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科技日报哈瓦那7月 21日电 （记者王
江 邓国庆）国家主席习近平 21 日抵达哈瓦

那，开始对古巴进行国事访问。

当地时间 21日晚 9时许，习近平乘坐的

专机抵达哈瓦那何塞·马蒂国际机场。习近

平受到古巴国务委员会第一副主席兼部长

会议第一副主席迪亚斯－卡内尔热情迎

接。古巴少年向习近平献花。

习近平指出，1960年，古巴在拉美和加勒

比地区率先同新中国建交，开启了中拉关系新

纪元。中古关系经受住国际风云变幻考验。

当前，两国都处在各自发展关键时期，中古关

系面临新的重要发展机遇。我期待在访问期

间同劳尔主席等古巴领导同志就双边关系和

共同关心的问题深入交换意见，全面总结两国

关系发展经验，对两国关系未来发展作出长远

规划，共同开创中古互利友好合作新时代。

王沪宁、栗战书、杨洁篪等陪同人员同

机抵达。

中国驻古巴大使张拓也到机场迎接。

习近平是在结束对委内瑞拉的国事访

问后抵达哈瓦那的。离开加拉加斯时，委内

瑞拉总统马杜罗率多名政府部长和三军高

级将领为习近平送行。机场举行隆重欢送

仪式。习近平在马杜罗陪同下检阅仪仗

队。随后，两国元首登上检阅台。乐队奏中

委两国国歌。两国元首依依话别。马杜罗

说，习近平主席对委内瑞拉的国事访问取得

圆满成功，成果超出预期，我和委内瑞拉人

民倍感振奋。习近平感谢马杜罗总统及委

内瑞拉政府和人民的盛情接待，强调双方要

落实好这次访问达成的各项共识和成果，使

两国人民友谊更深厚、两国合作更宽广。

习近平抵达哈瓦那开始对古巴进行国事访问

新华社加拉加斯 7 月
21日电 （记者李斌 朱庆
翔）国家主席习近平 21日在

加拉加斯和委内瑞拉总统

马杜罗共同出席中国－委

内瑞拉高级混合委员会第

十三次会议闭幕式。

习近平祝贺会议取得

丰硕成果，指出中委高委会

作为两国政府间重要合作

机制，参与和见证了中委关

系蓬勃发展的全进程。10

多年来，两国有关部门通过

这一机制对中委合作进行

顶层设计和统筹协调，使务

实合作成为中委关系的支

柱和亮点。中国成为委内

瑞拉第二大贸易伙伴和石

油进口国，委内瑞拉是中国

在 拉 美 第 四 大 贸 易 伙 伴 ，

2013 年双边贸易额是 2001

年的 25 倍。中方通过两国

融资合作机制支持了委内

瑞拉 220多个经济建设和民

生项目，并开展了一大批合

作项目。刚才，我和马杜罗

总统共同见证了一系列重

要合作文件的签署。它们

就如一个个坚实的台阶，筑

就两国全面战略伙伴关系

的发展道路。

习 近 平 强 调 ，中 国 正

在 全 面 深 化 改 革 ，扩 大 开

放 ，推 动 经 济 持 续 健 康 发

展 ，这 将 为 中 委 合 作 提 供

更多空间。我们欢迎委内

瑞拉积极参与到这一进程

中 来 ，分 享 中 国 发 展 机

遇。中方愿同委方坚持真

诚友好、肝胆相照，加强务

实合作，不断开拓进取，实

现 互 利 共 赢 、共 同 发 展 。

让 我 们 携 起 手 来 ，牢 牢 把

握 机 遇 ，共 同 开 创 两 国 关

系更加美好的未来。

马杜罗表示，习近平主

席对委内瑞拉的访问是一

次历史性访问，取得丰硕成

果，推动两国关系迈上全面

战略伙伴关系新台阶，开启

了委中合作新时代。委中

合作是建立在兄弟般的友

谊和互尊互信互利基础上

的，促进了委内瑞拉经济社

会发展。委方祝贺中国特

色社会主义事业取得的巨

大成就，希望借鉴中国发展

经验，同中方加强各领域合

作，欢迎中国企业前来投资兴业。委方对两国关系未

来充满期待。

闭幕式前，两国元首共同见证了双方多项合作文

件的签署，涉及能源、金融、基础设施建设、矿业、农业、

高技术等领域。

双方发表了《中华人民共和国和委内瑞拉玻利瓦

尔共和国关于建立全面战略伙伴关系的联合声明》。

王沪宁、栗战书、杨洁篪等参加上述活动。
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科技日报讯 （记者常丽君）太阳突然安静下来，

好像也太安静了！几个星期前，它上面还布满了太阳

黑子，可现在这些黑子竟然失踪了。

据物理学家组织网 7月 22日（北京时间）报道，现

在几乎看不到太阳黑子。在美国航空航天管理局

（NASA）太阳动力观测卫星（SDO）上周五拍摄的一张

照片上，只在一个很小的尚未成形的太阳黑子中心有

一点微弱的暗影。而在此前一天什么也没有，是完全

没有黑子的一天！

太阳物理学家托尼·菲利普斯把这称为“完全平

静事件”——要出大事了？还是闲着没事？

“这很奇怪，但还不算超奇怪。”菲利普斯在他的

空间气象网站（SpaceWeather.com）上写道，“在太阳最

大期出现了无黑子的一天，这很奇怪，但另一方面也

表明，现在这个太阳最大期一直是很弱的。”

科学家曾预测，目前太阳正处在最大期，也就是

它 11 年周期的中间，这时应该是它活动最频繁的时

期。菲利普斯指出，从空间年代上说，这次最大期正

在打破过去百年最弱的纪录，成为至今人们观察到的

最弱最大期，所以无黑子日也不算什么。“这也表明太

阳物理学家们真的不知道太阳上出了什么事。”他说，

“我们只是不知道怎么预测太阳，关于这种事件的信

息完全没有。”

太阳黑子一直是观察者们关注的对象，因为它们

是太阳耀斑（巨大光斑）、日冕物质抛射（太阳物质喷

入太空）等太阳活动的发源地。太阳黑子由高密度磁

场造成，比周围的太阳表面温度要低，所以看上去颜

色较黑。强烈的磁场会螺旋上升并缠在一起，使能量

不断积累。当能量爆发性释放时，就产生了太阳耀斑

和日冕物质抛射。

NASA 戈达德太空飞行中心日光物理学家阿莱

克斯·扬说，很难说这是怎么回事，这种现象在太阳上

也不算罕见。“过去 50年来，我们看到的只是更多太阳

的详细情况，并不是从长期考虑，而太阳大约已经 45

亿岁了。”

再说，天文学家以前也不是从没见过这种平静，

2011年 8月 14日也是完全没有黑子。菲利普斯指出，

但同在那一年，后来还出现了几次 X 级的耀斑，就成

了相对活跃的一年。

不知今年的平静期是同样短暂，还是会持续更长

时间？“你只是无法预测它会怎样。”菲利普斯说。

左图 NASA太阳动力观测卫星大气成像组仪拍摄
的太阳照片。

从伽利略开始，许多人爱上了太阳黑子。19世纪

有个德国天文爱好者，连续 44年，天天画黑子分布图，

发现黑子盛衰周期是 11 年。后来大家也都这么说。

然而，套用足球评论员爱说的一句话：太阳是圆的，一

切都可能发生。11年周期这种经验之谈，很多科学家

并不同意——您瞧，黑子如今集体失踪了。活动极大

年的太阳上找不到黑子，就好比一所中学里找不出青

春 痘 。 这 一 反

常 事 件 得 到 解

释前，我们只能

说 —— 博 彩 公

司开一个“黑子

活动预测”的盘

口吧。

太阳突然安静下来，黑子去哪了？
太阳黑子神秘消失令物理学家感到迷惑

马航 MH17 客机黑匣子的下落，一度成为人们关

注的焦点。22 日，乌克兰东部民间武装领导人将其交

给了马来西亚方面。

在本次事件中，黑匣子究竟能起多大作用？航空

专家、《航空知识》副主编王亚男向科技日报记者介绍，

黑匣子可以成为有力佐证，但最终判定还需结合对现

场残骸的调查。他表示，要探寻本次事件的真相，就如

同警察侦破刑事案件——黑匣子好比“当事人口供”，

搜索、分析残骸好比“勘察现场”，剩下的“发动群众、外

围调查”，要看各国政府之间的配合协作。

黑匣子可提供多个证据

“黑匣子的作用比较关键。它能还原出灾难发生之前

飞机最后的飞行状态，并为判断飞机是不是被武器击中提

供有力证据。”王亚男说，如果通过飞行数据记录器发现飞

机原本高度、速度都正常，飞行状态是突然发生变化，可以

判断飞机遭遇了突发事件，有可能是被武器击中。

同时他表示，驾驶舱语音记录器可以记录事件发

生后驾驶员的对话及舱内的声音，这些资料有助于了

解机上人员对事态的判断以及舱内的情况。

此外记者了解到，黑匣子能告诉我们导弹是直接

命中飞机还是近距离爆炸；是伤及重要系统后导致飞

机失控还是直接摧毁；根据其记录的损毁部位、程度，

还能帮助专家判断导弹类型。

黑匣子的上述作用曾在类似事件中得到过体现。

2001 年，一架俄罗斯客机被乌克兰防空部队试射的

S-200 远程防空导弹误击。调查人员最初怀疑是机上

爆炸物引发的空难，但语音记录器显示，飞行员反映是

“外来物”击中飞机；数据记录器及机体残骸则揭示该

“外来物”在飞机附近爆炸，弹片大范围击中客机。

现场残骸包含重要线索

除了黑匣子，王亚男认为对现场残骸的调查也非常重

要。他说，通过残片可以分析出飞机被击中时的情况；现

场残片的散落痕迹有助于判断飞机在最后触地时的基本

状况；机身被武器打击的痕迹可以反映出武器的类型。

目前，袭击 MH17 航班的凶器被各界公认为山毛

榉导弹。王亚男说，山毛榉导弹有碰炸和近炸两种引

信，对于大型客机这样的目标，很可能是直接命中并造

成飞机起火。 （下转第三版）

释疑马航坠机：黑匣子重要，但不是全部
本报记者 付毅飞

1 月 20 日，中国商务部发布对产自美国、韩国的多

晶硅实行反倾销、反补贴终裁，涉及金额近 26 亿美元。

至此，历时近两年的美韩多晶硅“双反调查”尘埃落定，

国内摇摇欲坠的多晶硅企业暂时松了一口气。

然而，中国多晶硅产业技术创新战略联盟秘书长、中国

电子材料行业协会经济技术管理部主任鲁瑾清醒地认识

到，“双反”不是万能药，只有产品质量与成本控制具备国际

竞争力，才是多晶硅产业打破国外封锁、比肩国际的关键。

“五年前，多晶硅的市场价格最高炒到每公斤 500

美元，现在 25美元就能随便买到。”短短十年间，鲁瑾亲

历了中国多晶硅产业的变迁：从百吨级小规模生产，发

展到万吨级以上大规模成熟化生产阶段；从国外垄断

技术、市场、价格导致原料稀缺，到抢占技术高地一跃

成为世界最大的多晶硅生产国。

过山车式发展

多晶硅材料是半导体集成电路和太阳光伏电池的

原材料，处于信息产业和可再生能源产业链的最前

端。多晶硅最大的贡献，就是为业界所称道的“把全世

界太阳能电池的价格降了下来”，从而拉低了太阳能发

电的电价，对全球节能减排产生深远影响。

“近十年是国内多晶硅产业发展的黄金期，尤其近

五年有了翻天覆地的变化。”鲁瑾告诉科技日报记者，

2011 年 7 月，科技部组织“十二五”国家科技支撑计划

“高效节能多晶硅大规模清洁生产关键技术研究”项目

实施，由此进入大突破阶段。

事实上，中国多晶硅的发展始于上世纪五六十年

代，国内曾有 30家企业做半导体用多晶硅研发，且同步

于全球的发展。到了八十年代，由于国内集成电路下

游产业未形成规模且技术进步很慢，导致这些多晶硅

企业失去市场。

进入 2000 年后，多晶硅产业的发展与光伏产业变

得休戚相关。2002 年，国内开始建设光伏产业。受国

际光伏市场变动的影响，多晶硅产业经历了 2005 年—

2008 年快速发展的“泡沫期”，也走过了 2008 年—2009

年金融危机后的“低迷期”。 （下转第三版）

多晶硅反击战：从受制于人到后发制人
—聚焦中国材料科技发展（二）

本报记者 刘 垠

科技日报日喀则7月 22日电 （记者矫阳）拉萨至

日喀则铁路（简称拉日铁路）22日完成了动态验收的所

有程序，8月有望开通运营。

拉日铁路建设总指挥部副总工程师张立忠介绍说，

拉日铁路全长253公里，最高运营时速可达120公里，“作

为西藏自治区境内第二条铁路，拉日铁路东起青藏铁路

终点拉萨站，出站后折向南沿拉萨河而下，途径堆龙德庆

县、曲水县、尼木、仁布县后抵达藏西南重镇日喀则”。

记者当日乘坐轨道车沿拉日铁路采访时看到，全

线桥梁隧道众多，特别是在雅鲁藏布江峡谷区内。张

立忠说，拉日铁路“全线共有 114 座桥梁和 29 座隧道，

桥隧占总工程量的 46.69%，作业条件艰苦不说，还必须

充分考虑到环境保护，各参建单位都配有环保专业工

程师，监理单位也有专门的环保监理工程师，打隧道的

渣土都要运输到很远的合适地方倾倒”。

拉日铁路的建设大大拉动了当地经济的发展。在

西藏自治区旅游局副局长王松平看来，拉日铁路对西

藏经济的拉动才刚刚开始：“拉日铁路开通后，前后藏

旅游将会进一步融合，未来打造横跨喜马拉雅的大景

区也将有可能成为现实，西藏旅游还会有大发展。”

另据西藏自治区铁路办副主任杨育林介绍，继拉日

铁路之后，“十三五”期间日喀则至吉隆口岸的铁路、日喀

则到亚东的铁路也有望开工。拉日线作为一条重要联

络线，将会北接青藏铁路，南连规划的日喀则至聂拉木、

日喀则至吉隆、日喀则至亚东口岸铁路，通往尼泊尔和印

度的国际铁路大通道也将会在此基础上形成。

铁路通到了日喀则

科技日报北京7月 22日电 （记者付毅飞）记者 22

日从中国航天科技集团公司获悉，21 日在委内瑞拉首

都加拉加斯召开的第十三届中委高级混合委员会闭幕

式上，该集团公司董事长雷凡培与委内瑞拉科技与创

新部部长马努埃尔·费尔南德斯签署了《关于委内瑞拉

遥感卫星二号项目的协议》。

合作协议指出，双方在航天领域的良好合作关系，

有利于委内瑞拉技术能力的发展、提高；双方已就合同

文本达成一致，可以进行委遥二号卫星项目与项目合

同签署相关的工作。

中国航天科技集团公司下属的中国长城工业集团

有限公司将作为委遥二号卫星项目的总承包商，会同

运载火箭、卫星、发射测控、地面应用等分包商承担“委

遥二号”卫星的设计、制造、总装、测试、发射和应用处

理任务，向委方在轨交付一颗遥感卫星、配套的地面测

控、接收和数据处理设备以及相关培训和服务。

中委签署委内瑞拉遥感卫星二号项目协议

7月 22日，沈阳市中小学正式迎来暑假生活。由沈阳科学宫举办的“探索奥秘，接触科学”大型科普夏令营
活动吸引了家长和孩子的目光。图为两名女孩在体验辉光球。 新华社发（张文魁摄）


