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■科体改革进行时

■最新发现与创新
科技日报讯 （通讯员吴军辉 记者冯

国梧）记者 5 月 26 日从南开大学获悉，该校

物理科学学院田建国、刘智波研究组利用

全内反射下石墨烯对介质折射率异常敏感

的光学现象，实现了超灵敏单细胞实时流

动传感。这一成果可以使癌细胞在形成之

初即被精确“光测”出来，将为癌症预防提

供一条新途径。

石墨烯是一种呈蜂巢状排列的单层碳

原子结构，是目前已知的最薄、最坚硬的纳

米材料。在全内反射这种特殊的结构下，对

于介质折射率异常灵敏是石墨烯材料的重

要特性之一。田建国、刘智波领导的研究组

发现，折射率的灵敏度与石墨烯的层数有极

大关系，并且层数有一个最优值。他们通过

与南开大学化学学院陈永胜课题组合作，不

断控制石墨烯的层数，最终制出厚度为 8 个

纳米的石墨烯材料，其折射率的灵敏度和分

辨率达到目前国际上最高水平。

在此基础上，课题组结合微流体技术

和病变细胞的折射率差异，将这一超高的

折射率灵敏度成功应用于单细胞传感。记

者在实验室看到，实验人员将制备出的 8

纳米厚石墨烯均匀铺于一块三棱镜的一

面，紧贴石墨烯上方建有一条细胞通道。

实验时，一束光从棱镜一面射入，穿透石墨

烯照射在细胞通道上，反射光从棱镜另一

面射出。实验人员通过光电转化，即可得

到一份波形图。如果细胞通道中存在癌细

胞，则波形图上将会呈现出明显的波峰。

即使数千个正常细胞中有一个发生了病

变，这种“光测”方法都可以将其准确识别

出来。

该 课 题 组 论 文 已 在 国 际 纳 米 科 学 技

术领域权威刊物《Nano Letters》上发表，美

国著名的纳米技术与纳米科学网进行了

同步报道。

“光测”让癌细胞难逃法眼

新华社北京5月 26
日电 中共中央政治局 5

月 26 日召开会议，研究

进一步推进新疆社会稳

定和长治久安工作。中

共中央总书记习近平主

持会议。

会议认为，新疆工

作 在 党 和 国 家 工 作 全

局 中 具 有 特 殊 重 要 的

战 略 地 位 。 新 疆 发 展

稳定，事关全国改革发

展稳定大局，事关祖国

统 一 、民 族 团 结 、国 家

安全。目前，新疆发展

势头良好，社会大局稳

定。实践证明，中央关

于 新 疆 工 作 的 大 政 方

针完全正确。同时，要

深 刻 认 识 新 疆 反 分 裂

斗 争 的 长 期 性 、复 杂

性 、尖 锐 性 ，充 分 认 识

维 护 新 疆 社 会 稳 定 和

实 现 长 治 久 安 的 重 要

性和紧迫性，把新疆工

作 的 着 眼 点 和 着 力 点

放 到 社 会 稳 定 和 长 治

久 安 上 来 。 全 党 同 志

要 深 刻 认 识 维 护 新 疆

社 会 稳 定 和 实 现 长 治

久 安 是 我 们 党 治 疆 方

略的方向目标，是新疆

各 族 干 部 群 众 的 迫 切

期盼，是实现新疆跨越

式 发 展 的 重 要 保 障 。

要 坚 决 反 对 和 依 法 打

击民族分裂主义活动，

切 实 维 护 民 族 团 结 和

祖 国 统 一 。 要 把 严 厉

打 击 暴 力 恐 怖 活 动 作

为当前斗争的重点，使

宗 教 极 端 势 力 渗 透 蔓

延 和 暴 力 恐 怖 活 动 得

到 遏 制 ，坚 持 长 期 作

战 ，坚 定 必 胜 信 心 ，扎

实 做 好 新 疆 长 治 久 安

各项工作。

会议指出，做好新

形势下新疆工作，必须

高举中国特色社会主义

伟大旗帜，以邓小平理

论、“三个代表”重要思

想、科学发展观为指导，

深入学习贯彻习近平总

书 记 系 列 重 要 讲 话 精

神，坚决执行中央关于

新疆工作大政方针，围绕社会稳定和长治久安这个总

目标，以推进新疆治理体系和治理能力现代化为引领，

以经济发展和民生改善为基础，以促进民族团结、遏制

宗教极端思想蔓延等为重点，坚持依法治疆、团结稳

疆、长期建疆，努力建设团结和谐、繁荣富裕、文明进

步、安居乐业的社会主义新疆。 （下转第三版）
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在人体的基因中，有 30 亿个碱基对，每个人的不

同，就是由碱基对排列差异造成的。要想测出它的全

部序列，现在的技术最少需要两三个星期、500 万美

元。由东南大学担纲的第三代人类基因测序关键技

术研究取得重要进展，人体全基因测序有望只需 1000

美元、在 1 天时间内完成。这是记者 5 月 24 日从在南

京举行的“第十一届设计与制造前沿国际会议”上获

悉的。

“人类基因组计划在 2003 年完成人体全序列的基

因测定，但第一代测序方法高昂的时间和经济成本均

令人望而生畏。”江苏省微纳生物医疗器械设计与制造

重点实验室副主任、东南大学机械工程学院副院长陈

云飞介绍，第一代基因测序方法历时 12年、耗资数十亿

美元，近两年迅猛发展的第二代测序仪让人类基因组

重测序的费用降低到 10 万美元以下，测序时间也缩短

到 6 个月。但是，这样的价格和时间，对于个人用户来

说仍然太高，因而极大地限制了临床应用和基础理论

研究。

2004年，美国国家人类基因组研究所启动了“千元

基因组测序研究项目”，目的是让人类基因组测序费用

降至 1000 美元以下。2006 年，依托东大的江苏省微纳

生物医疗器械设计与制造重点实验室，开展了“基于微

纳制造的第三代基因测序系统”研究。

“第一代、第二代基因测序使用的都是化学方法，

我们采取的是物理方法，重点之一是研制能做纳米孔

的样机。”陈云飞举了个例子，“DNA 在人体细胞里，就

像头发丝一样团成一团，如果能把它们拉直，就能清楚

地看到基因序列是如何排列的。”

关键问题是，怎么把 DNA 序列拉直？陈云飞说，

科研人员想到一个办法，那就是做一个非常小的孔，就

像穿针眼一样，让基因从这个小孔里一一穿过。

多小的孔才合适呢？陈云飞说，一根头发丝的直

径有 7万纳米，而这个小孔的直径，目标是 1纳米。

从 2000年开始，课题组的科研人员经过反复实验，

选择了氮化硼和石墨烯作为原材料进行加工。“目前已

经做出 2纳米直径的小孔了，可以开始测量短序列基因

的测定。”陈云飞说。

科研人员将纳米孔贴在一个膜上，将这个膜插入

溶液中，隔开溶液池，通上电极之后，DNA 在溶液里是

带负电的，它就会向正电极一侧游，因为孔很小，碱基

对只能一个一个地从这个孔内过去，通过测定碱基对

经过纳米孔时的电流，来确定碱基对的大小、类型等，

完成基因测序。

陈云飞说，这就像一个人要经过一道门，胖子过去

时带动的风大，瘦子过去时带动的风就小，人们可以通

过测量风的大小来判断这个人的体型。

据介绍，这项技术的难点在于“针眼”材料的选择，

以及碱基对通过“针眼”时电流大小的测定。目前，这

两道坎均已被突破，下一步，他们将继续研究缩小“洞”

的大小，提高测序精度、缩短测序时间，争取在一到两

年内实现“一滴血一天测出人体全基因序列”的目标，

缩短找到治疗疾病方法的时间。

人体全基因测序 1天完成指日可待
第三代人类基因测序关键技术取得重要进展

本报记者 张 晔

科技日报成都5月26日电 （记者盛利）记者 26 日

从成都科技局获悉，覆盖成都科技企业成长全过程、全

需求的科技中介服务共享体系——成都市科技创新创

业服务平台“科创通”日前开通。汇聚 163 家各类科技

中介服务机构、4000 家企业的该平台，首次将扶持政

策、科技中介、孵化载体“全聚合”，甚至企业可为科技

政策、服务产品、中介机构排名“点赞”打分。

“科创通”平台，包括科技企业、服务机构、创新孵化

载体3类服务入口。对科技企业，可提供政策咨询服务、

投融资、知识产权等8项具体内容服务，对各类科技中介

机构，可提供面向企业的营销推广、交易撮合、服务产品

发布等。同时，还可向各级创新孵化载体提供公共科技

服务，为载体内企业举办政策宣讲、管理培训、投融资需

求对接会等。

“相对于 B2B、C2B等电子商务模式，我们更愿意把

它叫做一种 G2B 的‘科技天猫’，即政府（Government）

整合科技服务政策、科技中介机构的各类服务产品后，

对企业（Business）搭建的服务平台。”谈及这种“三头六

臂”的新型科技服务载体，成都生产力促进中心副主任

曾蓉说，“科创通”最大特色是科技政策、创新创业、孵

化载体等服务板块的“多向”互动，即不仅向企业推政

策、推服务、推中介，也可向中介机构推企业、推项目。

如某企业需要资金，平台既可向它推介科技保险、知识

产权融资等科技政策，又可帮它与各类科技金融平台

“牵线”，由企业选择“购买”相关政策服务或科技金融

产品。而对中介机构，平台则能帮助它面向企业推广

服务产品、提供精准需求信息，甚至可开展数据分析、

信用评级等实现交易撮合。

与网络商城类似，记者注意到在“科创通”上，企业

还可为科技政策、科技服务产品的申请量、人气，及科

技中介机构的信用、价格进行评级打分，并在网上公

布。据了解，上述“评级”信息汇聚后，“科创通”将运用

大数据分析方式，向科技管理部门反馈，通过服务对象

的关注度、需求度，调整政府的“手”如何在服务科技创

新中更好发力。

企业可为科技政策、中介机构点“赞”打分

成都“上线”科技服务版“天猫商城”

5月 26日，北京市校外教育创新活动展示暨海淀区校外教育活动启动会在清华大学附中永丰学校举行。活动邀请科技工作者为学生们
带来科学讲座，同学们也向与会嘉宾展示了机器人、汽车模型、航空模型、力学水箭及陶艺、电子制作等多方面的课外活动成果。

左图 中科院院士陈佳洱观看学生们制作电子设备。下图 中科院院士林群在作讲座。 新华社记者 刘金海摄

科 学 家 进 校 园

科技日报讯 （记者常丽君）科学家在研究与视

觉相关的脑处理过程时，发现视觉皮层不仅能利用

眼睛看到的视觉信息，还能利用耳朵收集的听觉信

息。他们认为，这种听觉输入让视觉系统能预测即

将到来的信息，从而成为一种生存优势。相关论文

发表在最近出版的《当代生物学》杂志上。

据物理学家组织网 5 月 26 日（北京时间）报道，

该研究是一项为期 5年的名为“背景反馈与预测的脑

部阅读”项目的一部分，由欧洲研究委员会、生物技

术与生物科学研究委员会资助。该研究用功能磁共

振成像（fMRI）进行了 5 项不同实验，观察了 10 名志

愿者的早期视觉皮层的活动。

其中一项实验是让志愿者蒙住眼睛，听 3种不同

的声音：小鸟唱歌、交通噪音和众声嘈杂。脑部早期

视觉皮层在处理不同的声音时，会有不同的模式，研

究人员利用一种特殊算法能识别出这些独特模式，

从而把不同声音区别开来。而另一项实验则揭示了

在没有其他视听信息，早期视觉皮层处理这些声音

信息时，志愿者所想象出图像。

该研究负责人、英国格拉斯哥大学神经科学与

心理学院教授拉斯·穆克里说：“声音也能产生视觉

图像、心理图像和自动心理投射。比如你走在大街

上，听到拐角处传来摩托声，你预期将看到一辆摩托

车，结果转过弯却发现是一匹马，你就会非常吃惊。”

传统上认为，人类的早期视觉皮层只能处理简

单的视觉信息，如方向、对比度、空间频率等，而非视

网膜的信息会对早期视觉皮层产生什么影响，人们

尚不清楚。穆克里说：“这项研究增进了我们对不同

脑区之间相互联系的理解。以前人们不知道早期视

觉皮层还能处理听觉信息，只有对猴子的一些解剖

学上的证据。我们的研究首次在人类身上清晰地显

示了二者间的关联。今后，我们将进一步实验听觉

信息是怎样支持视觉处理的。目前我们的假设是，

这能提供一些预测功能，帮助视觉系统专注于意外

事件，从而带来一种生存优势。”

穆克里还指出：“这种机制可能深入揭示那些有

精神问题的人，如精神分裂症、自闭症患者的精神状

态，帮人们理解他们在感觉认知方面有何异于常人

的地方。”他们还将进一步研究，以发现大脑是怎样

对声音进行精确的预测编码的。

客观物体直接作用于我们的感觉器官，在人脑中

形成反应，便有了知觉。这其中，视觉与听觉成为我

们感知世界最基本的两种方式。已有研究证明，人类

的各种感觉模式，如视觉、听觉、躯体感觉、嗅觉、味觉

等，其间存在相互作用，大脑能优先注意某种信息而

忽略其他信息。而最新的这项研究向我们进一步证

实，视觉与听觉间的这种关联在物质层面的反应，也

将增进人类对不同脑区间相互联系的理解。我们期

待类似的研

究拓展到各

个感觉模式

中 ，并 继 续

深 入 下 去 ，

带给我们更

多的惊喜。

视觉皮层也能处理听觉信息
有助理解精神有问题者在感觉认知方面的异常科技日报讯 （记者张晔）站在摄像头前，就能试试

柜台里的服装、眼镜合不合适；一边逛商场，一边就能

通过手机微信平台收到喜爱品牌的促销信息，并引导

你前往；购买商品后，只需扫下二维码，便能快速完成

支付……近日，国内首家智能零售大数据体验中心，在

苏州国际科技园落成启用。

眼下，越来越多的实体商家大举进入电子商务领

域，或是发展线上线下同步的O2O业务。实体店则因为

客户信息的有限性使其无法提供有针对性的客户服务。

怎样才能让客户在进入他们门店的同时就让店员了解

该客户的需求，并提供对应的服务呢？苏州盈联智能科

技股份有限公司关志恒董事长表示，他们正在做的就是

让线下商家同电商一样拥有大数据，站在同一起跑线上。

简单地说，只要顾客拥有智能手机，走进商场连接

WiFi，它就能够利用定位技术，记录客户的进店时间，

停留在哪个区域时间最久，对什么产品感兴趣，从而了

解客户的行为和购物需求。

记者在现场体验了一下，站在电脑屏幕前，轻点鼠

标，选取自己喜爱的眼镜款式。电脑屏幕上方的摄像头，

立即捕捉出记者的脸型，眼镜自动调整大小，自然而然地

“戴”上了脸。如果合适，试戴者可拍下照片，通过电邮、

微信传给商户，或者直接下单网购。这样的网上“试衣

间”同比例试戴试穿，增强了现实感，省去了因网购不合

适退换货的麻烦。同样的体验，还运用到家具选购中，只

要放一张 A4纸张在墙角，用平板电脑摄像头对准，系统

就会自动把尺寸合适的沙发和茶几放进去。

除此之外，他们还能进行大数据分析的个性化推

送，通过跟踪和了解客户的历史购买记录和社交网来

了解客户的购物需求，并与各种数据库、CRM 和 POS

集成相结合，使其能够针对不同客户在不同的情况下

进行精准的营销。

网上“试衣间”试戴试穿真体验


