
科技日报讯 （曾皓 记者吴长锋）中国

科学技术大学生命科学学院蔡刚教授研究

组首次破解了“转录中央控制器”——中介

体的模块化结构，颠覆了影响转录研究领域

长达十余年的错误认识。相关成果近日在

国际权威杂志《细胞研究》在线发表，审稿人

评价该工作“极大推进了对于中介体模块化

结构的认识，为阐明中介体调控转录的分子

机制打下了坚实的基础”。

中介体在转录中扮演关键角色，被称

为“转录中央控制器”。它是由几十个不同

蛋白质组成的庞大的分子机器，由头部、中

部、尾部 3 个稳定模块构成。冷冻电镜是

当前能够解析完整中介体三维结构的唯一

方法。但受限于结构上的复杂性，已报道

的电镜结构分辨率很低，无法定位各个模

块。原先对于中介体的模块化结构认识模

糊，且与大量结构和功能实验数据相抵触，

大大限制了对中介体精细结构和作用分子

机制的认识。

在本项研究中，蔡刚研究组采取“庖丁

解牛”的研究策略，将完整中介体肢解成各

个模块和模块的组合，通过细致比较中介体

及其各个功能模块组合的精细三维结构，首

次清晰划分了各个模块，重新定义了中介体

的模块化的组织架构，颠覆了影响长达十余

年的错误模块划分。该成果对揭示基因表

达及其调控的分子机制，理解细胞增殖、发

育及分化的机理具有重大意义。

蔡刚研究组长期专注于采用冷冻电镜

解析中介体的结构和功能，曾相继解析了

迄今唯一的中介体冷冻电镜三维结构、首

个中介体头部模块三维结构、首个中介体

头部模块与 RNA 聚合酶Ⅱ的复合物的冷

冻电镜三维结构和中介体可解离 Cdk8 激

酶模块的三维结构，还参与了解析头部模

块的首个晶体结构。

中国科大破解中介体模块化结构

科技日报讯 （李吉祥 许红梅 记者丁秀玉）由科

技部、中国科学院和江苏省人民政府联合举办的第九

届中国常州先进制造技术成果展示洽谈会 18 日在常

州开幕。科技部、中科院、江苏省政府有关领导，以及

国内外近百所著名高校和科研院所的专家学者参加

开幕式。21 个项目在开幕式现场签约，总投资金额超

过了 110 亿元。

开幕式上，科技部和中科院的领导对常州的科技

创新给予肯定和支持。近年来，中科院与常州市的合

作更加紧密和深入，已在常州建立了 14个分中心，成立

了以公共技术研发为主的 6 个研究院所，孵化 30 个高

科技公司，与企业签约合作项目 300 多个，已实现产业

化销售收入近 200亿元。

这几年常州产学研合作的触角又延伸到了国外，

与德国、荷兰、以色列、英国、俄罗斯等众多国家和地区

开展了良好的国际科技合作，共建了 1家国际创新园、4

家国际科技合作基地，成为中国开展国际科技合作最

富成效、最有特色的城市。常州市先后实施“千名海外

人才集聚工程”和“龙城英才计划”，引进了 1851个领军

人才创新创业团队，其中国家“千人计划”专家 264 名，

在常州创办了 1000 多家科技企业，直接带动引进 3000

多项专利成果来常州转化及产业化。美国国家工程院

院士雷伊·鲍曼等 10家外籍院士工作站落户常州，78家

世界知名企业在常州设立了省级外资研发机构。

常州产学研走向国际化

SCIENCE AND TECHNOLOGY DAILY

甲午年四月廿二 总第 9930期 国内统一刊号 CN11-0078 代号 1-97
http://www.stdaily.com 2014 年 5 月 20 日 星期二 今日 12 版

责任编辑 胡兆珀 彭 东 电话：（010）58884051 传真：（010）58884050 科技日报微博：新浪@科技日报 腾讯@科技日报

■最新发现与创新

科技日报讯（记者吴长锋）面对

网络上大量的视频网站，究竟哪个播

放效果更好？在未来网络时代，你无

需一个个点开比较，网络动态监测商

即可为用户推荐较为优质的点播

源。5月 17日是世界电信日，这个名

为“视频服务质量测量”的实验，是在

未来网络试验设施合肥先导试验网

开通仪式上向公众演示的 6 个实验

之一。

据介绍，此次开通的合肥先导

试验网创下了“四个第一”：国际上

第一个支持协议无感知转发（POF）

技术的广域网络试验床，国际上第

一个采用 NS2 接口实现真实网络试

验控制的网络试验床，国内第一个

支持实时可视化的软件定义测量与

呈现的网络试验床，国内第一个具

有自主知识产权的未来网络试验设

备（FuRack）。该试验设施建成后，

将服务于全国的网络技术研究单位

和网络应用研究单位，在科学研究、

技术革新、产业发展等方面满足未

来网络的需求和应用。

“当前的网络只是实现了数据

通道的功能，就像一张忙碌的交通

网，但对于网络上‘运送’的是什么

并不知道，这不利于针对具体业务

优化网络环境。”973 计划项目首席

科学家、中国科大信息学院徐正元

教授介绍说，“未来网络则是一种把

网络计算、网络存储和网络通信集

成在一起的新型网络，它具有应用

驱动的特性，使网络能够更加合理

地调配各种资源为业务服务，最终

实现‘一切在网上完成’的目标。”

开通仪式上，来自中科院声学

所、中科院网络中心和中国科大的

多个未来网络研究团队现场演示了

在合肥先导试验网上开展的“未来

网络技术研究”“未来网络特性测

量”和“现网无扰试验环境”三个方

向的 6个代表性实验，展现出未来网

络发展和研究的迷人前景。

合肥先导试验网目前已实现了和北京等其他主干

节点的互联互通，合肥地区的计算、存储和网络资源已

汇入未来网络基础设施，为开展大规模网络实验提供

了良好的支撑。其未来建设将覆盖合肥、北京、济南、

深圳、郑州、长沙、上海、天津、南京、广州、哈尔滨、西

安、成都、重庆、武汉 15 个城市，组成全国性网络，为至

少 30万用户开展未来网络及其应用的研究提供支持。
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科技日报讯 （记者常丽君）科学家布雷特和惠

勒 1934 年提出，如果让两个光子通过撞击结合在一

起 ，有 可 能 变 成 物 质 ，形 成 电 子 和 正 电 子—— 这 是

最简单的“光变物质”方法。但他们也认为这只是

理论，从未想过有人能实际证明这一预测。目前能

把光变成物质的实验都伴有大量高能粒子，纯光变

物质的布雷特-惠勒正负电子对从未在实验室里被

观察到过。

最近，英国伦敦帝国学院与德国马克思·普朗克研

究所物理学家合作提出了证实这一理论的一个非常简

单方法，并模拟成功。相关论文发表在最近出版的《自

然·光子学》上。

伦敦帝国学院物理系教授史蒂夫·罗斯说：“布

雷特和惠勒首次提出这一理论时，虽然所有物理学

家都相信它是真的，但从未在实验室里被证明。在

80 年后的今天，我们确实找到了利用现有技术即可

验证这一理论的简单方法。现在我们把这个方法公

布出来，大家就能用我们的方法去实践这一里程碑

式的实验。”

物理学家组织网 5 月 19 日（北京时间）的报道称，

研究小组提出对撞实验涉及两个关键步骤：第一步，

先用极强激光把电子加速到接近光速，然后把这些电

子发射到一块金板上，生成一束高能光子，这些光子

的能量是可见光的 10 亿倍；下一步，用一个很小的金

空腔作黑体辐射，他们向金空腔内表面发射高能激

光，产生热辐射场，从而产生类似于恒星发出的光。

然后，他们让第一步实验产生的高能光子直接进入空

腔中心，让这不同来源的两束光子撞在一起，形成电

子和正电子。在电子和正电子离开空腔时，就可能检

测到它们。根据蒙特卡洛模拟显示，该系统一次发射

能产生大约 10 万个布雷特-惠勒对。

首席研究员、等离子物理学在读博士奥利弗·派克

说：“虽然这一理论听起来简单，要想实验证明却非常

困难。我们能很快想出对撞的方法，但还要提出能用

现有技术来实现的实验设计。我们发现黑体辐射空腔

不仅能研究聚变能量，还为创造光子对撞机提供了完

美条件。”

研究人员还指出，这一成果不仅第一次实验证明

了布雷特和惠勒的理论，而且这种“光子—光子对撞

机”能利用现有技术把光直接变成物质，代表了新型高

能物理实验的进步，这种实验能再现宇宙形成的最初

100 秒内的重要过程，表现伽马射线爆发，这也是宇宙

中最大的爆发和物理学中最大的未解之谜。

一个电子凑近一个正电子，它俩会同归于尽，一瞬

间放出强光。能不能反其道而行之，让强能量的光聚拢

到一点，凭空制造出一正一反两个电子呢？道理上说得

通，实现起来可太难了。炸药变成热气和烟尘是很自然

的，但挤压热气和烟尘去制造炸药……简直无法想象。

欧洲科学家此次的贡献，是设计了一种集中光子能量的

器皿方案。这种新器皿，与一圈圈加速粒子的对撞机不

是一回事。它更像是蛐蛐罐，或者斗牛场，让铆足了劲

的一束光子冲进去挑战地头蛇，并且撞出火花。如果

哪 个 实 验 室 实

现了这个方案，

一 定 能 开 辟 高

能 物 理 的 新 天

地 —— 它 至 少

比 对 撞 机 省 电

多了。

科学家找到“光变物质”的简单方法

超级计算机是大国综合实力的象征，也是确保国

家竞争优势的重要保证。在科学技术飞速发展的今

天，超级计算机已成为大国重器之一。

据悉，目前世界排名首位的我国天河二号超级计

算机，预计到 2015 年底峰值速度将升级到每秒 10 亿亿

次以上。而同样由国防科技大学研发，诞生于 2009 年

10月 29日的天河一号是我国首台峰值千万亿次的超级

计算机。这样，从天河一号的千万亿次到天河二号的

十亿亿次，天河系列超级计算机的峰值速度在 6年内将

提升 100倍，提高两个量级。

超级计算的中国道路

在计算机产业发展中，有个著名的摩尔定律，集成

电路 IC 上可容纳的晶体管数目，约每隔 18 个月便会增

加一倍，性能也会提升一倍，这一定律揭示了信息技术

进步的速度。但为什么超级计算机的发展速度比摩尔

定律还要快这么多呢？带着这一问题，笔者采访了中

国计算机学会高性能计算专业委员会秘书长、中科院

计算所张云泉研究员。张云泉研究员解释道：超级计

算机的性能实际上是 10 年翻 1000 倍！而超级计算机

之所以有超越摩尔定律的发展速度，是因为超级计算

机一方面以计算机技术的摩尔定律为基础提升速度，

另一方面又通过采用大量处理器的并行体系架构进行

横向扩展，通过并行计算获得更多的性能提升。所以，

超级计算机的性能服从于 10 年翻 1000 倍的超级定律，

其发展完全可以用一日千里来形容。

追根溯源，美国的超级计算机发展，始于上世纪 40

年代的曼哈顿计划，由于超级计算机在核能、军事、原

子弹和生命科学等国家战略命脉上起到的关键推动作

用，在美国、日本等国家，超级计算的早期发展也一直

是采用举国体制进行投资研制。

如今，超级计算机已成为衡量一国科技综合实力

的标志，在诸如天气预报、基因工程、核工业、军事、天

体物理模拟、航空航天等高科技领域大展身手。据张

云泉研究员介绍：中国超级计算机的发展历程，虽然比

美欧日等发达国家短，但从 21 世纪在国际舞台上惊艳

亮相以来，树立了一个又一个里程碑。例如 2004年，曙

光 4000A位列世界十大超级计算机，中国高性能计算机

首次进入世界前十；2009 年，天河 1 号在世界上首次采

用 CPU 加 GPU 的异构加速体系结构设计出千万亿次

超级计算机；2010 年 11 月，由国防科大设计的天河 1A

首次为中国夺得世界 TOP500排行榜的第一名；2011年

神威蓝光第一次全部采用国产 CPU 和国产水冷技术研

制出千万亿次超级计算机；2013 年天河二号又以峰值

计算速度每秒 5.49亿亿次连续两次夺得世界第一等。

中国近年来在超级计算机领域的连续突破引起了

美国的强烈关注。 （下转第三版）

“超算”超越：从千万亿次到百亿亿次
—中国超级计算机回眸与前瞻

杨 静

科技日报深圳 5月 19日电 （记者刘传书）历时 5

天的第十届文博会 19 日落下帷幕，经文博会评审委员

会研究决定，一批参展单位和展品获颁四大奖项。

共有 93家单位获优秀组织奖，208个单位获优秀展

示奖。文博会在众多的展品中评选出了 997项“中国工

艺美术文化创意奖”，包括 20 个特别金奖，238 个金奖，

358 个银奖，381 个铜奖。此外，还评选出了 21 项“文博

杯”设计精品奖。

“中国工艺美术文化创意奖”作品涵盖了雕塑工

艺、红木工艺、工艺陶瓷、玉石珠宝、民间民俗手工艺品

等类别，就创新性、艺术性和实用性方面而言，这些作

品均代表了国内工艺美术界的最高水平。“文博杯”设

计精品奖是对中国设计的一次年度盘点，设立“文博

杯”设计精品奖旨在鼓励、引导深圳乃至中国的设计产

业进一步发展，鼓励众多的设计师发挥其个人与团队

的最大潜能，突出产品的创新性、创意性，推动中国本

土设计走向自主创新、产业化以及国际化轨道。

有关专家认为，本届文博会的评奖对于文化产业

行业的发展有着一定的推动作用，可以激励鼓舞企业

机构更加注重产品的创意性和文化内涵，继续加强文

化创意的投入，充实产品的文化内涵，在产品的艺术性

和质量上下工夫，从而打造出一批文化产业品牌企业，

推动我国文化产业走向世界。

第十届文博会颁发四大奖项

科技日报讯（记者常丽君）广元市地处四川北部，

是嘉陵江上游生态屏障，全市森林覆盖率达54.3%，拥有

大山大水大森林的优势，却也是地质灾害频发的地方。

2008年“5·12”大地震，全市7个县都是重灾区，其中青川

县为极重灾县。而今年的四川国际文化旅游节将于6月

25日至 7月 3日在这里举行。近日，记者随“走基层·广

元行”中央媒体采访团来到广元，到剑阁、青川、利州等地

再次调查当地的灾后重建和城市建设情况。

在距青川县城 60 多公里的清溪镇阴平村，绿树流

水环绕着一幢幢古色古香的庭院小楼。王玉平的“林

苑小竹”就是其中一家，20 多间客房，院子里六七张桌

子。2008年前，他在外地打工，每月工资三千多元。地

震后他回到家里，在当地政府的帮助下盖起了三层小

楼，经营“农家乐”生意，一年纯收入有 12万多元。据镇

党委书记杨金军介绍，阴平村 30 多户人家都开办了农

家乐，家家户户生意都很红火。这里也是青川县生态

旅游经济的一个缩影。

青川县位于四川盆地北部边缘，三条地震断裂带

穿城而过，将这里变得多灾多难。大地震暴露出这里

的地质环境“不适合人居”，因此，重建后的青川如何扬

长避短，走出一条适合自身发展、富民强县的道路，是

摆在全县领导面前的难题。

针对这种情况，青川县在生态保护和发展旅游之间

找准平衡点，统筹规划，着力把生态资源优势转化为经

济优势，全县以生态引领的“生态产品基地县、生态旅游

强县、生态文明示范县”三大目标扎实推进，种植黑木耳、

香菇、竹荪、春茶等山林特色产品，推进桥楼、三锅等现代

农业示范园区建设，发展旅游观光经济，全县星级农家

乐达到140家，涌现出1万多户生态文化庭院。

“生态立市、文旅兴市”也是广元确立的城市发展

之路，将生态保护与文化旅游相结合，发展旅游经济。

建成唐家河、米仓山等 11个市级以上自然保护区，剑门

关、天曌山等 7 个市级以上森林公园。截至 2013 年，建

成国家 4A 级旅游景区 14个，今年内将建成剑门关—翠

云廊国家 5A 级旅游景区。年旅游总收入 112 亿元，分

别比地震前增长 6.5 倍和 7 倍，旅游增加值占全市 GDP

的 10.8%，旅游业已成为全市经济社会发展的战略性支

柱产业。

灾后重建靠“生态立市”

广元：“不适合人居”变成幸福家园

5月15日，观众在文博会博物馆衍生品展区参观。 新华社记者 毛思倩摄

5月19日，江苏盐城大丰市1万吨非并网风电淡化海水项目首台生产线成功调试出水。该项目不仅将风能应用
于海水淡化，而且实现了“非并网”，即由1台2.5兆瓦的永磁直驱风电机组直接为海水淡化装置供电，形成在百平方公
里范围内独立供电的微电网系统。图为工作人员在海水淡化车间检查维护海水淡化设备。 新华社记者 沈鹏摄

新华社天津5月19日电（记者周润健）根据《中国

天文年历》显示，5 月 21 日 10 时 59 分迎来“小满”节气。

专家提示说，小满节气是收获的前奏，也标志炎热夏季

的正式开始，公众要注意防暑。

每年公历 5 月 21 日前后，太阳到达黄经 60 度时为

小满，它是农历二十四节气中第八个节气，其含义是从

小满开始，北方大麦、冬小麦等夏熟作物籽粒已经结

果，渐饱满，但尚未成熟，所以叫小满。

从气候特征来看，小满时节我国大部分地区已相

继进入夏季，南北温差进一步缩小，降水进一步增多，

自然界的植物都比较丰满和茂盛，正是“小麦青青大麦

黄，风和日丽满地香”的时节。

气象资料也显示，小满时节，我国大部分地区日均

气温在 22℃以上，黄河以南到长江中下游地区则开始

出现 35℃以上的高温天气。

小满是炎热夏季的开始，也是疾病容易出现的时

候。天津中医药大学第一附属医院营养科主任李艳玲

表示，一旦出现 35℃以上的高温天气，很容易引起人们

胸闷、气短、出汗过多等不适，也很容易中暑。建议公

众要多饮白开水，多吃含水及钾高的新鲜蔬菜和水果，

同时注意优质蛋白的补充，如牛奶、鸡蛋、瘦肉、鱼等。

此外，随着气温的不断升高，很多人开始喜欢吃冷

食，但过量吃冷食会导致腹痛、腹泻等病症。因此，在

饮食方面要注意避免过量进食生冷食物，尤其是胃寒

或有轻度胃炎的人，老年人、儿童更要注意。

21日“小满”炎夏开始

江苏非并网风电淡化海水项目成功调试出水江苏非并网风电淡化海水项目成功调试出水


