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■环球短讯

PX项目在国外②

科技日报讯 细菌引 起 的 疾 病 每 年 造

成 数 百 万 人 死 亡 ，而 这 些 细 菌 在 进 化 历 史

中 ，在 达 到 某 个 关 键 点 之 前 ，大 部分都是

良性的。一直以来，科学家不知道什么原因

让这些无害“良民”变成了病原菌“恶魔”。

据物理学家组织网近日报道，研究人员跟踪

研究了一种食肉细菌的“变身”过程。掌握

了细菌何时“变身”，有助于预防未来的流行

病。相关论文发表在近期美国《国家科学院

学报》上。

这种食肉细菌叫做 GAS（A 组 β-溶 血

性链球菌），是一种高传染性细菌，会引起

多种感染，对人类的影响在上世纪 80 年代

才 开 始 显 现。 科 学 家 认 为，GAS 是 从 一 种

危害很小的链球菌进化而来。论文领导作

者、美国卫理公会医院研究所的詹姆斯·缪

塞尔说：“我们的研究再现了这种细菌的进

化史，从而揭开了这一致命病原体整个变

身过程的神秘面纱。”

研究小组分析了来自全世界的细菌基因

数据库——3600 多种链球菌株，正是这些菌株

基因组中发生的一系列基因事件，将 GAS 一步

步变成了“恶魔”。

首先，外来 DNA通过水平基因转移进入到

原来无害的链球菌中——这是一种细菌之间非

常普遍的现象。而这种 DNA 通常是噬菌体提

供的，噬菌体是专门感染细菌的病毒。当外来

DNA被并入链球菌细胞的基因组中后，会产生

有害毒素。这些毒素基因有的会进一步变异，

让链球菌变得毒性更强。

缪塞尔 说 ，还 有 一 种 水 平 基 因 转 移 让

它们能产生遏制免疫系统的蛋白质，从而

加重感染。

英国莱斯特大学的马可·奥吉奥尼说：

“本研究用的是全基因组数据，所以能看到所

有的基因变化。”利用统计模型，他们能准确确

定GAS细菌中基因变化的时间，追溯它们进化

的历史。基因变异的时间非常重要。比如，最

近的一次基因变异让GAS变成了高毒性，这发

生在 1983年。此后，全世界暴发过 3次链球菌

感染。“我们推算的数据与大量资料中记载的链

球菌流行病暴发相吻合。”缪塞尔说。

缪塞尔认为，如果定期记录下足够多的

细菌基因组，监视它们有哪些变异或基因转

移，就可能提前发现流行病的苗头。“在短期

内，这一发现将帮助我们确定细菌内部基因

变异的方式，计算细菌疫苗需要更新换代的

频率。”缪赛尔说，“从长期看，这种技术在预

防疾病方面非常重要，我们或许能将流行病扼

杀在萌芽状态。” （常丽君）

病原菌从“良民”到“恶魔”进化面纱被掀开
有助于预防未来可能发生的流行性疾病

通过俄罗斯最大的搜索引擎查询 PX（对

二甲苯）生产项目，相关内容之少，关注程度

之低超乎想象。

俄罗斯 PX 产能相对过剩。2007 年，俄

罗斯国内生产的 PX 产品有 45%用于出口，

2010 年俄本国需求量有所上升，但出口量仍

占到年产量的 34%。

根据俄研究机构公布的信息，全俄罗斯

总共只有 3 家生产 PX（对二甲苯）的石化企

业，分别是位于巴什基尔地区的乌法石化厂

（年产量 16万吨）、位于西伯利亚地区的鄂木

斯克石油加工厂（年产量 16万吨），以及位于

列宁格勒州的基里希石油有机合成公司（年

产量 6万吨）。

在俄屈指可数的 PX 生产企业中，无论

是建于上世纪 50年代的乌法石化厂，或是建

于上世纪 60 年代的基里希石油有机合成公

司，都具有明显的苏联计划经济色彩。如基

里希市，这个只有 5 万多人口的小城是俄罗

斯著名的石化城，十多家大型石化和石油机

械制造企业塑造了这个城市的经济和人口

主干架构，其中仅在基里希石油有机合成公

司工作的人数就占这座小城市民总数的四

分之一。这个城市相对独立的工业区和居

住区是按照苏联的国家工业建设规划同时

兴 建 ，居 民、城 市 与 工 厂 构 成 了 命 运 共 同

体。因此，尽管苏联解体后企业都经历了私

有化或股份制改革，尽管基里希的生态问题

一直饱受环保主义者质疑，但这座小城里的

居民却从来没有反对与他们紧密联系的企

业进行扩建或增产的记录。在这里，PX 项

目只是一家大型石化企业的一个并非主打

的生产项目，既没有被过度的强调，也没有

被妖魔化。

对生态安全的重视也是当地民众对化工

企业充满信任的重要因素。以基里希石油有

机合成公司为例，这座建于 1966 年的石化企

业目前的年原油加工量为 1730 万吨，产品除

汽油和柴油等主打产品外，PX（对二甲苯）年

产量为 6万吨。在将近 50年的运行中这里发

生过 3 次大的火灾事故，却没有因化学污染

爆发过生态灾难。

在环保资金投入方面，2012 年基里希石

油有机合成公司用于环保事业的开支高达

14.46 亿卢布（约 5000 万美元），巨额的投入

支撑起了一个完备严格的监测体系。基里

希石油有机合成公司的日常生态监测和安

全 检 查 非 常 严 格 ，这 些 监 测 项 目 包 括 ：24

小时空气和噪音监测，作业区排污监测，污

水处理工艺、设施、水质监测，中水排入地

表水后的水质监测和环境影响监测，重点

地区的土壤、地表水、地下水监测，饮用水和

自流井水质监测等。

2012 年该企业环境各类监测分析数量

总计 160310例，其中工业区 83180例，民用污

水处理区 27319 例，中水处理区 21579 例，饮

用 水 质 监 测 3024 例 ，自 然 水 体 监 测 2999

例。大面积、全时段的监测，应对各种突发

事态的完备装置，严格缜密的应对预案确保

了这个庞大石化企业的生产安全和生态安

全。根据这家企业公布的信息，2011—2013

年期间企业排污数据全部符合俄罗斯的相

关国家标准。 （本报莫斯科4月19日电）

仅是个化工项目而已
——俄罗斯的PX项目并不引人关注

本报驻俄罗斯记者 张 浩

本周焦点

全球首个全碳等离子激光器问世
澳大利 亚 莫 纳 什 大 学 的 科 学 家 研 发

出 了 全 球 首 个 完 全 由 碳 基 材 料 制 成 的 等

离 子 激 光 器 。 该 技 术 有 望 在 提 高 运 行 速

度的同时，彻底改变电子产品的外形。未

来，如名片般轻薄柔软的手机甚至能被直

接印制在衣服上。

等离子激光器实际上是一种高效的纳米

光源，其运用能够使其突破传统激光器的限

制，速度更快、体积更小，让超高分辨率成像

和微型光学电路成为现实。新研究还首次证

实了石墨烯和碳纳米管之间可以交互并通过

光进行能量传递。

一周之“首”

美首次于宜居带找到地球“堂兄弟”
开普勒太空望远镜或许在太阳系外找到

的一颗拥有液态水的行星。这颗大小与地球

类似、也位于其恒星宜居带内的行星开普

勒-186f，人们以光速航行 490 年可到达，其

上或有液态水慰劳。但其不适合被称为“第

二地球”，因为它绕转的是颗红矮星，而非太

阳那样的恒星，所以只能算地球的“堂兄弟”

而不是“孪生兄弟”。

美首次模拟巨型小行星撞击地球后果
在生命诞生的早期，地球仍然要频繁经

历太空小行星撞击这种“暴力事件”。科学家

日前首次模拟了 32.6亿年前一颗巨型小行星

撞击对早期地球产生的影响，发现其造成的

灾难是如此巨大，不但引发了大地震和海啸，

还可能推动了大陆运动，创造了我们现在看

到的地球上的大洲。

外媒精选

美尝试以3D打印构建人类心脏
用打印机打出一个能跳动的心脏？美国

路易斯维尔大学现已能用 3D 打印的方式打

印出人类心脏瓣膜以及小血管。实验证明，

这些小血管在老鼠等小动物身上可以正常工

作。研究人员有信心在 5年内打印出一颗心

脏的所有主要部件，然后再将其组装起来。

英创造出新型量子技术微芯片
量子技术很可能彻底改变我们目前使

用的“经典”型电脑。英国苏塞克斯大学现

已开发出一种新的量子技术微芯片，其可

容纳相当于一个微米级雷击的电压，它很

可能被证明是开发下一代超高速量子计算

机的关键。

四位截瘫患者已能自主移动腿部
这是生物科学领域的一大创举。由基金

会和美国国立卫生研究院资助的一项突破性

治疗，现已经能让四位截瘫男子自主移动他

们的腿。该疗法基于一个硬膜外植入刺激

器，其可提供电流到较低的脊椎部位，到目前

为止，该技术已能让几位患者的臀部、脚踝和

脚趾做出运动。

前沿探索

精子和卵子如何“认出”对方
英国研究人员找到了小鼠卵细胞与精子

细胞表面蛋白质 Izumo1 结合的受体 Folr4，

正是 Izumo1 与 Folr4 的结合完成了卵子的受

精过程。该项发现可能助力科学家开发出新

避孕药物，并诞生治疗不孕不育症的新方

法。同时，在精卵融合过程中，那谜一般的融

合机制，已开始向人类展露真容。

新合成三个分子组成的互锁分子
让两种或两种以上在化学上不反应的个

体分子依靠分子间相互作用结合在一起，是

一个巨大挑战。日前爱尔兰化学家首次通过

单点合成了由三个分子组成的、具有机械互

锁结构的分子。这种复杂的、有组织的超分

子，保持了一定的完整性，具有明确的微观结

构和宏观特性，在纳米技术领域具有重要的

应用价值，并为现代有机合成提供了新思路。

青霉素有望重拾昔日荣耀
美国南卡罗莱纳州立大学刚刚发现了一

种给抗生素“升级”的新方法——具有聚合物

保护机制的“加强版”抗生素，其不但能使青

霉素——这位抗生素名将重拾昔日风采，还

可能会让细菌界新近出现的“大反派”——超

级细菌闻风丧胆。

一周技术刷新

以色列用DNA链造出纳米机器人
以色列科学家成功地用 DNA 链造出了

一种纳米机器人，它们能在活动物体内按照

编制的程序执行逻辑操作，就像一种纳米机

器人计算机。研究人员已把这些“机器人”注

射到蟑螂体内，观察它们是怎样瞄准一个细

胞来“工作”的。

房间里烦人的电线将完全消失
最近，韩国高等科技学院开发出一种无

线供电技术，这是一种名为“双极线圈共振系

统（DCRS）”的装置，能使感应输电的范围大

大扩展，传输与接收线圈间的距离达到 5

米。人们有望今后不再看到房间内乱七八糟

烦人的电线。

奇观轶闻

“3岁看老”竟非谬论？
如果从一个孩子幼时的表现来判断他未

来的人生，未免荒谬，但美国堪萨斯大学一项

研究却有可能为这种“古老的智慧”提供某些

科学上的支持。最新结果显示，婴儿大脑的

发育与其语言的学习过程密切相关——而 3

岁，正是一个关键的时间点，这时父母与之交

流时所使用的词汇量，与其 9 岁时的学习成

绩有着密切的关系。

（本栏目主持人 张梦然）

一 周 国 际 要 闻
（4月14日—4月20日）

科技日报讯 太空探索也有不那么光鲜的

一面，更为实际的问题是废物的处理，尤其是

宇航员的小便，又不能将其撒到太空里。美国

化学学会的研究人员开发出一种新技术，能将

回收的尿液转换成燃料和急需的饮用水，这项

研究也为未来城市污水处理提供了新思路。

相关研究结果刊登在最新一期的《可持续化学

与工程》上。

研究人员指出，由于运送物资到太空的成

本过高，从飞船废水中重获饮用水用于宇航员

在完成短期或长期任务中的生命补给至关重

要。宇航员的粪便在长期的太空旅途中约占

总废物的一半，将其回收并保持一个干净的环

境对宇航员非常必要。而当机载供水低位运

行时，处理后的尿液可以成为重要的饮用水

源。他们开发的与燃料电池结合的“正向渗透

法”新技术，是一种从尿素中过滤掉污染物的

废水处理过程并产生能源。

尿的主要成分为尿素和水。据每日科学

网、物理学家组织网日前报道，研究人员收集尿

液和淋浴废水，利用正向渗透法处理，采用新型

尿素生物反应器电化学系统（UBE）在生物反应

器中高效率地将尿素转化为氨，然后用燃料电

池把氨转化成能量。UBE系统可以移除80%多

的有机碳，并且把86%的尿素转化成氨。

研究人员总结道，该系统在设计时考虑的

是如何解决太空任务中宇航员小便的问题，但

“结果表明，UBE 系统可以在任何含有尿素或

氨的废水处理系统中使用”。 （华凌）

美开发宇航员尿液转化新技术

科技日报多伦多4月19日电 （记者冯卫
东）加拿大和新加坡联合科研团队发现，人体

DNA（脱氧核糖核酸）中的远古病毒 DNA 残

余与人类干细胞多能性密切相关。研究小组

在《自然·结构》和《分子生物学》杂志上发表

的论文称，使干细胞样本中的病毒残余失能，

可阻止干细胞成长为除一种人体细胞外的任

何其他细胞类型。

人体中的所有细胞都开始于干细胞，干

细胞的这种能力也被称为多能性。科学家

们目前仍未真正掌握个体干细胞如何知道

要成长为哪种类型的细胞，此领域的研究成

果或将导致出现治疗肢体再生和许多疾病

的新方法。

作为数百万年前逆转录病毒感染的结

果，病毒 DNA 存在于人类 DNA 中。逆转录

病毒通过将自身 DNA 导入宿主 DNA 而繁

殖，如果它进入精子或卵子细胞中，病毒 DNA

就终结在宿主 DNA 中。科学家们一直认为，

残余病毒 DNA 只不过是“垃圾”DNA，亦即它

是无用的。但新研究表明，至少一种类型的

残余病毒 DNA（例如 HERV-H）实际上对多

能性起着非常重要的作用。

研究人员利用少量旨在抑制 HERV-H

的 RNA（核糖核酸）对某些人体干细胞进行处

理。他们发现，干细胞失去了发展成任何人

体细胞的能力，而只能成长为与结缔组织中

常见的成纤维细胞类似的细胞。深入观察发

现，抑制 HERV-H 也抑制了多能性所必需的

蛋白质的生产。因此，至少在人体中，残余病

毒 DNA 似乎是正常人体发育所必需的，没有

它，人类生命就不可能存在。

基于 HERV-H 在多能性中扮演的角色，

研究人员接下来将着重对其他残余病毒 DNA

进行测试，以了解其仅是遗留垃圾还是对人

体发育有着重要作用。

远古残余病毒 DNA竟担大责任
与人类干细胞多能性密切相关

使用正版可提升企业竞争优势
科技日报讯 （记者王小龙）国际

数据公司(IDC)近期发布报告显示，应

用合法 IT 产品，特别是经过授权和官

方支持的软件，将帮助制造企业在出

口美国市场的竞争中占据更大优势，

而采用盗版软件的出口企业将给其

自身及其所在经济体带来巨大的经

济和安全风险。

IDC公司针对六大新兴市场进行

调研，并发布了《美国反不正当竞争

措施对新兴市场的严重影响》白皮

书。白皮书指出，2014 年六大新兴市

场制造业中价值 60 亿美元的盗版软

件 将 危 及 高 达 7900 亿 美 元 的 出 口

额。同时，这些市场的消费者和企业

预计将花费近 1500 亿美元用于处理

盗版软件中恶意程序所造成的网络

安全问题。

IDC 建议，企业应提高知识产权

意识，遵守国际规则并实现软件合

规，抓住新一轮技术进步的契机，通

过信息化实现转型升级。

鸟选择筑巢材料不单靠本能
新华社伦敦电 （记者刘石磊）人

们通常认为鸟类选择筑巢材料的能

力是天生的，但英国一项最新研究发

现，这其实是一种更为复杂的认知活

动，后天的学习和体验有重要影响。

英国圣安德鲁斯大学和爱丁堡

大学研究人员在新一期《皇家学会生

物学分会学报》上报告说，为验证鸟

类是否能通过学习来辨别筑巢材料

的好坏，他们用斑胸草雀进行了分组

比较实验，一组只能获得柔韧、松软

的筑巢材料，另一组则只能获得更坚

硬、结实的材料。

一段时间后，研究人员让两组斑

胸草雀在这两种材料之间任意选择，

结果发现，使用过较软材料的斑胸草

雀这次都会选择更硬的材料，而此前

就使用硬材料的一组斑胸草雀并未

对两种材料表现出好恶。

但在完成一次筑巢后，所有斑胸

草雀都对硬材料“增加了好感”。研

究人员认为，这说明后天学习和体验

对斑胸草雀选择筑巢材料有着很重

要的影响，它们会根据筑巢要求选择

更合适的材料。

新华社布鲁塞尔电 （记者王晓郡）欧盟

日前通过一项新法规，将对产生温室效应的

氢氟烃使用实施更加严格的标准。

这项新法规对氢氟烃的密封、使用、回收

和销毁进行了全面规定；对氢氟烃投放市场

制定了限量标准；并对使用氢氟烃的产品及

设备投放市场限定了条件。如含氟绝缘泡沫

将从 2015 年起禁用，含氟气溶胶将从 2018 年

起禁用，一些使用氢氟烃的小型空气制冷系

统将在 2025年前完全停用。

新法规的目标是，到 2030 年，欧盟境内氢

氟烃的排放将比目前减少三分之二。

氢氟烃（又称氢氟碳化物）用途广泛，主

要用于商业制冷、工业制冷、空调系统和热泵

设备，还被用于生产日用化工品中的气雾剂

和泡沫，以及消防灭火器的发泡剂等。1997

年通过的《京都议定书》将氢氟碳化物列为温

室气体。

欧盟将更加严格控制使用氢氟烃

婴儿天生不能张嘴
父母建网站求助
据新华社渥太华4月19日电 10

个月大的怀亚特是个可爱的男婴，但

令医学专家费解的是，他从出生起就

无法张开嘴。求医无果的怀亚特父母

近日设立了一个网站，就这种怪病向

全世界网友求助。

怀亚特去年 6 月出生于加拿大渥

太华，医生很快发现他不能张嘴，随时

可能出现窒息等危险。他的 CT 和核

磁共振检查都正常，其余健康指标也

全部正常。医生认为怀亚特属于“先

天性牙关紧闭”，这是一种非常罕见的

现象，有可能是关节融合或局部结缔

组织过多引起的。医生目前给怀亚特

注射肉毒杆菌来放松他下颚的肌肉，

怀亚特的嘴现已能张开一点点，但这

种做法并不能解决问题。

孩子的父亲、安德鲁·斯考特在接

受媒体采访时表示，他们已向相关领

域的多位专家求诊，但始终找不到病

因，夫妇俩于是创建了“怀亚特怎么

了 ”（WhatsWrongWithWyatt.com）网

站，希望了解情况的网友提供帮助。

4 月 18 日，在加纳东部省夸胡镇，游客在无动力滑翔伞运动员的协助下在空中翱
翔。当日，为期4天的第九届加纳无动力滑翔伞旅游节在加纳东部的夸胡镇开幕。游客
们乘坐由专业运动员操控的无动力滑翔伞，跃下数百米高的夸胡悬崖，体验这项极限运
动带来的刺激和乐趣。 新华社记者 林晓蔚摄


