
一台 ATM 自动取款机，两个业务窗口，一名大

堂经理引领，两名保安守卫……日前，在吉林省蛟河

市杨木林子牲畜交易市场上，一辆汽车吸引了当地

村民的围观。

该车是吉林省首辆流动银行车，由吉林省蛟河

农村商业银行购置，于 3 月 5 日试运行。为了让百姓

享受普惠金融，流动银行车“进城入乡”，在各种集

市、交易市场中为农民提供金融服务。

蛟河市杨木林子村的农民刘桂芬牵来自家的两

头黄牛到牲畜交易市场上出售，不到两个小时就被

买家看中。刘桂芬和买家走到流动车上，经大堂经

理引领，先是用点钞机鉴别了钱的真假，而后直接存

入了银行卡中。

“以前卖完牛总要揣很多钱回家，我怕丢也怕收

假钱。现在有了流动车，我能把钱及时存上，还能辨

别真假，流动车服务太周到了。”刘桂芬说。

据蛟河市农商银行董事长姚金明介绍，银行流

动车通过无线传输方式与银行主机联通，银行柜台

系统、天线系统、监控系统与主控柜连接，可独立

地、流动地为客户提供存款、贷款、开卡、结算等金

融服务。

自流动银行车投入试运行以来，累计深入偏远

乡镇、集市现场办理业务 9 次，开卡 47 张，总交易量

252 笔，吸收 300 余万元存款，支取 670 余万元。流动

银行服务车车载 ATM 机共办理自助业务 147 笔，累

计支取 64.8万元。

为了让村民享受零距离的金融服务，吉林省农

村信用社还将便民服务点设置在合作社、超市、小卖

店内，让农民足不出村就可存取钱，也可以购买飞机

票和化肥种子等。

在梨树县蔡家镇蔡家村汇丰农民合作社的便民

服务点，记者看到在不足 10平方米的房间内，一张桌

子上摆放两台电脑，旁边放着移动 POS 机，农民信贷

产品的宣传资料整齐摆放在书架上。服务点工作人

员朱秀杰说自己就是当地农民，她每天服务的对象

都是她的乡亲。

63 岁的村民张德雷恰好前来取款，不到五分钟，

他就取到 200元钱。“以前想取钱要等到儿女有空，还

要打车去县里，来回车费要 20多块钱，现在不出村就

能拿到钱，真方便。”

目前，吉林省农村信用社利用点多面广的优势，

在农村建立了 6000 多个便民服务点，让便捷金融真

正走入百姓家。

（新华社）
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马航 MH370 的神秘失踪，成为世界瞩目的新闻

焦点，来自各国政府、军方、民间的各种猜测和解读，

好像在上演一出活生生的悬疑剧。

其实，真正能解开谜团的只有靠飞机上的“黑匣

子”，为此，世界多国派遣了各种配备先进探测装置的

飞机舰船，动用高分辨卫星和军事雷达等技术，进行

着史无前例的大范围搜索。

这是一场“大海捞针”式的艰难搜寻，随着“黑匣

子”电池能量即将耗尽，这场角逐日益变得紧张激烈，

扣人心弦。

上海理工大学教授刘轶博士提出新设想

有没有“万无一失”的黑匣子？

■技术看台
文·孟含琪 张 颖

文·刘 深

据《悉尼先驱晨报》报道，马航失联班机于 2014

年 4月 6日进入第 30天，各国飞机舰船等投入的搜救

费用开销高达约 5330 万美元，已打破耗时两年搜寻

法航 447的费用 5000万美元，成为航空史上最昂贵的

搜寻行动。

“黑匣子去哪儿了？”尽管这场搜寻正在耗费巨大

的人力、物力和财力，不管付出多么高昂的代价，搜

索，在道义上都是必须而且值得的。

但人们更应该冷静思考，如何通过改进黑匣子的

设计，避免重蹈马航失联班机的覆辙，这是一次迫在

眉睫的科技挑战。很多人从不同的角度思考这个问

题，包括用科技手段设计出易于追踪、寻找和发现的

黑匣子，上海理工大学材料科学与工程学院教授刘轶

博士，就是其中的一位。

“黑匣子”为什么容易丢失？刘轶博士从这个最

简单的发问开始思考，很自然地发现了飞机“黑匣子”

设计上存在的四大问题，这些问题导致事故发生时，

黑匣子可能被损毁或找不到；即使找到，里面存储的

有价值信息也有可能会丢失。

他认为，以现在的科技水平，黑匣子设计上的这

些缺陷完全可以避免和消除，这四大问题本来就不该

是个事儿。

什么是“黑匣子”？

“黑匣子”的外表其实并非黑色。恰恰相反，为

了醒目便于寻找，它一般都被涂成桔红或明黄等鲜

艳的色彩。因此“黑匣子”并不是根据其颜色而命

名，而是它被视为代表空难的不祥之物，故被俗称

为“黑匣子”。

“黑匣子”的外表其实并不黑

飞机上的“黑匣子”有两种类型，它们的学名分别

叫“飞行数据记录仪”和“机舱话音记录器”。

飞行数据记录仪，主要用于记录飞机的各种飞行

数据，包括飞行速度、加速度、飞行姿态、飞行轨迹（航

迹）、经纬度、航向。甚至记录作用在飞机上的各种外

力，如阻力、升力、推力等，总共约 3000多种类型的数

据。飞行数据记录仪可以保存 25小时的飞行参数数

据，如果超过最大存储时间，数据记录仪就自动用新

数据覆盖旧数据。

机舱话音记录器，主要用于记录机组人员和地面

人员的通话、机组人员之间的对话，以及驾驶舱内出

现的各种声响，甚至包括飞机发动机运转的声音等。

它的工作原理与普通磁带录音机类似，磁带周而复始

反复运行，不停地洗旧录新。由于记录长度所限，留

下的总是最后半小时的声音。如果飞机不幸失事，这

最后半小时的声音记录就会成为事故调查的重要参

考依据，因而变得弥足珍贵。

当飞机失事时，黑匣子内置的发射机会自动向四

周发射特定频率（如 37.5千赫）的超声波信号；可以在

6000 米水下每秒发送一次脉搏般声波脉冲信号“报

告”自己所处的方位，搜救者可以通过换能器将接收

到的数值信号转换成模拟信号进行定位。1974 年，

一架波音 707飞机坠入 3000多米深的海底，搜救人员

就是靠这种无线电定位信号找到了黑匣子。由于黑

匣子电池容量有限，定位发信机通常只能连续工作一

个月左右。

黑匣子外壳由特殊合金材料（一般为不锈钢或钛

合金）制成，要耐高温（1100 摄氏度 1 小时）、高压（可

承受 6000 米深水压）、耐冲击振动（耐 3400 倍重力冲

击）、抗电磁波干扰和耐腐蚀（如耐海水或煤油长时间

浸泡）。这些苛刻的材料设计要求，显然是为了使“黑

匣子”在事故发生时能够安然无恙地被保存下来，为

事后的事故分析提供直接的资料证据。

但是，目前的“黑匣子”设计是否真的万无一失

呢？刘轶博士介绍，黑匣子存在四个问题。

（1）虽然外壳材料坚固，但是在爆炸情况下也可

能损毁破坏。

（2）黑匣子由合金制成，密度大，入水后会沉到

水底。

（3）按目前设计，黑匣子电池容量只能保证工作

30 天。如果寻找或打捞不及时，黑匣子的定位信号

就会随着电量耗尽而销声匿迹。

（4）黑匣子内记录的信息量有限，仅有 20 多小时

飞行参数和半小时机舱内录音。超过此容量后，旧的

信息会被新的覆盖。

这四大问题使“黑匣子”容易在事故中破损，或

者失踪。即使被找到，也不一定确保能获取有价值

的信息。

针对上述四大问题，刘轶博士提出了四个改进

设想。

“黑匣子”的四个问题

设想一：紧急脱离装置（含弹射装置和降落伞）
目的：避免在飞机发生爆炸时，黑匣子被直接

损毁。

解决方法：参考飞行员紧急逃生装置，给黑匣子

安装类似紧急脱离装置。当压力、振动、温度等监控

指标超过阙值，立即启动弹射装置，使“黑匣子”自动

脱离飞机。弹射时需要的能量，可以采用类似火箭自

燃推进剂燃烧产生的热量，确保启动装置不受外界冲

击而影响正常工作。

因为黑匣子通常安装在飞机尾部，可以专门为其

考虑设置与机内环境隔离的脱离出口，保证黑匣子的

脱离不影响机内气体压力。

当黑匣子离开机体一定时间或距离后，脱离装置

自动打开降落伞（包括下面提到的浮盘），使其在空中

“黑匣子”的四个新设想

徐徐降落。延长落地时间，一方面，有利于缓冲降落

时受到的地面或水面冲击，避免机械损坏；另一方面，

可以充分利用这段延迟的降落时间，在高空中发射强

大功率的求救信号，让卫星或雷达等探测装置及时接

收到。

设想二：水上漂浮装置
目的：防止黑匣子落水后沉入水底。

解决方法：黑匣子外部利用形状记忆合金或折叠

机构制作漂浮装置。该装置在弹射离开飞机后，靠形

状记忆或触发折叠机构，展开大面积飞碟状圆形浮

盘。浮盘材料需要采用轻质合金（如泡沫多孔金属），

在保持足够的机械强度和耐燃烧的同时，尽量减少密

度，使其能够让黑匣子漂浮在水面上。浮盘外表涂覆

荧光涂料，可以在夜间发光，便于夜间搜寻。

此外，浮盘可以绑定内含染色剂，外涂荧光剂的

漂浮球，在增加浮力的同时，可以提高白日和夜间的

辨识度。还可以释放掺有鲜艳醒目颜色的油质，渗出

的油质可以漂浮到水面，并形成长期稳定的油膜，为

搜寻提供明显标记物。即使落到地面，颜色醒目的大

面积浮盘也会为寻找提供便利。

设想三：太阳能电池装置
目的：提供更持久能源动力。

解决方法：在展开浮盘的表面，铺设太阳能电池

材料，使其展开后在太阳光作用下，不断持续产生新

的能源电力，用以补充原有的电池能源。

太阳能产生的电能将被存储在装置内，留作夜

间或光线不良时的能源使用。持久可靠的能源，将

使黑匣子不断发射求救信号。此外，求救信号要设

定唯一标识，与其他类似信号截然分开，比如在电

磁波的频率和脉冲波形等方面的组合具有独特的

指纹特征。

设想四：大容量存储介质装置
目的：存储更多有价值信息，防止数据被覆盖。

解决方法：采用高密度数值光学记录介质（如蓝

光 DVD），替代磁性记录介质，可以存储长达若干年

的数字信息资料。而且，一旦意外发生，在脱离装置

启动后，记录信息的操作将被自动停止锁住，不再进

行更新，以便真实保留事故发生前那段时间的宝贵信

息，防止被后续的无关信息覆盖。

另外，所有记录数据要留有备份，当部分数据被

损坏时，可以通过备份提供补充信息，使信息资料尽

可能完整。

针对黑匣子现状所进行的改进，目的是使事故发

生时，不要再遇到类似马航飞机失踪后的搜救困难。

刘轶博士认为，他提出的解决方案大部分有一定科学

背景，但目前仅限于概念和创意阶段，具体的设计细

节仍需完善、实验和改良。他指导学生将此项研究当

作大学生创新创意大赛的项目，以此训练学生的创新

思维和动手能力。

由于考虑成本和风险等，航空业界的接受意愿也

是能否实际应用的考量因素。然而，人类已经为黑匣

子付出了惨痛的代价，谁都不愿意看到悲剧重演。刘

轶博士的改进建议涉及到多学科交叉的科研合作，他

说，提出这个设想，权当抛砖引玉，有朝一日如果能够

实现，不失为一项有益于人类的发明，希望这个“万无

一失”的黑匣子真正解决“去哪儿了”的问题。

4000余人

北京警方 7日通报，自 3月 9日启动打击整治

非法小广告专项行动以来，共查获非法小广告违

法人员 4000余人，查处非法小广告窝点 4处，收缴

非法小广告 41.2万余张。

北京市公安局负责人说，在专项行动中，警方

对非法小广告内容涉黄、涉赌、涉嫌诈骗等违法犯

罪的，一律立案侦办、深挖幕后、高限处理；对在社

会面、道路强行散发、张贴、喷涂非法小广告造成

扰序的，依法高限处罚；对在打击非法小广告工作

中阻碍执法、暴力抗法的行为，发现一起、处理一

起。

下一步，警方将加大对非法小广告中刻章办

证、“包小姐”诈骗等违法犯罪行为的打击力度，并

对天安门、北京站、西站、地铁等散发非法小广告

涉嫌扰序的违法行为加大整治力度。警方将联合

城管部门推动建立针对小广告行为人的联动执法

配合工作机制。

1441起

浙江省开展第二批党的群众路线教育实践活

动以来，省市县三级联动，继续保持查处“四风”问

题的高压态势。截至 3 月 16 日，该省正风肃纪专

项行动共检查单位 1.26 万余家，明察暗访 778 次，

发现违纪违规问题 1441起，处理 774人。

据浙江省委党的群众路线教育实践活动办公

室介绍，浙江省各地对照中央八项规定精神和本

省“28 条办法”“六个严禁”，抓住群众反映强烈的

问题，例如，“酒局牌局”、“干部进会所”、公款送

礼、公款吃喝、公款旅游、滥发奖金、公车私用、上

班纪律松散、办事效率低等问题，开展正风肃纪行

动。

对于“四风”问题隐蔽化趋势，浙江各地扩大

了对娱乐场所、风景点、驻杭办事处、培训中心、疗

养院和变相的内部食堂等场所明察暗访。

3.5万亩

据陕西省果园春季管理工作现场会消息，今

年陕西省将在渭北旱塬地区新建果园的同时，计

划推广矮化苹果种植 3.5万亩。

据介绍，矮化苹果果个大、产量高，收成没有

大小年之分，一般 6年以上的果树，亩产达到 3000

公斤以上，最高可达 5000 公斤，亩收入 1.8 万元至

3万元。但同时栽植标准也相对严格，要求 4米以

上的宽行距，有利于通风透光，同时方便果园机械

进园作业。要求栽培时大苗栽培以便尽快挂果，

树苗成活率要求达到 90％以上。

据了解，2014 年陕西省矮化苹果推广，主要

集中在渭北旱塬南部水资源条件较好的地方。其

中，宝鸡市 7000 亩，咸阳市 5000 亩，铜川市 1 万

亩，渭南市 6000亩。

5000只

内蒙古自治区农牧业厅表示，内蒙古从 2014

年起实施“肉羊种子”工程，利用草原补奖后续产

业资金，实施进口种羊补贴，每年引进国外优质种

羊 5000只。

根据项目规划，到 2015 年，内蒙古的种羊生

产可基本实现旗县自给，地方良种的种公羊年生

产能力将达到 20万只，引进种公羊年生产能力将

达到 5万只。

据介绍，近年来，内蒙古大力推进肉羊品种改

良，加快畜牧业生产方式转变，肉羊生产能力稳步

提高。2013年，内蒙古羊存栏量首次突破 9000万

只，全年羊肉产量达到 88.88 万吨，占全国总产量

的 22％，位居全国首位。

科技日报讯 （记者段佳）春意盎然的日子到了，

但雾霾造成的重度污染依然没散。然而，很多人忽视

了大部分时间所处的室内环境，也潜藏着一个雾霾的

制造者——激光打印机。4月 10日，爱普生（中国）有

限公司相关负责人表示，爱普生全力推出了可实现健

康办公的 OPS 打印合约服务，解决商务用户当前所

面临的办公室雾霾困境，基于商用墨仓式打印机的健

康优势，让用户有了一个最安心的选择。

激光打印机工作过程中会释放大量的粉尘，造成

室内 PM2.5 的污染，常年累月使用激光打印机，长期

近距离接触，对人体的危害性极大。目前，人们对使

用何种打印机的概念还停留在类似打印速度这样的

单一标准上，对使用激光打印机时对身体产生的危害

敏感度很低，或者说，还没有形成一种健康意识。

据介绍，爱普生商用墨仓式打印机的工作原理

决定了其安全健康性，采用的微压电打印技术可通

过调节微电压来控制墨滴的大小和浓度，原厂环保

的墨水对人体无毒副作用。工作过程中没有碳粉

排放，而其物理工作过程也决定了不会因高温产生

侵害健康的气体，连最需要受到健康保护的孕妇也

可以安心使用。

此外，爱普生商用墨仓式打印机的高速打印完全

能够满足办公人员对工作效率的期望，打破了人们的

固有印象。还有更多惊喜在于，用户可以享受一站式

管家服务，无需为产品维修耗费过多精力，实现打印

机维护工作的放心“外包”，交给专业的人做专业的

事。用户可以根据自身状况选择付费方式、选择机

型，实现打印解决方案的私家定制。可以说，爱普生

OPS打印合约方案，为用户提供了一种完全可以替代

激光机，省钱、高效，最重要的，是健康的打印方案。

爱普生 OPS助商务用户逃离室内雾霾
科技日报讯 （记者姜靖）3 月 31 日，我国首款便

携式 PM2.5 检测仪“汉王蓝天霾表”上市。该“霾表”

能实时获取微环境下 PM2.5 和 PM10 数据，并得到空

气质量等级的提示，最长响应时间为 4 秒。其大小相

当于一款手机，重量为 150克。

据“霾表”开发机构汉王蓝天科技有限公司副总经

理宋垦介绍，该仪器采用了“散射粒子加速度”测量法，

通过特殊传感器获得粒子质量、运动速度、粒径、反光

强度，进一步对空气中颗粒物的粒径大小分布进行统

计和分析，从而实时获取PM2.5和PM10的浓度。

宋垦介绍，政府空气监测点发布的是一段时间内

的大范围空气质量，而汉王蓝天霾表侧重于个人微环

境中的当前空气质量，比如家庭中吸烟、油烟、周边环

境等因素对家庭健康的影响。

中科院地理科学与资源研究所研究员李永华评

价，PM2.5 浓度具有明显的时空差异性，开发快速、高

效的 PM2.5 监测设备势在必行。便携式检测仪能随

时随地了解空气污染程度，具有一定市场空间。

我国首款便携式 PM2.5检测仪上市

科技日报讯 （记者马爱平）4 月 10 日，记者获悉：

TCL 率先推出游戏电视及游戏主机，进军游戏产业，

成为业内第一家推出游戏硬件的彩电企业。今年我

国游戏主机禁令的解除，为游戏机产业带来了机会。

互联网观察家王易见指出，此次 TCL将电视与游

戏结合，首先是对家庭娱乐入口的掌控。相比其他终

端，电视的超大屏幕、高分辨率、高配置，都可以将游

戏的现场感及可玩性体现得淋漓尽致。“其次，在 TCL

打造了极具竞争力的盈利模式。TCL 推出的游戏产

品，有望聚集高游戏付费习惯的用户群体，跳出传统

单纯依赖硬件收费思维模式，转而向市场空间更大的

后端平台、内容增值收费，实现入口价值的商业价值

转换，打造‘硬件+软件+内容+服务’的新的盈利模

式。”王易见说。

此次 TCL推出游戏电视，有望催生 PC端、移动端

之外的客厅大屏游戏市场。

TCL进军游戏产业

科技日报讯 (实习生张泷文)4 月 1 日，美国江

森自控建筑设施效益携创新余热回收集中供暖解

决方案亮相第四届中国国际分布式能源及储能技

术设备展。

据了解，该解决方案可广泛应用于热电厂、企业

自备电厂、市政污水厂、工矿企业及石油化工冶金等

领域，为节能减排、提高经济效益和治理雾霾提供了

新思路。

江森自控建筑设施效益业务华北大区战略项目

总经理郝立表示：该解决方案通过回收利用工业设备

产生的低品位热量，生产高温热水用于市政集中供暖

或工艺加热，可减少高达 50%的煤炭消耗，助力绿色

供暖，为节能减排、提高经济效益和治理雾霾提供了

新思路。

“我们还可为各类工业客户量身定制广泛的余

热回收应用，实现区域供热的同时，也为电子、食品

加工、生物制药和石油石化等行业的工艺加热提供

热源。”江森自控建筑设施效益业务中国区运营总

经理兼执行总监吴松表示：“我们已经把包括技术

在内的方案产品生产企业转移到中国，新址就设在

无锡。”

工业余热变“废”为宝助力绿色供暖


