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物价飞涨，食品安全令人担忧，普通城市居

民该怎么办？如今，阳台种菜这种微型农场模

式受到更多人的青睐。但是近来有专家提出，

阳台种菜从土壤学和植物营养学角度来看安全

性值得剖析。对此，中国农业科学院环境与可

持续发展研究所主任杨其长认为，阳台种菜容

易重金属超标这一观点目前还缺乏有效检测数

据，他建议使用专业的基质和营养液，避免土壤

板结和重金属含量超标的发生。

来自广东省生态环境与土壤研究所研究员

陈能场认为，目前很多阳台种菜爱好者都是从

小区或附近公园绿地采土或采用河泥等研制的

培养土，土壤本身不洁净，再加上盆栽蔬菜土壤

水容量小导致容易形成酸性环境，以及临街的

阳台菜叶可能吸收汽车尾气等原因，虽然可以

避开农药一类的人为喷施的污染，但可能会出

现蔬菜重金属含量高的隐患。

对此，杨其长认为，小区或公园的土壤是

否重金属含量偏高，现在尚无有效的科学检

测数据做支撑，因此不可一概而论。他推荐

阳台种菜通过基质营养土或水培的方式，“这

两种方式基本没有重金属污染”。杨其长表

示，正是由于阳台种植节省空间、产业规模较

小的特点，使得营养液和基质作为阳台花盆

土壤能够实施，从而避免土壤板结和重金属

含量超标的发生。“这也是未来阳台种菜方式

的发展趋势。”

盆栽蔬菜土壤水容量小是否容易导致酸性

环境？杨其长认为，盆栽的植物根系在吸收养

分后会分泌氢离子 H+或者氢氧根离子 OH-，

但是大致平衡，同时因为土壤胶体缓冲能力高、

灌溉频繁，并不会导致土壤酸度大幅变化。

对于临街阳台可能因为空气污染造成重

金属含量超标的担心，杨其长认为，总体来看

城市大气中重金属含量相对极少，处于痕量水

平，“不可能造成阳台蔬菜的重金属累积”。同

时阳台种菜位于室内环境，空气质量相对稳

定，二氧化碳浓度相对较高，反而有利于蔬菜

生长。

杨其长认为，大多数居民对于阳台种菜抱

着“玩”的心态，娱乐性多于实用性，“就像家庭

养花、养观赏鱼一样”，更多的是起到净化空气、

陶冶情操、体验劳作等功效，“当然也能有些蔬

菜的收获”，说产出的菜是有机产品“不太现

实”，“但是安全性应该没有问题。”这也是很多

人乐此不疲的原因。

但是，阳台种菜目前还缺乏深入研究，很多

技术上的问题仍需要解决。因此如果企业为了

商业目的，不切实际地夸大其产品功效甚至“无

所不能”也是不可取的。他强调，未来还需要有

效的实验数据和对比。

阳台种菜被认为是“都市农业”的一种表现

形式。作为一种新兴农业理念，“都市农业”能

有效解决城市农业用地紧张和农产品需求量扩

大两者之间的矛盾。在美国的一些地区都市农

业发展已经很完善，从指导生产到销售都有一

套自己的方法。杨其长表示，虽然有巨大的市

场需求，发展潜力巨大，是未来农业发展的趋

势，但现在还有很多制约其大规模产业化的因

素，比如专业技术和设备跟不上，不能形成一套

完整的由产到销的体系。此外，开发商在建筑

设计之初也未考虑将阳台用于种菜的可能，因

而存在阳台空间大小不一、采光不足等问题。

（据人民网）

阳台种菜是否易造成重金属超标

据中新网援引外媒报道，美国白宫一项改善气候的计划加大了对

“未来之牛”（cow of the future）的搜寻。所谓“未来之牛”，是指能通

过抗甲烷药片、打嗝扫描仪以及排放气体背包等手段减少温室气体排

放的下一代家畜。

据报道，来自化石燃料的二氧化碳是主要的人造温室气体，不过甲

烷的温室效应要显著得多。美国 8800 万头牛产生的甲烷比垃圾填埋

场、天然气泄漏或水力压裂工艺产生的甲烷还要多。

美国政府上月提出的限制甲烷排放的计划，为那些用在牛身上的、

有益气候的技术赋予了新的重要性。这类技术包括饲料添加剂、肠道

DNA检测以及捆绑式气罐。对于生产乳制品和牛肉的农户来说，使用

这类工具的成本太高。这种能降低这类工具成本的研究则需要公共资

金的扶持。

美国将培育

“未来之牛”

旨在改善气候

在瑞典北部哈拉斯森林里，有一间造型独特、外观令人惊奇的酒

店，能让入住旅客与大自然无限亲近，这就是建在树上的“隐形”旅馆

“镜立方”，入住一晚要付 213英镑。

据英国媒体报道，这间酒店外墙四面都用闪亮的镜子打造，并搭建

在树上，人们要进入旅馆房间须先经过 12米长的吊桥。旅馆外墙镜子

反射林中景色，使酒店与大自然可谓融为一体，配合得天衣无缝。

这间别致的旅馆的房间面积不大，摆设简约，设有一张大型双人

床，窗边有一张单人座椅，让住客观赏外面迷人景色。为不让雀鸟撞向

镜子，四面镜子皆设置了只有雀鸟能见到的红色胶片。

镜子打造

树上隐形“旅馆”

入住一晚213英镑

据英国媒体 8日报道，英国艺术家加雷斯·伍德在 2012年搬到英格

兰城市布里斯托居住后，便开始从事手绘该市地图的工作，用墨水在白

板上绘制出了该市复杂的地图。

据报道，加雷斯·伍德现在已经接近完成用黑墨水在白版上绘制的

复杂的两色地图。他说，他希望他的手绘地图能与观众在个人层面上

有所交流。

这幅手绘地图包括布里斯托的一些著名地标，比如克利夫顿吊桥

等。加雷斯·伍德希望把他的手绘地图变成一个作者与观者间双向交

流的形式，他让地图上的一个飞越城市的热气球内部“空白”。他说，布

里斯托属于这里的每一个居民，他向市民寻找这个热气球里面应该是

什么的答案。

艺术家手绘

城市地图

精细复杂引人入胜

据英国《每日邮报》日前报道，在法国文化部举办的一项挑战活动

中，3 名法国学生将一台 MarkerBot 3D 打印机改造成了可以自动纹身

的机器人，并成功在一名志愿者前臂上纹上了图案。

该活动由位于巴黎的法国国立高等工业设计学院主办，学生们从

图库中选择图片来制作纹身。其中，三名学生在 8 小时内运用他们的

数字资料改造了打印机，使得它可以用笔在皮肤上画出一个圈。

活动结束后，这三名学生决定创造一台真正的纹身机，他们将打印

喷头换成了纹身用的针头。当他们在人造皮肤上成功试验后，便开始

转向真人皮肤，最大的挑战是如何将纹身的那块皮肤拉紧，还有更精确

的计算等。他们很容易就找到了成为第一个被机器人纹身的志愿者，

他们用一个皮管套在志愿者的前臂上，将要纹身的部位挖空，成功地让

机器人进行了纹身。

法国学生改造

3D打印机

为纹身机器人

2011 年，富士康掌门人郭台铭公开表示，

富士康将以日产千台的速度制造 30 万台机器

人，用于单调、危险性强的工作，提高公司的自

动化水平和生产效率。在设立基地进行研发

和生产机器人的同时，希望到 2014 年装配 100

万台机械臂，在 5 到 10 年内看到首批完全自动

化的工厂。

近两年，在不同的场合，郭台铭都在强调自

动化的重要性，用他的话来说，把单调重复的工

作交给机器人，这是中国制造业向世界发出的

一个信号，中国要成为“制造业王国”，成败之举

在于把“人口红利”变为“头脑红利”。

但是，有业内人士分析，尽管郭台铭期待

未来以自动化应对不断上涨的薪酬标准带来的

成本压力和日益激烈的产品竞争，但在短期业

绩下滑的年景下，研制和应用机器人的成本约

束、工序需求和经营风险，成为三年“百万机器

人”计划的牵绊。

企业家说
把单调重复的工作交给机器人

30年前的 4月 9日，世界上第一个无人工厂在日本诞
生，现在随着技术的进步以及人力成本的提升，无人工厂
在世界范围内逐渐普及。越来越多的人工智能被应用在
生产领域，成为现代制造业的新生力量。

走进无人工厂
感知三十年的过往感知三十年的过往

“无人工厂就是全部生产活动由电子计算

机进行控制，生产第一线配有机器人而无需配

备工人的工厂。”东北大学人工智能与机器人研

究所所长赵殊颖介绍说，1984 年 4 月 9 日，世界

上第一座实验用的无人工厂在日本筑波科学城

建成，并开始进行试运转。

深圳先进技术研究院集成所研究员吴新宇

告诉科技日报记者：“因为日本比较缺少人力，

因而很早开始重视机器，率先建造了可以提高

生产效率的无人工厂。这也是为什么世界上第

一个无人工厂在这里诞生。”

按照日本产业机器人工业会常务理事米本

完二的说法，正是从这一时期开始，机器人受到

企业主的欢迎，经过短短的十几年，日本一跃成

为机器人王国，机器人的产量和实际安装台数

在国际上跃居首位。

追根溯源
第一座“无人工厂”在日本建成

“在运用了人工智能的无人工厂中，所有工

作都由计算机控制的机器人、数控机床、无人运

输小车和自动化仓库来实现，人不直接参加工

作。工人成为了‘指挥员’和‘医生’，白天，工厂

内只有少数工作人员做一些核查，修改一些指

令；夜里，只留两三名监视员。”赵殊颖说。

以往需要用近百名熟练工人和电子计算机

控制的最新机械，花两周时间制造出来的小型

齿转机、柴油机等，有了无人工厂只需要用 4 名

工人花一天时间就可制造出来。

通常情况下，无人工厂只是某一企业的“无

人生产车间”，是企业整个生产过程中的一个环

节，据赵殊颖介绍，除了在直接生产过程中的操

作者、管理者外，在生产过程背后还是庞大的科

研和管理队伍。

赵殊颖表示，人工智能的工业应用是一个

繁杂的系统工程，而无人工厂的关键性技术则

包括柔性化的生产技术，工业机器人的控制技

术，整体安全和监控的技术，所有机器的系统安

全的监控等。“每个机器人的状态、每个仪器的

状态，有什么问题都要提前预警。在现阶段的

生产线上一定程度上实现了非常高的自动化，

各部分机器人协同来完成装载、移动、加工、装

箱等各种操作。”

效率有多高
从百人到四人，从两周到一天

“如今在汽车及飞机制造等领域无人工厂

已相当普及。这些生产线几乎都是机器人在操

作，人在旁边起辅助作用，比如在一些塑料配件

生产的工厂，都可以实现无人生产。”吴新宇告

诉科技日报记者。

在无人工厂中工业机器人是核心装备，汽

车制造、机械制造、电子器件、集成电路、塑料加

工等较大规模生产企业都涉及工业机器人的应

用。在工业发达国家，工业机器人经历近半个

世纪的迅速发展，其技术日趋成熟，已在诸多工

业领域得到广泛的应用。

“工业机器人作为先进制造业中不可替代

的重要装备和手段，已成为衡量一个国家制造

业水平和科技水平的重要标志。”赵殊颖说，“尤

其是在一些特殊作业的环境下，工业机器人更

是替代人力的不二首先。”

据联合国欧洲经济委员会和国际机器人联

合会的统计，从 20世纪下半叶开始，世界机器人

产业一直保持着稳步增长的良好势头，世界工业

机器人市场前景很好：1960年—2006年底，全球

已累计安装工业机器人 175 万余台；2005 年以

来，全球每年新安装工业机器人达 10万套以上；

2008年以后，全球工业机器人的装机量已超过百

万台，约为103.57万台且这一数据还在增长。

“这些工业机器人在各个无人工厂中‘上岗

就业’成为无人工厂的主力军。”赵殊颖说。

覆盖有多广
全球工业机器人装机量已超百万台

中国已成为工业机器人增长最快的国家之

一，“现在很多大公司都有引进机器人这个计

划，包括富士康、创维等，而且很多公司都在投

资研发生产线，来顶替工人。”

“一方面中国的需要比较多，随着中国人力

成本的增长，越来越多的工业机器人被投入使

用。另一方面，国外发达国家也已经大面积使用

工业机器人，中国还是有很大差距，比如国外一

百个工人里面，可能有三台机器人，但我们国家

可能一千个人里面只有三台机器人。”吴新宇说。

无人工厂在中国
我国工业机器人比例约为千分之三

英国《经济学家》杂志称，“第三次工业革

命”正在进行中，那就是制造业的数字革命。这

里的“第三次”简单地说，是指工厂的“无人化”

与“批量定制。

“我国推广无人工厂也是一个逐步地过

程。”吴新宇认为，中国的人力成本和国外比上

涨了很多，未来我们的无人工厂需求很大，但是

和国外还是有一定差距。

他认为，工业机器人会大量进入一些工厂

里面，会取代百分之二三十的工人，会解放大量

的劳动力，进入服务行业等其他行业，这是我国

近几年来的目标。

但是未来能否大面积使用无人工厂，这与人

力成本有关。“如果工业机器人的价格能顶替一

个工人一年半的工资，可能很多工厂就会买，如

果人力成本还是要上涨，有这个趋势的话，我想，

未来采用工业机器人的工厂还是比较多的。如

果人力成本到了日本、欧洲那种状态，估计我们

所畅想的无人工厂也会越来越多。”吴新宇说。

广东省自动化学会理事长刘奕华分析指

出，“无人工厂”使用机器人生产，虽然先期投入

资金很大，但长期效益比人工划算；而且产品质

量更有保障，可减少人为质量问题。“不过，现在

的机器人技术在精细加工环节，以及机器与机

器之间的过渡中间环节，技术实施有所欠缺，这

都是未来努力的方向。”刘奕华说。

能否大规模发展，与人力成本有关

科技日报讯 （记者林莉君）4 月 9 日，由中

国科学技术协会、中国科学院、国际科联科学自

由与责任委员会联合主办的“科学评估与科研

诚信”国际研讨会在京召开。来自国内外的专

家分析了当代科技发展面临的严峻挑战，深入

研究科学评估体系，共同探讨了科学道德建设

问题。

研讨会上，中国科协副主席陈章良在致辞

中表示，科研诚信和科学道德是一个由来已久

的老问题，也是一个长谈长新的话题。各国科

技界一直没有中断过对这个问题的讨论，关注

的焦点主要在于科学家如何对科研工作负责、

对科技界的同行负责、对科学研究的社会影响

负责。

纵观全球，20 世纪下半期以来，全球范围

的科学技术研究规模剧增，科研活动与社会

生产和商业活动的联系越来越密切，国家之

间的科技竞争越来越激烈，科研不端行为随

之急剧增加，抄袭剽窃、弄虚作假、违反人类

伦理准则等问题日益突出，成为科技界乃至

全人类普遍关注的热点问题。而近些年来，

随着我国经济社会环境的变化，一些社会不

良行为涌现，科技丑闻和学术不端事件不时

见诸报端，严重危害了科技界的公信力和良

好的社会形象。

他指出，解决这些问题需要各国科学家的

共同努力，也需要更加密切的跨文化交流与合

作。在智力和道义上相互支持，共同寻找解决

问题的好办法、好途径。

本次研讨会，与会专家重点讨论了科学评

估在促进创新文化、科研诚信和国际合作中的

作用。

“科学评估与科研诚信”研讨会在京召开
新华社东京4月8日电（记者蓝建中）日本

水产厅8日宣布，今年1月3日至3月13日在南极

海域实施的“调查捕鲸”共捕获了251头南极小须

鲸，其中的成熟雌鲸有 91.4％已怀孕。水产厅声

称“这显示小须鲸保持了良好的繁殖状况”。

捕鲸船队已经于本月 5 日返回日本。日本

原计划今年在南极海域捕杀 935头鲸，但是由于

反捕鲸团体“海洋守护者协会”的抗议活动等因

素，实际的捕获数不到计划的 30％，不过仍大幅

超过了上年度的 103头。

国际捕鲸委员会 1986 年通过《全球禁止捕

鲸公约》，禁止商业捕鲸，但允许以科研为目的猎

捕。日本农林水产省下属的“日本鲸类研究所”

获得日本政府特别许可，从 1987年开始以“调查

捕鲸”的名义捕鲸，对象包括南极小须鲸、长须鲸

和座头鲸等，每年捕杀数量可达数百头。

日本迄今通过“调查捕鲸”获得的鲸肉通常

都上市销售，一些日本餐馆出售鲸肉，招致国际

社会指责。反捕鲸团体称，日本以科研为名，行

商业捕鲸之实。

联合国海牙国际法院 3月 31日就澳大利亚

诉日本捕鲸案作出判决，认定日本每年在南极海

域的捕鲸并非出于科研目的，要求日本停止这一

活动。日本政府决定接受判决，年内不在南极海

域重新捕鲸，但是正在研究通过削减捕杀头数等

手段，争取在2015年之后重新开始捕鲸。

水产厅表示，对于此次捕杀的南极小须鲸，

也希望上市销售，但是现在正在详细调查国际

法院的判决，如何处理仍在研究。

海洋守护者协会的船只多年来在南极海域追

踪日本捕鲸船，双方屡次发生冲突。为了对抗抗

议活动，日本海上保安厅在捕鲸船上派驻了职员。

日本今年捕获的成熟雌鲸有九成多已怀孕


