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科技日报华盛顿2月8日电 （记者何屹）
美国 麻 省 理 工 学 院 的 神 经 科 学 家 发 现 ，大

脑中的两个神经回路可控制时间关联事件

记 忆 的 形 成 ，是 大 脑 记 忆 机 制 研 究 方 面 的

重 大 进 展 ，该 论 文 发 表 在 近 期 出 版 的《科

学》杂志上。

人类的大脑很难记住日常琐碎的、司空见

惯的小事，但对于有意义的次序事件的记忆却

会十分清晰。举例来说，如果你在听到尖锐的

汽车刹车声后，目睹了一场车毁人亡的惨剧，

此后在你的人生中，一旦再次听到类似的声

音，你就会不由自主地恐惧。这说明，你的大

脑已经将刹车声与车祸紧密地联系在了一

起。时间关联事件记忆对人类生存具有十分

重要的意义，它可以帮助大脑判断如何趋利

避害。

对事件的记忆又称为情景记忆，是指对

特定时间、地点、经历的事情和经验的记忆

（时空背景标记）。海马是情景记忆的重要

脑部结构，除了要协调时间、地点和事件三

要素外，还需要联通内嗅皮层。内嗅皮层

有很多层，可从大脑感觉处理区接受诸如

景色和声音等感觉信息，并将感觉信息传

到海马。

此前关于位置与关联对象的研究比较充

分。海马的特定神经元被称为位置细胞，负责

处理空间信息。当动物到达某一特定地点时，

会激活位置细胞。但对时间与关联对象的研究

则相对落后。

2011 年，麻省理工学院的神经科学家发现

了突触回路。该回路负责联通内嗅皮层第 3层

和海马 CA1 区，与双事件记忆相关。当该区受

损后，动物失去对声音的恐惧。

在最新的研究中，研究人员发现了一个前

所未知的神经回路，他们将其称为岛细胞，形成

于内嗅皮层的第 2 层，可激活海马 CA1 区的抑

制神经元，抑制由突触回路激活的 CA1 区神

经元。该回路可产生一个反向平衡，抑制大

脑将两个事件关联在一起。研究人员推测，

这一途径可避免大脑不断将不重要的事件在

时间上进行关联。

他们利用光遗传学技术，即在光线的作

用下，可令特定神经元打开或关闭的技术，证

明了突触回路和岛细胞之间的相互影响。

正常小鼠可关联事件的最大时间差约

为 20 秒，研究表明，提高内嗅皮层第 3 层细

胞 活 性 或 抑 制 第 2 层 岛 细 胞 可 延 长 该 期

限；同样，抑制第 3 层细胞或激活第 2 层岛

细胞可缩短该期限。

研究人员推测，通过延长 CA1 区的兴奋，

可使动物对声音的记忆保持足够长，并可将双

事件关联在一起。目前研究人员正在研究

CA1 区是否在双事件的整个间隔区间内一直

保持兴奋。

该发现十分重要，它表明内嗅皮层的不同

神经元在向海马提供信息时所具有的重要功

能。这两个神经回路的交互作用，对动物及人

类的生存具有十分重要的意义，它既可以避免

因心惊胆裂而导致的惊慌失措，又可避免因粗

心大意而导致的猝不及防。

大脑记忆时间关联事件机理揭开
两个神经回路控制时间关联事件记忆的形成

今日视点

人类是一种具有丰富情感的动物，人

们的感情或心态通常可以通过其面部表情

得以观察到。相信喜欢美剧的人大多看过

电视剧《别对我撒谎》（Lie to me)，剧中主

角卡尔·莱特曼层出不穷的辨谎技巧令人

叹服，而他的一个重要手段就是通过面部

表情读出别人的各种想法，其犀利的眼神

往往让对手无所适从。

据称，卡尔·莱特曼这个人物是以美国著

名心理学家保罗·埃克曼博士为蓝本。后者

经过多年研究提出，不同文化的面部表情都

具有共通性，而人类则共有六种基本情绪：快

乐、悲伤、恐惧、愤怒、惊讶和厌恶，这六种情

绪可以通过特定的面部表情进行识别，而不

论语言或文化上的差异。保罗·埃克曼的这

一观点得到人们的普遍认可。

而最近，英国格拉斯哥大学的研究人员

对这一观点提出了挑战，他们发表在《当代生

物学》杂志上的研究认为，人类的基本情绪只

有快乐、悲伤、恐惧和愤怒四种，而非埃克曼

博士所称的六种。

埃克曼根据人脸的解剖学特点，将人脸

划分成若干既相互独立又相互联系的运动单

元，并分析这些运动单元的运动特征及其所

控制的主要区域以及与之相关的表情，最终

开发出了面部动作编码系统来描述人类面部

表情。格拉斯哥大学的研究人员同样是对不

同面部肌肉的活动情况进行研究，但却得出

了与埃克曼不同的结论。

为了能够对面部表情进行实时、动态

的观察，研究人员利用特殊技术和软件开

发出一种名为面部语法生成平台的工具，

用来合成所有的面部表情。他们利用照相

机捕捉志愿者面部的三维图像，然后基于

不同面部肌肉的运动情况，通过计算机生

成模拟所有面部表情的三维模型。这些志

愿者都经过了专门的训练，他们可以激活

面部所有的 42 块肌肉。在建立面部表情

三维模型之后，研究人员通过观察志愿者

在进行各种真实体验时的面部表情与情绪

表达情况，来印证面部肌肉运动与情绪表达

之间的对应关系。

研究人员发现，在埃克曼所定义的六种

基本情绪中，快乐和悲伤的面部表情信号始

终都是明显不同的，而恐惧和惊讶、厌恶与愤

怒的初始信号表达则无法分清，只有在其他

面部肌肉被激活以后，情绪表达才会清晰起

来。具体来说，恐惧和惊讶的早期动态面部

表情信号是一样的，都是睁大双眼，而愤怒和

厌恶的初期信号则都是皱鼻子。研究人员认

为，这些可能是预示危险的早期基本信号，在

其后经过其他面部表情信号的参与，才最终

形成所谓的六个“经典”情绪的面部表情。据

此，研究人员认为，保罗·埃克曼关于人类基

本情绪有六种的说法并不准确，人类的基本

情绪只有四种：快乐、悲伤、恐惧（惊讶）和愤

怒（厌恶）。

“我们的研究结果是符合进化理论的，这

些面部表情信号是人类在面临生理和社会的

进化压力情况下产生的。”该研究项目带头

人、格拉斯哥大学神经科学和心理学研究所

的瑞切尔·杰克博士说。

杰克博士认为，早期危险信号的最大用

处是让人在面临危险时可以迅速逃跑，而人

类面部肌肉的运动可以强化人的先天优势，

增加逃离危险的几率：皱鼻子可以防止有害

物质的吸入，睁大眼睛则可以观察到更多利

于逃跑的有用信息。

“我们的研究表明，在面部情绪表达过程

中，并不是所有的面部肌肉都在同一时间参

与运动，而是随着时间的推移逐步形成一种

从生理本身到社会特性的多层次信息表达。”

杰克博士表示，“研究表明，人类基本的面部

表情信号会被时间分成几个片段，随着时间

的推移形成一个层次化的信号体系，从以生

理为基础的基本信号体系转向更复杂的社会

信号体系。”

她指出，在人类发展过程中，社会生态

的多样性使得一些一度共通的面部表情更

具有了区域特色，不同文化间人们面部表情

信号的数量、种类以及形式都有了一定的改

变。比如，东亚人多是通过眼睛来表达各种

情绪，而西方人则更多地通过嘴巴来表达喜

怒哀乐。 （科技日报伦敦2月8日电）

人有千面 情分几种？
——英研究称人的基本情绪只有四种

本报驻英国记者 刘海英

科技日报首尔2月9日电 （记者薛严）韩

国未来创造科学部将从 2 月 17 日起与移动运

营商、门户网站和网络安全企业等 40 多家企

业和机构联合实施应对网络攻击的演习。

韩国未来创造科学部将假设黑客攻击和

分布式拒绝服务攻击(DDoS)、利用恶性代码

泄露信息、破坏系统等三个阶段的网络攻击情

况，测试企业网络攻击应对能力。

韩国未来创造科学部还计划向网络攻击

应对技术较差的企业转让技术，从 2月 15日到

2 月 21 日通过韩国网络振兴院（KISA）征集有

意传授 4 种信息保护技术的企业。被转让的

技 术 包 括 ：探 测 网 页 里 隐 藏 的 恶 性 代 码 的

MC finder、检查 Web 服务器目录中的文件并

寻找黑客攻击手段的 WHISTL、通知特定网页

风险信息的 WebCheck、探测被安装在智能手

机里的恶性应用软件的 Phone keeper。

韩国政府还计划进一步提高多数企业的

网络安全技术水平，大力发展信息保护产业，

并检验企业的个人信息保护能力。截至 2 月

末，韩国未来创造科学部将针对拥有大量个人

信息的 15家企业的信息保护管理系统（ISMS）

进行检查。而从 2月 13日起，韩国未来创造科

学部将对已获得 ISMS 认证的 130 多家企业中

检查结果不佳的企业进行审核，并取消存在问

题的企业的 ISMS认证。

韩国拟助企业提高网络防御能力
政府将与企业联合实施应对网络攻击演习

新华社渥太华 2月 7日电 （记者张大成
石莉）加拿大工业部长詹姆斯·穆尔 7 日公布

一份新的太空开发计划，强调通过发展航天业

来维护加拿大的主权、安全和繁荣。

这份名为《加拿大太空政策框架》的计划

指出，航天业现在已经成为科研和商业发展的

新领域，全球每年仅卫星业的收入就超过 1900

亿加元（1加元约合0.91美元），市场竞争激烈。

新计划提出加拿大发展航天业的五个原

则，即以加拿大的利益优先、通过开发太空来

促进经济发展、开展国际合作、提升创新能力、

鼓励更多人投身航天业。穆尔说，制定新计划

是为了应对航天业的新变化并保持加拿大在

太空领域的领先地位。

加拿大航天局局长沃尔特·纳蒂茨克说，

政府将成立一个“加拿大太空咨询委员会”，负

责协调涉及太空项目的 200多家公司、30多所

大学、20多个政府部门的有关事务。

加拿大航天业在国际上有一定地位，曾为

国际空间站制造了负责站外机械动作的“加拿

大臂”。据统计，加拿大航天业目前雇用了

8000多名技术人员，年收入约 33亿加元。

加拿大公布太空开发新计划

科技日报首尔2月9日电 （记者薛严）韩

国防卫事业厅 2 月 9 日表示，韩国政府敲定

了韩国型战斗机 KF-X 研发项目日程，并将

于 4 月进行招标评选开发商，6 月决定优先

谈判对象。

韩国政府和军方计划截至 2022 年研发

120 多架 Medium 级战斗机 KF-X。Medium

级战斗机在机动性方面类似于韩国目前主

力战斗机 KF-16，但其搭载的雷达、电子设

备更优秀。

因为战斗机研发日程已经确定，今后只剩

下在单引擎和双引擎中选择哪一种的环节。

为此，韩国国防部将在 2 月成立工作小组，与

韩国防卫事业厅、韩美联合参谋本部共同进行

协商。韩国国防部长官金宽镇将于 3 月主持

召开防卫事业推进委员会会议，届时将讨论该

工作小组提出的引擎数量。

韩国军事专家认为，在该工作小组协商过

程中，围绕选择单引擎还是双引擎将产生较大

争议。韩国空军部分人士认为必须采用双引

擎，以增强武装能力和扩大战斗半径。但双引

擎技术研发周期长，将使韩国新型战斗机整体

研发日程延长至少一年半时间。与此同时，韩

国防卫事业厅和韩国航空宇宙产业（KAI）、韩

国国防研究院（KIDA）以及韩国科学技术企划

评价院（KISTEP）等机构相关负责人则要求采

用单引擎。

韩国政府方面表示，将在广泛听取有关

机构的意见后决定引擎数量，目前尚不能操

之过急。

韩敲定本国战斗机研发项目日程

根据国际奥委会和索契冬奥会组委会确

认的最新数据，在许多方面，本届冬奥会都创

造了历史之最。

首先，参赛运动人数最多。参加本届冬奥

会的运动员总数最后确定为 2873 人，其中男

子运动员 1714人，女子 1159人，都创造了历史

记录。四年前，参加温哥华冬奥会的运动员为

2566人。

其次，参赛代表团最多。有 87 个国家和

地区的奥委会派出了运动员参赛，比上届冬奥

会多出 5个，另外还有三名印度运动员以个人

身份参赛。包括多米尼加共和国、东帝汶、巴

拉圭、多哥、津巴布韦和汤加都是第一次派队

参赛。

本届冬奥会之所以参赛运动员创下纪录，

除了冬奥会本赛影响力扩大的因素外，最主要

的原因是增加了 6 个大项、12 个小项的比赛，

其中包括花样滑冰团体赛、冬季两项混合接力

赛、女子跳台滑雪等。

包括美国、澳大利亚、加拿大、荷兰和瑞士

在内的 5 个国家派出了历史上最大规模的代

表团参加本届冬奥会，其中美国派出了 230运

动员参赛，创造了冬奥会历史之最。

中国队由于速度滑冰两届世界冠军于静

因伤退赛，最后的参赛人数为 65 人。中国队

的规模小于都灵和温哥华两届冬奥会，当时的

运动员人数分别为 76人和 90人。人数减少的

主要原因，是因为人数最多的冰球队未能获得

参赛资格，而大多数新增项目中，中国队也无

人参赛。

索契冬奥会另一项改写历史的纪录是兴

奋剂监测。国际奥委会将在比赛期间进行

2453 例兴奋剂检测，其中包括 1200 多例赛前

检测，比温哥华冬奥会增加了百分之十四。

电视转播方面也创下了历史之最。比赛

将在全球 200多个国家和地区转播，总时长将

达 75000 小时，比上届温哥华冬奥会多出一

倍。“这令人难以置信，充分证明冬季运动已经

逐渐在全世界普及。”国际奥委会发言人亚当

斯说。

新纪录还远不止这些。索契举办了一届

历史上最昂贵的冬奥会，俄罗斯为冬奥会的总

投资达到 510亿美元，超过了过去所有 21届冬

奥会投资的总和。

数字索契创冬奥会之最
新华社记者 王子江 王镜宇

西 兰 花 苗 成 分
有“ 生 发 效 果 ”
新华社东京2月 8日电 （记者蓝

建中）日本研究人员最新发现，西兰

花苗萃取物有生发效果，能够促进毛

乳头细胞分裂，并激活相关基因发挥

作用。

西兰花苗是生长了三到四天的

西兰花，味道和萝卜苗相似，富含维

生素、矿物质、多元酚类等成分，被

认为具有抗癌、抗菌和抗氧化等诸

多作用。

日本 近 畿 大 学 的 研 究 显 示 ，将

西兰花苗的萃取物滴到毛乳头细胞

上，能够促进毛乳头细胞分裂，细胞

数量会增加到之前的 1.8 倍。毛乳

头是位于毛囊基底部的特殊间质成

分，毛乳头细胞负责调节毛发的生

长，在毛囊发育和周期性生长调控

中起主导作用。

研究人员发现，添加西兰花苗萃

取物之后，毛乳头细胞中的“血管内皮

生长因子”基因和“骨形态发生蛋白 4”

基 因 的 表 达 水 平 上 升 到 之 前 的 1.4

倍。“血管内皮生长因子”与受体结合

后，能够刺激细胞的分裂、分化，增强

微小血管的渗透性。而“骨形态发生

蛋白 4”能够调节多种细胞的功能，在

毛发生长期间，毛乳头也会分泌“骨形

态发生蛋白 4”。

近畿大学药学部教授川崎直人表

示，上述实验结果显示西兰花苗成分

具有生发效果，“希望今后弄清西兰花

苗中什么样的成分对生发有效，不过

目前尚不清楚吃西兰花苗是否有助于

促进毛发生长”。

英拟限制
在科研中使用动物

据新华社伦敦2月7日电 （记者

刘石磊）英国政府部门 7 日公布一项

计划，拟通过替代等方式减少科研中

对动物的使用，并敦促科研人员改善

实验过程，减轻实验所用动物的痛

苦。不过动物保护组织指责这项计划

并未设定具体目标。

这 项 计 划 由 英 国 商 务 部 、卫 生

部、内政部联合发起，重点强调“替

代、改善和减少”，由于这三个英文单

词首字母均为“R”，该计划也被称为

“3R 计划”。根据这项计划，英国将

进一步限制在测试日常用品类新产

品时使用动物，确保仅在必要的科研

中“负责任地”使用动物，并尽量减轻

它们的痛苦。

由于这项计划并未设定可量化的

目标，一些动物保护组织批评该计划

“缺乏诚意”。英国废除活体解剖联盟

就指出，英国的各种实验室中有数百

万动物遭受折磨，这一数字还在增加，

对此政府并未作出“有意义的、持续

的”努力来改变现状。

英国卡梅伦政府 2010 年上台后，

曾承诺减少科研中使用动物的数量，

但最新数据显示，到 2012 年实验动物

的使用量反而增加了 8％，达到 411

万，其中老鼠的使用量最大，其后为鱼

以及猴等灵长类动物。

漂亮脸蛋
未必让人印象深刻
新华社柏林2月7日电 （记者郭

洋）漂亮的脸蛋让人印象深刻？恐怕

并不尽然。德国研究人员发现，如果

特征不明显，漂亮脸蛋也不那么容易

让人记住。

德国耶拿大学的研究人员向受

试者展示一些人的面部照片，其中

一半相对来讲更吸引人，一半偏向

于不太吸引人。这些脸蛋并无明显

特征。每个受试者有几秒钟时间记

住照片。

之后，研究人员再次展示照片，要

求受试者从中认出已看过的照片。结

果发现，受试者更容易记住的并不是

更吸引人的脸蛋，而恰恰相反。研究

人员分析，人们在试图记住漂亮脸蛋

时，可能易受到情感等因素干扰。

另外一个有趣的现象是，很多第

一轮并未出现的漂亮脸蛋在第二轮被

人指出“见过”。研究人员猜测，人们

或更倾向于认为自己容易记住相貌较

为吸引人的脸蛋。

看来，若想让人记住，不光要长得

好，还得长得有特色。按照研究人员

的说法，大眼睛、厚嘴唇、五官匀称的

好莱坞女星安吉丽娜·朱莉就很易被

人记住。

这一研究结果已发表在《神经心

理学》上。
2月8日，在得克萨斯州休斯敦市，一位女士（中）带着孩子在游园会现场选购中国传统工艺品。当日，美国得克萨斯州休斯敦市华人社

区举办春节游园会，吸引休斯敦各界华人华侨和当地居民前来欣赏舞龙舞狮、中国功夫等表演，品尝中国传统美食。 新华社发（宋穹摄）


