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工业锅炉的 NOx排放量，是城市大气污染

源之一，而造成大气污染主要是 NO2 和 NO。

北京市顺义大龙城乡建设开发总公司研制开发

的“工业锅炉烟气尿素 SCR 脱硝技术装备”，荣

获 2013年度环境保护科学技术奖二等奖。

为控制 NOx 的排放，2009 年 3 月顺义城北

供热中心在国家产业政策的支持下，历经 5 年

攻关，完成科技部和北京市科委同时立项研究

项目以及企业研究项目各一项，取得国家专利

二项，软件著作权二项。

2012 年 2 月，项目通过了环境保护技术成

果鉴定，总体达到国内领先水平。同年该项目

设备技术列入《重大技术装备自主创新指导目

录》、《工业锅炉脱硝技术装备》。目前，有 3 套

锅炉脱硝设备成功稳定运行，烟气脱硝指标达

到了北京市锅炉污染物排放标准，脱硝效率达

到 75%以上，为我国工业锅炉脱硝技术开创了

一条新的道路。

工业锅炉脱硝属于创新高端环保技术研

发，包含技术研究和产品转化两方面。当时，我

国工业锅炉烟气脱硝技术尚无应用实例，多为

引进国外成熟的烟气脱硝技术的方式，常用的

处理工艺主要包括选择性催化还原法（SCR），

选择性非催化还原法（SNCR），氧化法脱硝技

术等。发达国家工业锅炉应用极少，工业锅炉

烟气脱硝技术能够直接从国外引进的经验和技

术较少。

根据国情，项目组在整合国内资源的基础上，

吸收消化国内外脱硝技术和经验，自主创新研发

适合我国国情的工业锅炉烟气脱硝技术与装备。

第一步项目组与国家 863 计划锅炉烟气脱

硝技术研究的大学进行合作，加快研究成果的转

化，并取得了实际运行条件下的脱硝实验数据和

检测结果。通过对科研机构技术成果的比选，该

项目最终采用选择性催化还原法做为该项目的

烟气脱硝技术，并选择与东南大学技术合作。

第二步项目组对国内供热工业锅炉设备进

一步研究，解决工业锅炉运行期间温度场不稳定

的问题。国内外采用SCR脱硝技术装备对工业

锅炉进行尾气处理，一直没有成熟的范例。

SCR脱硝装置是利用催化剂对烟气进行催化还

原反应，将烟气中的有害气体氮氧化物 NOx还

原成无毒的氮气 N2，催化还原反应发生的条件

是催化剂要在合适的烟气温度环境，催化剂要求

的环境温度在 330—400℃范围内。我国面广量

大的工业锅炉，受使用条件、大气环境温度等因

素的影响，每天的不同时间段都要改变锅炉的负

荷，排烟温度随锅炉负荷经常变化。SCR 脱硝

装置的催化剂在过低温度下会发生中毒而降低

效用，甚至导致催化剂作废，造成重大经济损失；

在过高温度下，催化剂也会失去效用。

锅炉专家经过重新计算和研究，通过增加锅

炉烟气调节装置来获得较稳定的排烟温度，满足

脱硝催化剂发挥催化作用的温度区段。此项技术

创新，既保证了SCR装置处于能够连续投运的状

态，又保证了锅炉的设计能力和热效率，同时排烟

温度确保锅炉和脱硝设备不会发生低温腐蚀。

第三步是对选择性催化还原法脱硝工艺中

的还原剂的选择。SCR 脱硝装置是利用氨气

NH3在有催化剂的情况下对烟气进行催化还原

反应，将烟气中的有害气体氮氧化物还原成无

毒的氮气和水，还原剂氨气 NH3的制备有液氨

气化和尿素热解两种做法，该项目选用了尿素

热解制氨技术。

在完成核心关键技术难题的攻关后，2011

年安装了顺义城北供热中心 3号锅炉的烟气脱

硝设备，并于当年投入运行。此项工程设计是

全新的挑战。首先 SCR 装置脱硝装置对烟气

流速、NH3/NOx、温度及飞灰的负载分布提出

了严格的要求；其次传统的设计方法只能给出

一些定性的分析结果，而试验研究亦因设备尺

度的问题受到限制。

该项目采用智能数控系统，实现了全面监

控，自动调节，智能化运行。设计过程中，成功

开发了快速反应智能化数控系统，实现了尿素

复合分解还原剂制备工艺对锅炉实时负荷的快

速跟踪及快速调节。在入口参数快速变化，而

出口反馈相对滞后的条件下，SCR 装置能够及

时调整尿素加入量和喷氨量，从而确保脱硝效

率稳定、保证氨出口逃逸率充分满足标准要求。

运行成本的控制，也是项目建设控制的重

点工作。SCR 装置脱硝还原剂选用了尿素，安

全性好，尿素成本也较低，可尿素热解制备氨气

NH3能耗较大，运行费用较高。项目组通过技

术创新，综合利用了锅炉的散热，将电加热作为

辅助调节设备。技术改造后，每台脱硝装置运

行能耗降低三分之一以上，大幅降低了脱硝设

备运行成本，同时也减少了设备投资。

顺义城北供热中心烟气脱硝实际运行数据显

示，脱硝效率≥80%；NOx排放浓度≤150mg/m3；

设备阻力≤800Pa；氨逃逸率≤3ppm。设备烟

气脱硝指标优于现行相关国家标准和北京地方

标准的相应限值，完全满足国内最严格的现行

标准 DB11/139—2007 锅炉大气污染物排放标

准规定 NOx排放限值。

目 前 ，国 外 最 严 的 NOx 排 放 限 值 为

50mg/m3，而该项目经机构检测 NOx 排放浓度

为 41mg/m3，氨的逃逸率为 2.2ppm，优于主要发

达国家的同类技术指标（氨逃逸率<5ppm），设备

性能达到了世界先进水平。经全国推广实施后，

每年可减排NOx208万吨。据悉，全国工业锅炉产

生的排放NOx总量约为300万吨，1吨NOx间接

经济损失2.5万元。该装备若减排60%，每年其环

境效益可以达到每年521亿元之巨。

工业锅炉烟气脱硝的科技创新与工程示范工业锅炉烟气脱硝的科技创新与工程示范
———北京市顺义大龙城乡建设开发总公司锅炉—北京市顺义大龙城乡建设开发总公司锅炉SCRSCR烟气脱硝巡礼烟气脱硝巡礼

□ 高洪瑞

图为顺义城北供热中心锅炉 SCR 烟气脱
硝工程

科技日报讯 （记者矫阳）据交通运输部统计，

截至 1 月 15 日，全国已有北京、上海、南京、南昌等

45 个城市开通全国统一的 12328 交通运输服务监

督电话，春运第一天起即可受理群众对交通运输服

务的监督、咨询和投诉举报。其中部分通信运营商

正在抓紧接入调试，以便为广大群众提供更全面、

更优质服务。

截至目前，北京、上海和江苏的南京、无锡、徐

州、常州、苏州、南通、连云港、淮安、盐城、扬州、镇

江、泰州、宿迁 13 个地级市以及江西的南昌、景德

镇、萍乡、九江、新余、鹰潭、赣州、吉安、宜春、抚州、

上饶 11 个地级市，共 26 个城市已全面完成中国电

信、中国联通、中国移动等运营商的接入开通，本地

用 户 可 以 通 过 固 定 电 话 或 移 动 电 话 直 接 拨 打

12328，异地用户可加拨长途电话区号拨打。宁夏

的银川、石嘴山、吴忠、固原、中卫 5 个地级市和重

庆、郑州、济南、滨州共 9个城市可以通过中国电信

和中国联通拨打。天津、广州、深圳、成都等 4个城

市可以通过中国电信拨打。青岛、枣庄、临沂、菏

泽、鄂尔多斯等 5 个城市可以通过中国联通拨打。

呼和浩特可以通过中国铁通拨打。

据交通运输部相关司局工作人员介绍，开通

12328 电话，是《交通运输部关于改进提升交通运

输服务的若干指导意见》提出的便民利民的一项重

要抓手，是交通运输部党的群众路线教育实践活动

在“建设群众满意交通方面”要办的十件实事之一，

是各级交通运输部门倾听民声、畅通民意、排解民

忧的重要渠道，是满足人民群众对交通运输服务新

需求、新期待的一项重要行动。

在 工 业 和 信 息 化 部 2013 年 12 月 26 日 核 配

“12328”作为全国统一交通运输服务监督电话专用

特服号码后，各地交通运输部门加大工作力度，加

强沟通协调，抢抓工作时间，加快推进号码备案、技

术调试工作，加快开通 12328 电话，以提升交通运

输服务水平，方便群众监督交通运输服务、投诉举

报交通运输违法行为。

下一步，交通运输部将按照实施方案，组织各

地加快推进 12328电话系统建设，年内将在全国其

他地级以上城市陆续开通，以更好地服务人民群众

安全便捷出行。

45个城市率先开通12328服务监督电话
部分通信运营商正抓紧接入调试以便公众使用

2013 年 12 月 28 日，中国铁建铁四院设计、时

速 200 公里武汉至咸宁城际铁路通车。对武汉和

咸宁两市，它是串起沿线 13 个城镇半小时直达的

市郊客专；而对武汉城市圈，它是城际之间首条新

型高效的低碳交通。

作为我国“两型社会”改革试验区，武汉城市圈

将打造圈内各市之间的低碳交通，推动沿线城镇化

建设，作为推动区域可持续发展的关键，同时也为

全国城市圈绿色出行提供范本。

2009 年 3 月，武汉至孝感、黄石、咸宁、黄冈 4

条城际铁路宣布动工，一个以武汉为核心、连接周

边 8市的“半小时铁路网”建设拉开序幕。目前，除

武咸城铁率先建成外，其他 3条城铁预计将于明后

两年建成开通。不久的将来，“低碳”或将成为武

汉城市圈最醒目的名片。

——武汉咸宁间已有京广高
铁和京广线，为何还要修一条城
际铁路——

中国铁建铁四院武咸城际铁路设计负责人孔

德华解释，几条铁路任务不同：京广线目前主要承

担货运及少量客流，其能力无法满足武咸沿线需

求，京广高铁主要承担中长途客流，在武咸间并无

其站点，汤逊湖、庙山、纸坊等经济活跃城镇的居民

出行多以公路客运为主，亟待大能力、全天候的快

速高效客运铁路。

在不少发达国家，城际铁路在城市公共交通中

的份额大体上占到 35%—50%。日本仅东京市郊

铁路就有近 2000公里，年客运量约 50亿人；法国市

郊铁路的年客运量达 5.4 亿人，占法国国铁总客运

量的 65%。“城际铁路有班次密集、不受气候干扰、

低碳环保等优势，完全能在武汉至咸宁铁路运输中

担当大任。”孔德华说。

相关研究表明：假设以人每公里消耗能源为 1

个单位，使用电的高速铁路为 1.3，公共汽车为 1.5，

小汽车为 8.8，飞机为 9.8。1 条城际铁路占地仅为

公路的 1/8,为高速公路的 1/3,实现相当于 5条高速

公路的运能,而每公里人均能耗,城际铁路只是小

汽车的 5%。

——在武汉市区，列车时速
70公里；在远郊地带，时速最高
250公里——

设计武咸城铁最根本的宗旨，一是服务于武汉

与咸宁两市以及沿线小城镇间旅客交流；二是通过

城际铁路的建设促进或加快沿线城镇化建设。

孔德华介绍，为更好地融入城市，吸引客流，全

长 91公里的武咸城际铁路并不一味追求线路的顺

直。它深入武汉、咸宁城市中心，共享城市主干道，

车站根据沿线城镇分布设置。在我国高铁技术体

系的基础上，设计人员根据沿线情况选择合适的技

术标准，分段采用了不同的速度目标值。

事实上，设计时速 200公里及以上的武咸城际

铁路，不仅是沟通两个城市的快速铁路，同时也身

兼“轨道交通”和“市郊铁路”的功能。

在武汉市区范围，发展相对成熟、人口流量相

对较大的区间，武咸城铁扮演的是“轨道交通”角

色。列车时速控制在 70公里左右，设站较多，站间

距 3 公里左右。从纸坊东站往南开始进入远郊地

带，武咸城际扮演的是“市郊铁路”角色，将纸坊，乌

龙泉、贺胜桥、横沟桥等乡镇串联并设置站点，时速

最高可达 250 公里，除了方便居民出行外，更大的

目的是通过车站设置，建设“一站一城”。

既要方便旅客出行，又要节约宝贵的土地资

源，铁四院在站点设置上巧妙布局：

市区，线路几乎都是沿城市道路敷设并设置高

架站，并与公路、地铁等紧密衔接，同时充分利用既

有城市基础设施，大大减少车站配套工程；

市郊，结合城镇规划，站点设置离城镇“不远不

近”，一方面要方便居民出行，一方面又要适度预

留，给予城镇一定的发展空间。武咸城铁沿线、武

汉城市圈首个城镇化试点项目——贺胜桥站，一个

30 万人规模的宜居社区正在建设中。依托该站得

天独厚的区位及交通优势，这个城镇将通过土地综

合开发，实现站城一体、站为城用，打造新型城镇化

示范镇。

同时，为尽可能减少城市用地以及避免拆迁带

来的不便，铁四院大量采用通高架桥、高架站的设

计。据统计，武咸城铁高架桥占全线桥梁的 60%，

城区范围的 6个车站均采用了高架方式。

——武咸城际铁路有望实现
小编组、高密度的公交化运营——

根据客流需求，武咸城际铁路有望实现小编

组、高密度的公交化运营。可以想像，“公交化”

的城际铁路将打造“远程上班族”，家住周边城市

到武汉上班，甚至比在武汉市内乘公汽跨江通行

还快。

同时，铁四院在设计时武咸城铁巧妙地融入至

武汉铁路枢纽，不仅城际铁路相互串联，行车组织

更为灵活、高效，而且通过武汉铁路枢纽与武汉四

通八达的既有铁路、高铁串连，使得武汉城际铁路

具备开行跨线列车功能，对外长途旅客运输的聚散

功能更强大。

铁四院在遵循高铁技术规范的基础上，结合

沿线实际情况，采用了一系列适应本线特点的技

术标准。在满足城际铁路客流运输的功能外，侧

重将城际铁路建设与沿线城镇化建设等结合在

一起，建设了一条具有鲜明的具有武汉城市圈特

色的城际铁路，也为今后中国城际铁路建设留下

可供借鉴的经验。

“低碳”：武汉城市圈最醒目的名片
——写在武汉至咸宁城际铁路通车之际

□ 刘新红 张启山

科技日报讯 （记者矫阳）1 月 16 日，是春运第

一天，“中国铁路”新媒体服务平台同步推出，正式

在春运期间服务广大旅客。“中国铁路”新媒体服务

平台涵盖了其同名官方微博、微信、移动客户端、铁

路 12306手机购票客户端及其官方微信和“铁路同

行小伙伴”APP。至此，汇集各类新媒体渠道的中

国铁路总公司新媒体服务平台正式投入使用。

“中国铁路”新媒体服务平台是中国铁路总公

司在移动互联网上发布铁路资讯的权威渠道，是服

务社会公众的新入口。各类新媒体渠道之间既能

在新闻发布、公众服务等功能上相互补充，又可在

传播模式、服务内容、受众群体上各有侧重。

“中国铁路”移动客户端上线之初，主要设有“新

闻”“资讯”“贴士”“服务”等选项，除权威发布铁路新

闻信息以及运输动态资讯外，还将提供与铁路出行相

关的铁路常识、客货运输办理常见问题等信息服务。

升级完善后的中国铁路总公司官方微信包括

“中国铁路”、“铁路12306”两个账号，分工各有侧重，

功能相互补充，渠道互联互通。“中国铁路”新增设了

“铁路资讯”“自助服务”“平台联盟”三项菜单功能。

“铁路资讯”发布及时权威的新闻及客货运输通知公

告；“自助服务”提供社会公众最常用的客运自助查

询服务；“平台联盟”则打通了铁路总公司其他新媒

体服务渠道入口，一键直达“中国铁路”人民、新华、

新浪、腾讯 4个官方微博和全国 18个铁路局官方新

媒体渠道。“铁路 12306”则侧重提供客货运输信息

查询服务，社会公众可以根据系统提示，通过输入字

符或语音的方式进行余票、列车时刻、预售期、代售

点以及物流服务、货运营业场所等查询。

新上线的“铁路同行小伙伴”APP是铁路部门专

门为旅客朋友量身定做的“陪伴式”公众服务应用，

它集“看读”“视听”“趣玩”三大模块于一体，通过电

子杂志、视频动画、趣味游戏三种形式为旅客朋友生

动展示铁路服务信息和科普知识，提供娱乐消遣，消

除旅途疲劳，获得更加立体的乘车感受。而且这款

应用下载后可离线使用，不会新增用户流量。

“中国铁路”新媒体服务平台正式上线

2014年春运大幕拉开帷幕，南昌铁路局认真践行“安全出行、方便出行、温馨
出行”的要求，为旅客营造温馨舒适的乘车环境。

作为伟大井冈精神的传承者，南昌客运段“井冈山号”列车号召共产党员当先
锋，站排头，在各项工作中起到良好的示范表率作用。

张学东摄

新乡机务段力争首季开门红
科技日报讯 （徐春明 姚岳山）为夺取首季开门红，新

乡机务段决定从元月 1日至 3月 31日，开展“打好冬春运安

全生产攻坚战，誓夺首季开门红”活动，营造浓厚氛围，盯死

现场关键，为誓夺首季开门红打响“第一枪”。

这个段成立党政正职任组长的活动领导小组，明确

活动目标和要求，细化各级管理干部的包保范围和量化

任务，并成立行车安全、设备质量等 5 个检查组，确定春运

临客、高坡行车等 6 项重点，做到分工明确、职责清晰、卡

控到位。

针对高坡重载特点，该段加大防列车折关、溜逸、放飏

等安全专项整治。与此同时，这个段按照“布置、督办、通

报、整改、复查、再通报”的闭环管理机制，成立活动督办小

组，通过随机抽查、挂牌督办等形式，对发现的问题库管理

混乱、问题整改滞后等现象，及时通报、严格考核。

长春车辆段整备春运支南列车
科技日报讯 （于涛）1 月 6 日至 13 日，长春车辆段承担

的 4组 76辆旅客列车分别从吉林省白城、通化、图们三地启

程出发，向南方东莞东、阜阳集结，支援南方春运。

这个段本着“保障素质、优中选优”的原则，每组支南

车体配备了 7 名车辆乘务员，共选拔 28 名优秀乘务员。

提前一个月对支南车体进行整备，对车下走行部、轮对、

制动系统、车钩缓冲装置等实行记名式检查，对车内设备

进行重点检修，保证服务设备质量良好，确保车体不带故

障上线运行。

大连机务段构建安全风险防控体系
科技日报讯（白玉姝）为全面确保 2014 年运输生产安

全稳定，大连机务段坚持“以稳为先，以安全为天”的总方

针，以确保高铁、动车和客车安全为核心，深入落实“三点共

识”、“三个重中之重”管理要求，全方位构建安全风险防控

体系。

该段持续推进“现场作业标准化、班组管理规范化、基

本规章实用化”，强化安全基础建设，在具体组织环节和作

业细节管理上下工夫，实现安全管理、动车能力、机车质量、

干部作用、经营水平、队伍素质、团队士气“七个提升”，稳步

实现安全结果一流和队伍稳定一流工作目标。科技日报讯（记者宋莉）“阿尔斯通公司在全

球轨道交通领域是技术领先的企业,提供的新一

代高铁技术、高铁车型，98%的部件使用可回收材

料。”1 月 10 日，阿尔斯通中国总裁高岩在接受记

者采访时表示，无论是在超高速铁路、高速铁路，

还是在城际铁路，地铁、有轨电车等各个轨道交

通领域，阿尔斯通在全球都是领先的，这些都是

公司的业绩支柱之一。

在城市轨道交通领域，阿尔斯通目前已参与了

北京、上海、广州、西安、成都、香港等城市的地铁网

络建设。截至 2013年底，阿尔斯通已为上海、南京

地铁分别提供了 1222辆和 456辆 Metropolis地铁车

辆，为香港地铁提供约 1100辆地铁车辆；为包括北

京地铁 6 号线和 15 号线在内的多条线路提供牵引

系统；为 20 余个中国地铁项目提供信号系统。在

有轨电车领域，阿尔斯通凭借其长达 20 年的制造

经验，已向全球售出了近 1700 辆 Citadis有轨电车，

并已着手将这一清洁、环保、节能的现代化交通工

具引入中国市场。

阿尔斯通
助推轨道交通现代化

十九局集团丹大铁路前庄项目多措并举
科技日报讯 （韦蓼英 杨秀权）近日，十九局集团丹大

铁路前庄项目部一笔 320万元的受灾理赔款如期到账。这

是该项目在继优化方案、创新工艺、招标采购和降低管理费

开支之后获得的又一笔收益。

该项目部承担丹大快速铁路前庄 DTl 标段长 64.8 公

里、投资 28.9亿元的施工任务。施工中，他们提出改变铺架

方式等 7 项优化方案，节省成本 800 多万元；采用松动爆破

和二氧化碳气体应用于冲击钻焊接修整等 6 项创新成果，

减少成本 392 万元；项目地处台风灾害频繁带，遇到灾情，

项目部及时保护好现场、找准理赔点，先后实现理赔 5次总

金额达 1189万元。

多措并举收益佳，项目部在全线 13次铁路信评中均名

列第一，超额完成上级下达的各项签状经济指标，荣获全国

铁路总工会“火车头奖杯”、7人获得“火车头奖章”。

智能交通交流活动将于 6月举办
科技日报讯 （滕学蓓 陈茂林）在成功举办 2013 大会

及展览的基础上，今年第五届中国智能运输大会暨第三届

深圳国际智能交通与卫星导航位置服务展览会定于 6月 10

日至 12日在深圳会展中心举办。

2013年 5月的第四届中国智能运输大会暨第二届深圳

国际智能交通与卫星导航位置服务展览会上，共有来自国

内外 23个国家和地区的 100多位政府领导、行业专家、学者

和企业家做了精彩报告，近 300 家厂商参展，共 35000 人次

参会观展，是当前国内最高规格、最大规模的智能交通交流

活动。

第五届中国智能运输大会暨第三届深圳国际智能交通

与卫星导航位置服务展览会由交通运输部公路科技司指

导，交通运输部公路科学研究院与深圳市交通运输委员会、

中国卫星导航定位协会共同主办，继续致力于为政府、专家

学者、运营企业、产品及系统集成商等搭建一个充分的合作

交流平台，包括会议、展览和技术考察三个板块。


