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肉类产业是我国第一大食品产业，占食品

工业总产值的 12%，我国的肉类生产消费以生

鲜肉为主，约占 70%。生鲜肉包括热鲜肉、冷

却肉和冷冻肉三种形式。冷却肉是指牲畜宰

后经过充分冷却，并在后续的加工、贮运和销

售过程中始终保持在-1℃—7℃的生鲜肉，其

优点是有效抑制微生物生长，减少营养流失，

品质得到保持和改善，在发达国家已完全替代

热鲜肉成为生鲜肉的主要生产消费形式，也是

我国的发展方向。我国冷却肉生产起步于上

世纪 90 年代，当时生产工艺和技术落后，关键

装备依赖进口，品质难以控制，异质肉发生率

高，冷却干耗大，货架期短，每年因异质肉和

冷却干耗造成的损失高达 350 亿元。针对以

上问题，本项目历时近 20 年，系统开展了冷却

肉品质控制关键技术及装备的研发与应用，取

得了重要创新性进展。

由南京农业大学、江苏雨润肉类产业集团

有限公司和江苏省食品集团有限公司周光宏、

祝义亮、徐幸莲、彭增起、李春保、徐宝才、张楠、

章建浩、高峰和黄明等人所完成的“冷却肉品质

控制关键技术及装备创新与应用”获得了国家

科技进步二等奖。据介绍 ，研究揭示了冷却肉

品质形成和变化规律，确定了品质控制关键点，

同时，也系统研究了冷却肉嫩度、保水性、色泽

及腐败微生物的变化规律，在国际上首次发现

低压电刺激加速宰后能量代谢酶的去磷酸化；

明确了微摩尔钙激活酶和细胞凋亡酶与肌肉嫩

化的关系；发现了宰后 pH 值的快速下降和磷

脂酶 A2 活性的提高，使细胞膜功能弱化，导致

冷却肉汁液流失；明确了高铁肌红蛋白还原酶

是稳定冷却肉色泽的关键因子；明确了屠宰加

工与冷却肉贮藏过程中腐败微生物的菌群结构

和变化规律；结合食用品质分析和危害控制关

键点分析，确定了冷却肉品质控制关键点，形成

了冷却肉品质控制关键技术理论基础。

在冷却肉品质控制关键工艺和技术的研发

中，有效解决了异质肉发生率高、冷却干耗大、

货架期短等重大技术难题；发明了高效间歇式

雾化喷淋冷却工艺技术，使胴体冷却干耗从常规

的 2.5%下降到 0.9%；研发出的乳酸喷淋减菌工

艺，结合多栅栏减菌技术，使胴体表面初始总菌

数从 1×105cfu/cm2 以上降低到 1×104cfu/cm2

以下；而热缩真空包装方法、高氧气调包装方

法、冷链不间断技术，使冷却猪肉和牛肉货架期

分别延长至 24天和 45天；通过异质肉综合控制

技 术 ，使 PSE 肉 发 生 率 由 20%下 降 到 10%以

下。通过宰后低压电刺激使牛肉嫩度显著提

高，研发出我国第一个肉品质量分级技术。

另外，研制的可以替代进口的冷却肉加工

关键装备，推进了我国冷却肉加工装备的国产

化进程，首创了用于我国冷却肉加工的高效雾

化喷淋装置，实现了雾化喷淋的气雾喷淋压力、

流量、喷淋角等参数的智能化控制。研制出托

腹三点式电击晕机、冷凝式蒸汽烫毛隧道机和

隧道式连续猪胴体打毛机等关键屠宰装备，性

能指标达到国际先进水平。研制出连续式盒装

气调保鲜包装机、时间温度指示卡和冷链不间

断装置，有效控制了腐败微生物的生长，延长了

货架期；研发出牛肉品质智能分级仪，填补了国

内空白。

据悉，本项目技术

和装备在30多家企业已

得到了转化应用，取得

了显著的经济效益和社

会效益，技术总体上达

到国际先进水平。本项

目的实施为我国生鲜肉

生产消费由热鲜肉向冷

却肉的转变升级提供了

重要技术支撑，为推动

我国肉类产业发展做出

了重要贡献。（李文）

冷却肉品质控制关键技术及装备创新与应用获 2013年度国家科技进步二等奖

■ 匡海学教授简介
匡海学教授，1955 年生人，日本明治药科

大学药学博士，现任黑龙江中医药大学校长、博

士生导师，国家一级学科重点学科中药学科带

头人，普通高等学校国家级教学名师，全国优秀

科技工作者、国家药典委员会委员，并任教育部

高等学校中药学类专业教学指导委员会主任委

员、世界中医药学会联合会中药化学专业委员

会会长、中华中医药学会理事会常务理事、中国

药学会中药天然药物专业委员会副主任等职。

匡海学教授从事中药及复方药效物质基

础、中药药性理论及创新药物研究工作 30 余

年，先后主持国家 973计划项目、国家自然科学

基金项目等二十余项国家级和部省级科研课题

以及多项应用开发性研究课题，取得了一批具

有重要理论价值和应用价值的研究成果。近年

来先后荣获国家科技进步二等奖 2 项、中国中

西医结合学会一等奖 1项以及黑龙江省政府科

技进步一等奖 4 项，指导的两篇博士学位论文

分别被评为全国优秀博士学位论文。

由黑龙江中医药大学匡海学教授主持完成

的项目《中药药性理论研究模式的构建及应用》

获得 2013 年度国家科技进步二等奖。该研究

突破传统“一药一性”的中药性味理论，创造性

提出“中药一味一气，一药 X 味 Y性（Y≤X）”的

中药性味理论新假说，并通过研究证实了该假

说的客观性，是具有重大科学意义和应用价值

的原始创新。

以寒热温凉“四气”、酸苦甘辛咸“五味”为

主要内容的中药性味理论，是中药药性理论的

核心，也是中医临床用药的依据和原则。匡海

学教授率领课题组，通过十余年的潜心研究，首

次通过实验研究阐明了中药性味的本质及四性

与五味的关系，即中药（包括性味组分或化合

物）同时具有性（气）与味；五味主要与中药的具

体功效相关，四性主要与影响机体的能量代谢、

物质代谢相联系；四性可通过中药对机体的能

量代谢、物质代谢的影响予以评价归属。

此项研究探索出中药性味可拆分性、可组

合性的中药性味理论研究新方法；建立了基于

代谢组学生物标记物的中药寒热性预测模型，

将现代方法与传统的性味评价方法相结合，充

实完善了中药四性归属的评价方法，可有效用

于中药寒热温凉四性的评价归属；凝练并明确

了一组与中药性味理论相关的新概念及其内

涵；构建出中药性味理论研究新模式，具有重要

的应用价值。

采用上述研究模式，课题组首次阐明了吴

茱萸、麻黄各自的辛味和苦味的物质基础；证实

吴茱萸的辛味与苦味均为温性，而麻黄的辛味

为温性，苦味（物质基础为课题组发现的、具很

强免疫抑制作用的多糖组分）具凉性。首次发

现并证明洋金花不是传统的单性味中药，而是

兼具辛味和苦味的复合味中药；阐明其辛味物

质基础是生物碱组分，具温性；其苦味有清热祛

风、解毒、止痒功效，物质基础是醉茄内酯类和

黄酮类成分，具凉性。基于传统方剂左金丸和

吴茱萸汤配伍规律的可组合性研究证明，吴茱

萸辛味、苦味组分可分别代替吴茱萸饮片而在

方剂中起相应的配伍作用。

这一研究模式也可作为基于中药药性理论

的新药发现新途径。课题组已依此发现了洋金

花的新性味（苦味）并证明其有独特的治疗银屑

病疗效，阐明了苦味的物质基础，分离、确定了

61种化合物（25种为新化合物）；构建了药物治

疗银屑病的多维评价体系，为解决研发治疗银

屑病新药但缺少药效学和作用机理评价模型的

问题提供了示范。在阐明其具有与治疗银屑病

相关的系列药理作用基础上，采用 5 种 HaCaT

细胞模型以及银屑病样皮损动物模型进行作用

机 理 研 究 ，发 现 在 DMSO、EGF、IFN-γ、

TNF-α等诱导的不同病理模型下，洋金花苦

味物质基础醉茄内酯类和黄酮类组分及其单体

化合物具有不同的、但整体又呈互补的作用，并

从多角度揭示了洋金花各类各层次性味物质基

础的作用机理及相互作用；完成了 5 类新药临

床前研究，研制的新医院制剂《洋金花胶囊》已

用于银屑病患者的治疗，总有效率达 90.75%，

其中痊愈率为 65.93%，且未见毒副作用，取得

显著的社会效益。首次发现麻黄苦味物质基础

酸性多糖有很强的免疫抑制作用，对过敏性哮

喘、类风湿性关节炎和慢性肾炎具有良好的治

疗作用，并阐明了 14 种新酸性多糖的化学结

构、构效关系及作用机理，科学诠释了中医对麻

黄性味功效的认识，也为麻黄资源的再利用开

辟了新途径。

中药药性理论是中医药理论的重要组成部

分，其中中药性味理论是中药药性理论的核

心。匡海学教授提出的这一新假说，既遵循中

医基础理论，又在此基础上进行了重要的学术

思想创新，以现代科研技术明确并深化了对中

药性味本质和内涵的认识，通过阐明中药性味

的内部精细结构，丰富了中药药性理论的内容，

同时构建了基于中药药性理论的新药发现新途

径与新药研发模式，对中医药学术发展及临床

应用均具有重大而深远的影响。 （常滨毓）

黑龙江中医药大学提出并证实中药性味理论新假说
获 2013年度国家科技进步二等奖

科技日报1月9日讯 （记者矫阳）中国铁路总

公司总经理盛光祖在 9日召开的工作会议上强调，

当前要加大老挝铁路、匈塞铁路、泰国高铁等重点

项目的工作力度，积极务实地加以推进，力争取得

实质性突破，实施铁路“走出去”战略，提高我国铁

路的国际竞争力。

到2013年12月28日，随着厦深铁路、西宝高铁、

柳南客专、衡柳铁路、渝利铁路、广西沿海铁路等多条

铁路同时开通运营，中国铁路营运里程突破10万公

里，其中高速铁路达1万公里。10万公里铁路的投入

运营，使我国铁路形成了一张以大通道为骨架，干支

结合、纵横交错，连接城市乡村的现代化铁路网。

优化的铁路网加大了铁路走向市场的步伐，

2013 年铁路客货运效益成效显著，旅客发送量突

破 20亿人、高峰日突破 1000万人，货物发送量达到

32亿吨。

按照国务院《关于改革铁路投融资体制加快推

进铁路建设的意见》，2014 年，国家铁路安排固定

资产投资 6300亿元，投资新线 6600公里以上。

盛光祖指出，2014 年中国铁路总公司将认真

贯彻落实国发 33 号文件部署要求，加快推进铁路

投资融资体制改革，以中西部地区铁路建设为重

点，以质量安全为核心，深入开展“保质量、保进度”

主题实践活动，加大组织实施力度，推进标准化管

理，确保优质高效完成全年建设任务。

一是深入推进铁路投融资体制改革。加快向

社会资本放开城际铁路、市域铁路、资源开发性铁

路和支线铁路的所有权和经营权，支持地方政府、

社会企业以股权投资、资产重组、特许经营等方式，

投资铁路建设或参与铁路经营开发。积极做好设

立铁路发展基金相关准备工作，待国务院批准后立

即启动实施。充分运用各种融资工具，多方式多渠

道筹集建设资金。

二是优质高效推进建设项目实施。全力抓好

年内计划开通项目，加快完成剩余工程，搞好工程

验收和安全评估，精心做好运营准备工作，确保年

内开工建设 44个新项目。

三是完善铁路建设管理机制。探索实行新建

项目投资包干管理办法，强化对投资控制的激励约

束，完善对建设单位的监督考核机制，落实各项工

作责任。加强与国家有关部门和各省区市的沟通

协调，共同做好审批、环保水保、征地拆迁、资金筹

集等工作，为加快建设进度创造必要条件。注重发

挥合同管理在建设管理中的重要作用。

老挝、匈塞铁路及泰国高铁项目紧锣密鼓

铁路发展欣欣向荣走出去步伐加快
2014年投资新线 6600公里以上

科技日报讯 （南欣）1 月 9 日 ，随 着 车 号 为

“CRH380A-6149”的 CRH380A 高速动车组在中

国南车四方股份公司的动态调试试验线顺利通过

调试，我国第 1000 列高速动车组交付出厂。从

2006 年 7 月我国诞生第一列时速 200 公里高速动

车组以来，7 年多的时间，我国已研发制造了 1000

列（包括 8辆编组和 16辆编组）高速动车组。

2004 年，按照“引进先进技术，联合设计生产，

打造中国品牌”的方针，我国展开了铁路史上规模

最大的引进消化吸收再创新工程，十年间，历经引

进消化吸收再创新、自主提升、全面创新等创新阶

段，我国走出了一条适合中国特色的高速动车组自

主创新之路。如今，和谐号高速动车组已成为人们

出行和商旅的主要交通工具。据中国南车四方股

份公司有关人士介绍，2006 年 7 月 31 日我国诞生

了第一列高速动车组，宣告我国正式进入高速列车

领域。2007 年 12 月我国第一列时速 300 至 350 公

里高速动车组又成功下线,2008 年 9 月，世界首创

的长大编组卧车动车组研制成功，2010年 8月我国

第一列时速达 380 公里的高速动车组问世。具有

意义的是，这些具有节点意义的“第一”均诞生在中

国南车四方股份公司。目前，我国已形成了时速

200至 380公里不同速度等级、不同编组形式，包括

CRH2A、CRH2B、CRH2C、CRH2E、CRH380A

（L）等高速动车组系列产品。

来自铁路总公司的消息，截止到 2013 年 12 月

28 日，我国铁路的营运里程突破 10 万公里，其中，

高速铁路里程突破 1 万公里，占世界总里程的 50%

以上，我国不仅拥有全球最大的高铁网络，而且高

速动车组产品从高寒到热带，从沿海到戈壁，拥有

最复杂的运营环境，产品经受复杂环境的考验。截

止到 2014年 1月 8日，我国高速动车组单车最高运

营里程已超过 350万公里，相当于绕地球 87圈。安

全可靠的高速动车组产品已成为我国外交的一张

新名片。

我国第 1000列高速动车组交付

2013 年 12 月 5 日，从中铁五局路桥公司贵安

新区金马路 2标项目传来好消息，11月份完成建安

价值 11274万元，实现了该公司贵安新区项目单月

产量最高纪录。

贵安新区位于贵州高原中部、贵阳市和安顺中

心地带，规划范围涉及贵阳花溪区、清镇市和安顺

市的平坝县、西秀区。该区是国务院 2012 年批复

的内陆开放型经济示范区，将成以航天为代表的特

色装备制造基地，重要的资源深加工基地、绿色食

品生产加工基地和旅游休闲目的地，区域性商贸物

流中心和科技创新中心。

中铁五局路桥公司贵安新区金马路 2 标管段

长 4.5公里，合同造价 6.58亿元，是贵安新区骨干路

网的重要组成部分。

项目部是怎么高效优质进行施工生产的？

项目部负责人告诉笔者，自党的十八大以来，

项目部认真以开展党的群众路线教育实践活动为

契机，凝心聚力促发展，用活动指导项目发展，用发

展检验活动成果，实现了实践活动与项目发展的双

结合、双推动，自 2013 年 8 月份进场以来，金马路 2

标项目完成产值累计 3.2亿元。

项目部坚持把群众路线教育实践活动作为推

动项目发展的加油站，通过“三会一课”、自学、集中

宣讲、播放专题教育片等方式，组织广大党员领导

干部认真学习各种文件精神，深入了解开展教育实

践活动的重要意义。项目班子成员还深入科室、深

入项目工地，认真听取员工的意见和建议，紧紧围

绕四风问题，深挖、细找、剖根析源。

自工程开展以来，项目部结合项目实际编制了

《项目管理规划》，统一规划各项工作，从信息沟通、设

备和材料核算、合同和验工三个方面进行常态化控

制，在施工技术方面，做好现场技术服务，提前编制各

道工序的技术交底，施工过程中加强测量与复核。

安全质量管理是重中之重，项目部对此毫不含

糊。自8月份进场以来，项目部、架子队共组织培训

50次，参与人员达1200人次。针对现场存在的质量

安全问题，项目部通过专项质量安全大检查和日常安

全质量巡查，对安全隐患进行排查治理，奖优罚劣，使

质量安全管理得到了有效控制。同时大力做好风险

源辨识，建立风险清单，做到超前思考，未雨绸缪。

抓安全已落实到每个班子成员头上。每位成

员坚持加强现场检查，24 小时跟班作业，认真做好

旁站记录，发现问题立即整改，确保了安全质量管

理工作全面受控。

在党团组织积极开展的“贵安建设党旗红、五

局路桥当先锋”区域党建主题活动中，广大党员和

团员青年在贵安新区建设中充分发扬“特别能吃

苦、特别能奉献”的精神，勇于挑重担、克难攻坚，充

分发扬“党员先锋岗”、“青年突击队”先锋模范作用

和示范带动作用，在急、难、险、重的关键时刻奋勇

突击、力求作出表率。

抓党建 强安全 促生产
——记中铁五局路桥公司贵安新区金马路2标项目部

□ 李 隼 李 峰

国家铁路局开通政府网站并揭牌
科技日报讯 （交轩）1 月 6 日，交通运输部部长杨传堂

和国家铁路局局长陆东福一同为国家铁路局启动政府网站

并揭牌。

国家铁路局是 2013 年铁路政企分开改革后新组建的

国务院铁路行业监管部门。2013 年 3 月 19 日，中央决定陆

东福同志任交通运输部副部长、党组成员，国家铁路局党组

书记、局长；4 月 9 日，中央任命国家铁路局其他党组成员，

筹建工作逐步展开；7月 11日，原铁道部机关公务员完成分

流，局机关召开第一次干部大会，开始边组建、边履职；12

月 28 日，局机关迁入新址办公。今天，国家铁路局开通政

府网站并揭牌，标志着国家铁路局组建顺利推进，将全面依

法履职。

锦州电务段全力做好迎战暴风雪准备
科技日报讯（马奎 李晓芳）面对今冬东北地区特殊的

“暖冬”现象，锦州电务段毫不松懈，科学研判，超前预想，全

力做好迎战暴风雪准备工作。

这个段 10 名班子成员实行区域包保，126 名专业技术

干部对 152组道岔定岗定位定责包保。邀请技术人员到盘

营高铁讲解道岔融雪装置使用方法，手把手教会道岔除雪

方法。为盘营高铁工区配备了除雪用的小铁锹、铁铲、铁

钩、腻子刀和除冰喷灯、作业照明灯及通讯联络电台等。

北京客运段 2014年春运供应工作准备就绪
科技日报讯 （柯弦）按照 2014 年春运工作安排，北京

客运段供应工作将计划装卸临客列车 23对，53组车底。其

中北京西开行 18 对，40 组车底，北京站开行 5 对，13 组车

底。（不含应急方案临外临列车）。

春运是供应车间最繁忙的时刻，其特点是气温低、极端

天气多、不确定因素多等，这就需要有充分的准备，为春运

旅客列车的开行打好基础，实现旅客“安全出行、方便出行、

温馨出行”的目标。在此情况下，北京客运段制定出具体工

作计划和措施，确保春运供应工作有序进行。

今年春运北京客运段准备各种列车卧具、备品数量有

80余种，73000余件。

大连工务段严防铁路沿线外部侵害
科技日报讯（王勤秋）为迎接春运到来，大连工务段采

取多种措施，强化沿线外单位施工管理，防止外部侵害，确

保运输安全。

这个段召开外单位施工安全专题会议，对施工计划进

行梳理审核，明确施工安全监控重点，确保施工全过程、全

范围安全监控，坚决杜绝盲目施工。认真排查整治管内线

路封闭设施和公铁并行防护桩、护网、桥涵限高架、上跨桥

防护等安全防护设施，严格执行施工机械管理、一机一人和

收工交钥匙制度，消除安全隐患。

高效间歇式雾化喷淋冷却工艺技术与装备高效间歇式雾化喷淋冷却工艺技术与装备

南京农业大学周光宏教授做冷却肉品质评定南京农业大学周光宏教授做冷却肉品质评定


