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■新闻缘起

2013年 12月 27日，国内高端旅游领导品牌“探索旅行”与“SXC”（Space Expedition
Corporation）正式签约，将全球最为领先的私人太空旅行项目引入了中国市场，面向中国用
户接受预订，最早2014年即可上太空。

■相关新闻

“雪龙”脱困之后，又有好消息传来。由上海大

学和中国极地研究中心联合自主研发的极地漫游

球形机器人，在距我中山站 10公里附近区域，完成

首次数据采集、传输测试，传回的大气参数经检验

全部准确无误。据悉，这个直径 2.8 米的大家伙外

靠风力驱动，内部器材凭太阳能支撑，将有助在特

殊区域进行环境分析，甚至大气环流趋势探察。未

来有望为我国极地、特别是极地内陆科考添翼。上

海大学机械与自动化学院的课题组老师们给它取

了个小名叫“大球”。

当前，各国都在加强对极地的关注和研究，由

于当地气象、地形条件复杂，“机器人科考”正成为

技术主流之一。目前各国主要探索的方向是强调

可操控，动力来源为电或燃油。然而这也在无形中

限制了机器人的活动范围，目前最大覆盖半径为

50 公里，面对广袤的南极大陆，这样的活动范围几

乎微不足道。如何让机器人摆脱能源这道无形的

绳索，机动性更强，走得更远？近年来美国、中国科

学家均在这一领域发力。

据项目组负责人罗均教授介绍，“大球”设计思

路是只靠风力做物理位移，也就是靠着风吹，吹到

哪里量到哪里，内部测量传输设备则由太阳能电池

薄膜提供电力驱动，理论上说，只要太阳能电池还

能用，就可一直工作下去。虽然这样的设计完全放

弃了对整个机器人移动的控制，但无疑在测量覆盖

面上可以大大拓展，若一次施放几十个，再与卫星

定位系统、数据传输系统配合，可以成为与操控性

机器人科考、人工科考互补的全新探测手段，意义

重大。也正因此，这个机器人才被设计为球形，便

于风吹移动、跨越障碍。

看似简单，但如何确保“大球”工作中不怕磕磕

碰碰，科学家在材料选择、结构设计上花了大力

气。据了解，整个球体由双层柔性球膜组成，外球

透明，与内球间连接几百道预张力绳索，形成一个

物理上的减震保护系统。内球同样透明，里面装着

相关器材以及黑色的太阳能电池膜，在漫长“旅程”

中所得数据每隔 3分钟更新一次，并及时回传。有

趣的是，这个球形机器人工作时内外球之间充满了

空气，充气后机器人体积增大，更方便极地大风吹

动这个体重 30 公斤的大家伙，要运输存储时放掉

气就瘪了。

去年 11 月，“大球”与项目组专家们告别，随

中国第 30 次南极科考队“雪龙号”经过 1 个多月

的海上航行，于 2013 年 12 月 16 日到达南极中山

站，并在北京时间今年 1 月 2 日 16 时在距离中山

站 10 公里附近区域进行首次极地试验，3 分钟刚

刚过去，也就是 16 时 03 分，上海大学项目组的电

子邮箱就实时收到“大球”的第一封家书，其中

包括当时所处位置气温、气压、湿度、风向、风速

等重要数据，此后每 3 分钟一封。罗均说，这就

是“大球”在报平安，表明各个系统运行正常且

稳定。

机器人“大球”漫游南极

在素有创新设计界“奥斯卡”和 3D 界“奥林匹克”之美

誉的全国三维数字化创新设计大赛第六届现场总决赛中，

西南科技大学制造学院学子基于仿生学理念创新设计的

“猎豹机器人”夺得全国一等奖。据介绍，“猎豹机器人”作

为国家 863 计划先进制造技术领域“高性能四足仿生机器

人”，是在非结构环境下为人类提供必要服务的多种高技术

集成的智能化装备，具有很强的环境适应性和运动灵活

性。“猎豹机器人”开发的最初目标是为军队山地作战部队

提供一种能够跟随士兵深入战场的多用途运载工具，设计

目标是可以搭载 100 公斤以上的物资通过各种崎岖、湿滑

等复杂地形。此外，猎豹机器人在抢险救援、探索未知地域

等民用领域也将具有广泛的前景。 （刘芳池）

“猎豹机器人”能干啥？

■简讯

一个资源型城市的
转型发展之路

科技日报讯 （记者赵英淑）1 月 9 日，记者从陕西省榆

林市主动转型发展研究课题组获悉，随着治空、治污、治水，

该地区的空气质量明显改善，再现“蓝天白云”的陕北风

光。截至 2013 年 11 月，该地区空气质量好于一级已达 96

天，创有监测记录以来最好水平。

位于陕西省北部的榆林市，是我国重要的能源接续地，

优质煤炭储量丰富。这里的煤炭不仅储量大，而且多为“特

低灰、特低硫、特低磷、中高发热量”的优质环保煤 ，燃用可

极大减轻城市排污负担。这样的特点也使得榆林煤从来不

愁销路。

然而，煤炭资源的无节制开发，却造成了榆林市的生态

环境不断恶化。这样的两难困境，迫使当地政府做出抉择：

一定要做到能源化工基地发展与环境保护双头并举。通过

调研视察、专题研讨、专家论证，榆林市提出了发展循环经

济、构建环境友好型城市的转型之路。

对典型煤炭地质灾害进行权威性鉴定、评估、研究恢复

方案；加强水资源保护工作，推广“保水采煤”技术；煤炭和

水资源交错地区，坚持“宁舍千尺煤，不丢一寸水”的原则；

将生态环境保护和建设纳入法制化管理体系；建立生态保

护和建设投入机制，加大生态保护和建设的投入。

从生态环境本身出发，榆林市提出南治土、北治沙、全

市齐治水；对产业结构进行大刀阔斧的调整，关闭整合不达

标能源企业，提标改造污水处理厂等环保设施。同时，多轨

并行，避免重大、特大环境污染和生态破坏事故。

优质煤矿，让这个曾经落后贫穷的陕北小城“一夜暴

富”；挖煤运煤，又让这个“富甲天下”的内陆城市环境破坏、

生态恶化。在发展经济与生态保护的两难选择上，“煤城”

榆林壮士断腕，宁舍千尺煤、不丢一寸水，积极探索资源型

城市可持续发展的转型之路。

古印地安人通常被认为是具有开拓精神的冒险家或者

出色的猛犸猎人。美国科罗拉多州大学古生物气象学家拉

里-本森领导的一支研究小组对在内华达州温纳穆加湖一

带发现的古代岩刻画进行的年代测定结果显示：古印第安

人也是出色的画家。除了岩刻画外，他们还对覆盖岩刻画

的碳酸盐壳进行了年代测定。本森指出这些岩刻画的年代

至少可追溯到 1万年前，后被上涨的湖水淹没，表面被碳酸

盐覆盖。

古印第安人也是画家？

考古学家对在爱尔兰卡什尔沼泽中部的一个泥炭沼泽

里发现的一具遗骸进行放射性碳年代测定，最终结果令他们

大吃一惊。因为这具“卡什尔遗体”原来是欧洲最古老的沼

泽尸体，它比之前的纪录保持者要早至少600年。卡什尔遗

体生活在公元前大约 2000年的青铜时代早期，他显然死于

暴力。CT扫描显示，他脊椎有两处骨折，胳膊被巨大的外力

折断，背部还有遭多次斧头砍伤的痕迹。

“卡什尔遗体”死于暴力？

张勇说，山猫一号太空飞船将执行亚太空旅

行，而山猫二号太空飞船将开展太空亚轨道旅行。

资料显示，2001 年 4 月 28 日，世界上首位真正

的太空游客、美国富翁丹尼斯·蒂托搭乘“联盟”

TM32号飞船从哈萨克斯坦拜科努尔航天发射场出

发，到国际空间站上旅游观光，真正的太空旅游观光

拉开了序幕。此后，相继有 4 名太空游客分别于

2002年、2005年、2006与 2007年登上了太空。上述

5名太空游客均缴纳了2000万美元才顺利成行。

中国旅游研究院国际旅游研究所副所长蒋依

依向记者介绍道，“富豪们”游的是太空旅游最为昂

贵的项目——太空轨道飞行。“太空轨道飞行包括

飞行前的严格训练与身体检查、乘坐太空飞船抵达

国际空间站、在空间站停留 8 到 10 天、参与各类试

验，最后乘坐飞船返回地球。”

蒋依依说，太空旅游可划分为以下 6种形式：

第一，抛物线飞行。飞机沿抛物线的形状向上

飞，直至飞到抛物线的最高点。游客能体验约半分

钟左右的太空失重感觉。旅游工具为俄罗斯“伊

尔-76”等飞机。该项目价位约为 5000 美元，在技

术上比较成熟，安全也较有保障。

第二，接近太空的高空飞行。游客能够体验身

处极高空才有的感觉，看到地球的地形曲线。

第三，亚轨道飞行。指飞船进入太空后，离开

地球表面的大气层，在距离地面大约 100公里处的

太空边缘飞行。其速度和动力赶不上真正的宇宙

飞船，但仍能感受到几分钟的失重，以及观赏地球

的奇异景象。

第四，轨道飞行。乘飞船以每秒 7.8 公里的卫

星飞行速度，围绕地球轨道在离地面 200—400 公

里的太空轨道飞行。进入轨道后，一直处于微重

力状态。实现长期轨道旅游的工具目前主要是

国际空间站，游客可身临其境地体验到太空飞行

的所有乐趣。

第五，太空旅馆。太空旅馆比国际空间站更加

具备旅游特征。旅馆将会有多个窗口，适合游客观

看。在国外设想或正在兴建的旅馆中，为了使太空

旅游达到或接近地上旅游的舒适程度，旅馆将创造

人造重力，甚至布置流水景物、配备医疗设施等，使

游客能享受极为惬意的旅游经历。

第六，绕月飞行。游客将有机会在环月轨道上

俯瞰地球美景，并能近距离观察月球表面。

与“富豪”游太空一样吗？

身着宇航员密闭的太空服和头盔，坐在副驾驶

位置上的你，透过面前 4.5平方米左右的前窗，看着

太空飞船在飞行驾驶员操作中进入跑道。如同坐

飞机一般，机身开始颤动，即将起飞。在火箭发动

机大力推进中，飞船以 80度角向天空进发，大气层

逐渐稀薄起来，20 分钟内到达海拔 103 公里外太

空。此刻，飞船全身 180 度反转，你通过前窗看到

的将是既熟悉又陌生的地球。

或许在不远的将来，对于有着飞天梦的普通人，

如此场景将成为现实。“探索旅行”将私人太空旅行

项目引入了中国市场，面向中国用户接受预订，最早

2014年即可上太空。那么，什么样的乘客才能去太

空旅行？去太空旅行要带多少“盘缠”？和平时乘飞

机有啥不一样？安全性如何保证？如何购买保险？

就这些疑问，科技日报记者采访了探索旅行CEO张

勇、中国旅游研究院国际旅游研究所副所长蒋依依。

私人太空旅行，你准备好了吗？

探索旅行CEO张勇被称做“中国高端旅游第一

人”，他是中国第一个组队穿越撒哈拉沙漠、第一个

自驾翻越阿尔卑斯山脉、第一批包船前往南极的资

深旅行专家，21次深入南极北极。对于此次与SXC

合作将私人太空旅行引入中国市场，张勇说：“太空

旅行是目前人类旅行的最高境界，从太空中欣赏我

们居住的美丽星球，这种极致的体验是任何语言文

字都无法表达的。”SXC公司宣传手册中写道，只要

年满18岁，身心健康，便可参与SXC，遨游太空。飞

行前的准备工作包括：首先，要评估身体状况，检查

血压、视力、听力和灵敏度；其次，再进行演练，并详

细介绍特殊使用和此次任务的科学目标。

什么样的乘客才能去太空旅行？

张勇向记者介绍说，SXC 太空旅行将使用美

国 XCOR 宇航公司的山猫一号（Lynx Mark I）和

山猫二号（Lynx Mark II）新型太空飞船。山猫一

号预计 2014 年开始首次亚太空飞行，飞行高度达

到海拔 61 公里，需花费 9.5 万美元（约合人民币 58

万元）。山猫二号太空飞船将于 2015年投入运营，

它将把游客带到海拔 103公里高度的太空，飞行高

度超过国际公认的太空边界（100 公里），费用分为

22万美元和 10万美元两档。

“双座山猫号太空飞船设计可搭载一名飞行员

和一名乘客，这样就使飞行成为一次非常舒适的私

人旅行。”张勇说，“通过提供更低价的亚轨道飞行，

XCOR 公司和 SXC公司希望使商业太空飞行更容

易被公众所接受。山猫号太空飞船将从美国加利

福尼亚的莫哈维沙漠航天发射中心发射，费用将涵

盖到达发射场机票、太空飞船船票、保险费用、目的

地住宿及飞行训练。”

维珍银河公司也推出了类似的太空旅行项

目。据媒体报道，维珍将在位于新墨西哥州的美国

太空港银河航空站发射 VSS 企业号（VSS Enter-

prise）太空飞船，将机上的 6名乘客和 2名工作人员

运送到 110公里高空，每个人费用为 25万美元。

去太空旅行要带多少“盘缠”？

“太空旅行所乘坐的太空飞船与航空飞机形态

相似，起飞、降落与乘坐普通飞机过程相似。”张勇

谈到与平时坐飞机的区别时提到，太空飞船使用火

箭发动机，通过火箭燃料助推，起飞时可达到 2.9马

赫（约 3265 公里/小时）起飞速度，几分钟便可进入

外太空。

另外一个最大的不同是，降落时乘客将感受到数

倍于身体所受重力的“超重”状态，持续约20秒左右。

张勇表示，在太空飞船船票中包含了保险费

用，在因乘客身体条件无法完成旅行时，保险公司

将承担所带来的损失。同时，乘客还可自行购买意

外伤害险等。

和平时坐飞机有啥不一样？保险怎么买？

太空旅行作为一项高风险旅游项目，其安全性

如何保证？

张勇说，“探索旅行”在引入该旅游项目调研中

了解到，飞船制造商 EXCOR 在过去的数万次试验

中未出现过事故。

太空飞船本身也采取了一些安全保证措施。

首先，山猫一号、二号飞船均配备 4个火箭发动机。

而正常情况下，只需一个发动机即可完成太空旅行。

其次，飞船所采用的火箭发动机支持二次点

火。当飞行条件发生改变时，飞船可及时调整行程。

最后，飞船设有弹射安全伞，当发生意外时，可

保证乘客安全。

安全性如何保证？

国内首个太空旅行项目近日启动，并接受公众
预定报名。据悉，首批100名游客中，中国最多可
以占 6个名额。他们将可以在 3分钟内飞抵 103
公里外的大气层边缘，并至少体验20分钟的大气
层外太空失重状态。

“包括宇航员在内，目前世界上只有528人体
验过太空旅行。”被誉为“中国高端旅游第一人”的
张勇表示，“希望普通人也能有机会参与这种旅
行。”据介绍，作为“飞天”第一步，“山猫一号”的飞
行高度只有60公里，尚不能完全离开大气层，但已
经可以体验失重的感觉。

真正让普通人成为“宇航员”的，是即将在
2015年服役的“山猫二号”。这台搭载4台火箭发
动机的太空飞机，可以在3分钟内将乘客送到距离
地面103公里的高度。

SXC太空旅游亚洲总裁邓伟贤介绍，太空旅
行会让乘客感受到较大的压力，甚至会在座椅上动
弹不得。随后经过20分钟的太空失重漂浮，飞机
会在地球引力作用下返回大气层，人体还需要经受
大约30秒钟的4倍于自身体重的超负荷重力。因
此，两年内动过手术的人无法参与其中。

据介绍，真正进入太空的“山猫二号”，首批推
出的旅行席位仅100个，亚洲共分配到12个，其中
6个分配给了中国。“‘嫦娥’探月计划，‘玉兔’登陆
月球，中国人对太空的热情显然非常高。”邓伟贤
说，“所以我们把亚洲更多的名额分配给了中国。”

“山猫”的起飞地点位于中南美洲的一个小
岛。由于在太空飞行时间较短，因此中国游客进入
太空后只能看见不到三分之一面积的地球，而很难
看到亚洲大陆、中国故乡。 （童曙泉）

中国拿到首批6个私人太空游名额

■集成阅读

据《朝日新闻》网站报道，6日，日本大型旅游
公司Club Tourism正式成立了专门组织太空旅行
的子公司Club Tourism·Space Tours，并将在日
本国内独家代理美国维珍银河公司（Virgin Ga-
lactic）于今年年末开始的太空旅行。预计10年内
将有900人参加。

去太空旅行的游客将乘坐专门的宇宙飞船，从
美国新墨西哥州机场出发，上升至 100公里的太
空，飞行时间约两小时，可体验4分钟的失重状态，
然后还在新墨西哥州机场着陆。每次的旅行费用
约为2500万日元，目前在日本已经有18人预约。

（张丽娅 夏文达）

日本成立太空旅行公司 18人已预约

太空旅行专用的8人座飞船


