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为您导读

新华社济南11月28日电 中共中央总书记、国家主席、

中央军委主席习近平近日在山东考察时强调，全面深化改革，

对全面建成小康社会、实现中华民族伟大复兴意义重大而深

远。学习贯彻党的十八届三中全会精神，是当前和今后一个

时期全党全国的重大政治任务，各级党委务必以高度的责任

感和求真务实的作风抓紧抓好，把思想和行动统一到中央决

策部署上来，汇聚起全面推进改革开放的强大正能量。

初冬的齐鲁大地，寒气袭人。11月 24日至 28日，习近

平在山东省委书记姜异康和省长郭树清陪同下，来到青

岛、临沂、济宁、菏泽、济南等地，深入革命老区、企业、科研

院所、文化机构等，考察经济社会发展情况，推动党的十八

届三中全会精神学习贯彻。

临沂是革命老区，为中国革命胜利作出了重要贡献。

25 日上午，习近平来到华东革命烈士陵园，向革命烈士纪

念塔敬献花篮，参观沂蒙精神展，听取沂蒙地区革命战争

历史介绍，并会见了当地先进模范和当年支前模范后代代

表。他深情地说，我一来到这里就想起了革命战争年代可

歌可泣的峥嵘岁月。在沂蒙这片红色土地上，诞生了无数

可歌可泣的英雄儿女，沂蒙六姐妹、沂蒙母亲、沂蒙红嫂的

事迹十分感人。沂蒙精神与延安精神、井冈山精神、西柏

坡精神一样，是党和国家的宝贵精神财富，要不断结合新

的时代条件发扬光大。

临沂交通便利，货畅其流。习近平来到金兰物流基

地，视察物流信息中心，考察物流运输企业。他同管理人

员和装卸工亲切交谈，详细了解物流业运行过程和成本效

益，问他们还有哪些问题需要政府帮助解决。习近平指

出，物流业一头连着生产、一头连着消费，在市场经济中的

地位越来越凸显。要加快物流标准化信息化建设，提高流

通效率，推动物流业健康发展。

25 日下午，习近平来到临沭县曹庄镇朱村，观看这个

抗战初期就建立党组织的支前模范村村史展，了解革命老

区群众生产生活。 （下转第三版）

习近平在山东考察时强调
认真贯彻党的十八届三中全会精神
汇聚起全面深化改革的强大正能量

11月27日下午，习近平在山东省农业科学院智能化温室了解农业科技创新情况。 新华社记者 谢环驰摄

●企业是创新主体，掌握了一流技术，传统产业也可以变为
朝阳产业

●要给农业插上科技的翅膀，按照增产增效并重、良种良法
配套、农机农艺结合、生产生态协调的原则，促进农业技术集成
化、劳动过程机械化、生产经营信息化、安全环保法治化，加快构
建适应高产、优质、高效、生态、安全农业发展要求的技术体系

科技日报北京 11月 28日电 （记者李大
庆）多年以前，当天文学家观测到在几千万光年

以外的地方有“X 射线光度极高的天体”时，曾

很兴奋，但谁都说不清其极亮的源的本质是什

么。中科院国家天文台刘继峰研究员率领的国

际团队确认了其中心天体是一个质量和恒星可

比拟的黑洞，从而完成了对 X 射线极亮源动力

学质量的首次成功测量。国际同行称赞此成果

“夺取了这个领域的圣杯”。相关论文刊登在今

天出版的《自然》上，并刊登评述文章。

自上世纪90年代，特别是两颗造价分别为

16亿美元和7亿欧元的钱德拉X射线空间望远

镜和XMM-牛顿X射线天文卫星投入使用后，

天文学家陆续在遥远星系中发现了一批X射线

光度极高的天体。但是国际天文和天体物理界

对这类X射线极亮源的本质却是众说纷纭。如

果能通过动力学方法测定系统中心黑洞的质

量，不仅可以解决争论，还能增进人们对黑洞形

成、黑洞辐射机制的理解与认知。

中心黑洞距离我们十分遥远（通常为几千

万光年），同时 X 射线照射黑洞吸积盘而产生

的光污染也非常强，因此测量极其困难。目前

欧美学者已多次利用世界最先进的 8—10 米

级光学/红外望远镜进行长时间观测，但这些

尝试均未获得成功。

刘继峰团队通过精心设计研究方案，巧妙

选取有特色的天体目标，成功申请到位于夏威

夷的 8 米大型双子望远镜以及 10 米凯克望远

镜各 20 小时的观测时间，在三个月的时间跨

度 上 对 漩 涡 星 系 中 X 射 线 极 亮 源 M101

ULX-1 进行了研究，确认其中心天体为一个

质量与恒星可比拟的黑洞。这个黑洞双星系

统位于 2200 万光年之外，是人类迄今发现的

距离地球最遥远的黑洞双星；同时，新的观测

现象难以被黑洞吸积的“经典”研究结果所解

释，这显示它突破了现有理论框架的范畴。

科学家测定 X射线极亮天体黑洞质量

科技日报讯（记者刘霞）据物理学家组

织网 11 月 28 日（北京时间）报道，玻色—爱

因斯坦冷凝物（BEC）是宇宙中最冷的物

体。它们也非常脆弱，即使一个光子都可以

加热并破坏它们，迄今为止，科学家们一直

认为无法同时测量并控制这种不可思议的

物质形态。最近，英国和澳大利亚科学家组

成的科研团队提出了一种新方法，不仅能最

好地测量 BEC 的状态，还能消除因观察而

产生的某些加热。相关论文发表在 11月 28

日的《新物理学报》上。

BEC是一簇被冷却到绝对零度之上100

纳开尔文的原子，在这一温度下，每个原子

都失去了自己的个性，所有原子表现得就像

一个粒子一样，也可以说是超原子。因为

BEC非常冷，几乎没有“噪音”伴随，因此，对

于研究与原子有关的物理学现象（例如探测

原子结构）来说，它们几乎是完美的选择。

测量BEC最好的方式是用非共振光，这

种光会被原子反射而不是像共振光那样被

吸收后再发出。非共振光的波长与那些会

被原子吸收再释放的光的波长迥然不同，因

此它对BEC造成的破坏会少很多，使BEC更

容易测量。然而，非共振光能导致某些自发

辐射，这种辐射会产生加热并破坏BEC。

“这就像你试图检查冰箱是否工作，打

开冰箱门却不想让冷空气出来一样。一点

点热都会破坏 BEC，迄今最先进的成像设

备即使只给 BEC 照一次像也会破坏它，实

验学家已经证明，BEC 能在不受破坏的情

况下成像的次数屈指可数。”该研究的主要

作者、英国诺丁汉大学的迈克尔·哈希说：

“但是，我们的研究将使得它们能多次成像，

而且持续时间更长。”

他们研制出了一种过滤器和反馈系统

来控制这种加热效应，形成了对 BEC 的纯

冷却。过滤器能抵消测量它们的光流所造

成的破坏，不仅能剔除测量中的“噪音”，最

好地测量 BEC 的状态，还能在测量中消除

由于观察而产生的某些加热。

哈希说：“研究的重要意义在于我们打

开了一扇窗，让科学家们能管窥世界上最冷

的物体，观察以前看不到的与 BEC 有关的

现象，并早日实现其潜在应用。”未来在基础

科学领域的运用包括，精确测量重力的原子

激光器，研究黑洞释发出霍金辐射的模型

等，被军方用来探测潜艇、井下储仓和其他

危险，并且也能识别隐形技术。

玻色—爱因斯坦冷凝物真是比林黛玉

还要娇气百倍，用“捧在手里怕摔了，含在嘴

里怕化了”来形容也毫不为过。看到这里，

不禁要问：这一如此脆弱的物体，它的研究

价值到底在哪里？细看文中所述的众多潜

在应用，最吸引人的当属“识别隐形技术”

了。且不说隐形技术已经足够神秘，而对这

一神秘现象的识别就显得更加夺人眼球，只

是这一“不堪一击”的宇宙中最冷的物体，应

用起来得加多少小心呢！

新方法可观测宇宙中最冷物体

党的十八届三中全会审议通过了《中共中

央关于全面深化改革若干重大问题的决定》

（以下简称《决定》），其中对深化科技体制改革

也做出了明确部署，为今后一个时期科技改革

发展指明了前进方向。认真学习领会三中全

会关于深化科技体制改革的重要精神，需要把

握好四个重要关系。

市场导向与政府支持的关系

使市场在资源配置中起决定性作用和更

好发挥政府作用，这是三中全会《决定》提出的

一个重大理论观点。这不仅是经济体制改革

的核心问题，也是科技体制改革的核心问题。

政府和市场都是推动科技进步和创新的重

要力量，都是配置科技资源的重要途径，但政府

和市场发挥作用的侧重点不尽相同。在基础研

究、前沿技术研究等上游环节，政府要发挥主

导、引导作用；在推广应用、产业化等下游环节，

市场的地位和作用凸显。对事关国计民生、国

家安全和社会公益的重大研究领域，政府要给

予重点支持；对产业属性较强、市场前景明确的

开发性研究领域，就要以市场为主。

《决定》明确提出，“健全技术创新市场导向

机制，发挥市场对技术研发方向、路线选择、要

素价格、各类创新要素配置的导向作用”，“打破

行政主导和部门分割，建立主要由市场决定技

术创新项目和经费分配、评价成果的机制”。由

此可见，在配置具有经济活动属性的“创新资

源”方面，市场的作用将是“决定性”的。一项技

术成果能否转化为具有竞争力的产品和服务，

要由市场来做出“选择”。对于提升产业竞争力

来讲，核心技术的作用固然重要，但是如果技术

不能由企业转化为具有市场价值的产品和服

务，再高精尖的技术也是白搭。

强调市场的重要地位，并不意味着政府就

无所作为，除了支持基础前沿研究、为全社会

提供科学研究的“公共物品”之外，当下更具现

实意义的问题是，政府如何能使市场更好地发

挥“技术创新导向作用”。转变政府职能，意味

着管住“闲不住”的手，打破行业垄断，放宽市

场准入，营造公平竞争的市场环境。同时要灵

活运用各类创新政策工具，解决“市场失灵”问

题。这些方面如果能够破题，将为新形势下科

技与经济有效结合开辟新的发展空间。

企业主体与协同创新的关系

企业是经济活动的基本单元，直接参与市

场竞争，能够敏锐把握市场对创新的需求，是

“市场丛林”中的“主角”，是无可置疑的“技术

创新主体”。

然而，企业创新能力薄弱，已经成为提升

我国产业竞争力的“木桶短板”，尽管有庞大的

产业体系，有低成本的竞争优势，但是创新能

力强的企业还是太少，被形容为“有星星、少月

亮、没太阳”，既缺乏能够依靠创新抢占竞争制

高点的大企业，也缺乏有利于中小企业创新发

展的土壤和环境。

《决定》提出，“建立产学研协同创新机

制，强化企业在技术创新中的主体地位，发挥

大型企业创新骨干作用，激发中小企业创新

活力，推进应用型技术研发机构市场化、企业

化改革”。

强调产学研协同创新，这是基于当前大量

创新资源、创新人才集聚在大学和科研院所的

现实情况。这种协同创新机制的构建，还是要

坚持“产”为主导，只有企业为主导，才能准确

把握创新方向，有效整合产学研力量。国家重

大科技项目，凡是产业目标明确的，要由有条

件的企业牵头实施。 （下转第三版）

把握好深化科技体制改革中的四个重要关系
柯立平

深入学习贯彻三中全会精神

左图 X射线极亮源M101 ULX-1位于漩涡星系M101的一个悬臂上，M101距离地球2200万光年。
右图 X射线极亮源M101 ULX-1的概念图。 新华社发（中科院国家天文台供图）

科技日报北京 11月 28日电 （记者陈磊）随着“云

时代”的到来，大型数据中心和超级计算中心成为全

球关注热点，但散热这一技术瓶颈也制约其发展。今

天，记者从中科院电工所获悉，该所经过 4 年多攻关，

将蒸发冷却技术成功应用超级计算设备中，完成 3 套

样机和 1 套商业运行产品制造，月底将完成系统测试

正式移机中科院网络中心。此外，研究者还实现了浸

泡和表贴式自循环蒸发冷却服务器和个人 PC 的应用

示范，使冷却系统本身达到节能降噪甚至零功耗无噪

音的标准。

“大型超算中心冷却能耗相当于一个小型电站，

运营电费惊人，我们设计的冷却系统能够部分或全部

取消风扇和精密空调。”中科院电工所研究员阮琳说，

从首套产品的实测结果看，蒸发冷却技术在超算上的

应用可以使 PUE 值控制在 1.3 以内，比全球技术最好

的冷却系统综合节能 40%以上。

其实，这只是蒸发冷却技术开辟的全新应用领域

之一。中科院电工所自 1958 年就致力于研究发电机

蒸发冷却技术，并在多个水电站应用。蒸发冷却技术

是基于相变换热原理的新型冷却技术，利用绝缘性能

良好的液体冷却介质的汽化潜热来吸收传递热量，直

接冷却发电机发热部件，达到迅速、高效的冷却目的，

有安全可靠、温度均匀、节省材料等特点。

在科技部“十一五”科技支撑计划的支持下，2011 年

12 月和 2012 年 7 月，安装在三峡地下电站的两台 800 兆

瓦量级蒸发冷却水轮发电机分别正式交付中国长江电

力股份有限公司三峡电厂并网发电。 （下转第三版）

新型蒸发冷却技术让超算中心安全降温
无需风扇空调 节能40%以上

□李克强会见罗
马尼亚总统伯塞斯
库时强调以长远眼
光推进中罗、中国
—中东欧合作实现
互利共赢，共同发
展

□李克强会见罗
马尼亚议会参议长
安东内斯库和众议
长兹戈内亚

□李克强分别会
见黑山总理久卡诺
维奇、马其顿总理
格鲁埃夫斯基、斯
洛文尼亚总理布拉
图舍克、阿尔巴尼
亚总理拉马

□李克强在罗马
尼亚议会发表演讲
时强调让中罗友好
合作乘风破浪，扬
帆远航

□李克强参观华
为罗马尼亚公司

□李克强抵达塔
什干出席上海合作
组织成员国总理第
十二次会议

（均据新华社）
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