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新奥集团泛能网11月5日在上海亮相第十五届中国国际工业博览会，泛能网可按照终端用户需求将可再生能源和化石
能源高效转换为冷、热、电等不同种类的适用能量，形成清洁能源循环生产、多种能源有序配置的能源网。在青岛中德生态园
的应用中，泛能网多个分布式泛能站的调节，使得装机容量比传统设计降低约20%，清洁能源利用率达到80%，能源综合利用
效率提升至80.8%，其中二氧化碳减排率达64.6%，粉尘减排率达到81.5%。 于倩摄

科技日报讯 （记者乔地 通讯员孙玲巧
王陆锋）生活垃圾随手堆砌，下水道污水“水

漫金山”，城市下水道排污已成一个不容小觑

的问题。针对这一现象，郑州大学机械与工

程学院的张冬和他的团队设计出了一款智

能、轻便、高效的清理装置——智能下水道清

理装置。

抽出水道内污水并且阻断上游，利用装

置的超声波传感器和摄像头探测管内状况

并反馈到控制器。根据探测收集的数据，智

能调整机械臂与工作台的位置，以适应管内

状况。清理过程中，针对管壁粘附物，机械

臂将伸展至接近管壁，然后机械臂以及端部

转刀同时旋转，沿管壁旋转搅动垃圾，同时

水 枪 出 水 ，冲 击 管 壁 ，彻 底 清 理 管 道 粘 附

物。而针对管底垃圾，则根据摄像头观测情

况，人为调整机械臂与工作台位置，逐层切

削污泥层，同时下部水枪冲洗切削过的污泥

层，使污泥流至下游。如存在清理不彻底或

其他意外情况，可及时调整装置，达到最佳

清理状态。

智能下水道清理装置以履带式小车为底

盘，采用超声波传感器及摄像头探测管内工

况，根据管内工况自动调节机械臂与工作台

的位置，采取旋转机械臂，沿管壁旋转松动垃

圾，水枪配合冲洗管壁，将垃圾推出管道并彻

底清理。

“智能下水道清理装置体型小巧，能深入

直径在 300 毫米至 800 毫米的小口径的下水

道内进行清理；其次，该装置采用近距离清

理，降低功耗，弥补大型联合清污车成本过高

的不足，并且操作较简便，可定期对下水道进

行排查清理，保持下水道的畅通，增强下水道

的排污能力。”张冬说，该装置在 2013年第七

届中国大学生 ICAN 物联网创新创业大赛中

获得全国一等奖。

又讯 （记 者乔地 通 讯 员尹洁 李晓
青）现有的对废弃电缆的处理方案一般有

两种 ，一是焚烧或者人工切割去皮 ，二是

使用完全粉碎机进行回收处理，但这两种

方法都会对环境造成很大的污染。而由郑

州大学机械与工程学院四名大学生发明的

“废弃电缆线芯自动剥离机”则可以实现零

污染。这一发明还获得了第七届中国大学

生物联网创新创业大赛二等奖，并申请了

专利。

此装置的负责人丁亚东介绍：“与完全粉

碎机对电缆进行处理时会造成水资源的极大

浪费与污染相比，该废弃电缆线芯自动剥离

机采用不完全粉碎技术实现铜和橡胶分离，

粉碎程度只是完全粉碎机的 1/10 不到。所

以机器能耗低，也没有焚烧所产生的有害物

质，能实现真正的高效绿色回收。”

该自动剥离机由整理装置、传送装置、切

割装置、分离装置等几部分组成。当整理装

置检测到整理槽内有电缆时，整理装置会在

偏心轴的激励下进行振动，将电缆从整理槽

中分离出去送到传送带上。

传送装置检测到传送带的电缆，传送

装置机器运转，将电缆传送至电缆皮层剥

离装置处。那么关键是如何去皮呢？原来

电缆皮层去除装置上下各有一个切割刀，

当电缆经过去皮装置时，圆柱型的电缆皮

层上下两个端面就会被切除掉。此时，铜

线部分和橡胶外层部分就相互独立了。最

后，定长度粉碎切割装置和振动筛配合使

用，8mm 左右长的铜丝就会被切割好从筛

网里分离出来。

“智能下水道清理装置”成下水道治污“神器”
“废弃电缆线芯自动剥离机”实现废缆绿色回收

科技日报讯（通讯员吴静 记者王建高）
近日，青岛科技大学计算机与化工研究所与

甘肃银光公司合作，成功研发了光气法聚碳

酸酯（PC）成套工程化技术，通过了装置连续

72小时生产考核，获得合格产品，掌握了核心

技术，并开发出了年产2万吨PC工艺软件包。

聚碳酸酯（Polycarbonate，PC）是一种综

合性能优良的热塑性工程塑料，它具有优良

光学透明性、抗冲击强度、热稳定性，是近年来

增长速度最快的通用工程塑料。2005年以后

中国一直是全球 PC需求最大、增长最快的国

家，但至今国内没有一条具有自主知识产权

的万吨级 PC生产装置。先进的 PC制造技术

仅掌握在国外几家大公司手中,他们均不对中

国进行技术转让,因此开发年产万吨级聚碳酸

酯生产工艺技术，打破国外对 PC制造技术的

垄断与封锁，促进我国民族聚碳酸酯产业的

发展，具有重大的社会和经济效益。

青科大计算机与化工研究所研发团队与

甘肃银光公司紧密合作，分工协作，在现有中

试装置上，对关键工艺和关键过程单元通过

理论分析、模拟优化、现场测试、小试实验等

多种手段进行研究，完成了一系列工作，主要

包括：建立了光气缩聚法制 PC 的实验装置，

建立了 PC 洗涤分离小试与中试装置，建立

了年产 1000 吨聚碳酸酯喷射器汽析中试装

置，建立了聚碳酸酯流化床干燥小试实验装

置和中试装置，对 PC 气力输送进行了中试

实 验 ，获 得 了 PC 气 力 输 送 的 最 佳 操 作 参

数。根据以上研究成果，形成了多个专利技

术，在此基础上，通过计算机模拟与优化的先

进手段，建立数学模型进行过程放大，并采用

过程系统集成理论对工艺过程进行全流程集

成和能量集成，完成了年产 2万吨 PC 工程化

设计工艺软件包，安全、环保、自控、能耗水平

达到了项目规定的目标。该工艺包内容完

整，技术先进，已通过兵器集团鉴定。

据悉，青岛科技大学计算机与化工研究

所成立于上世纪八十年代，是最早从事化工

系统工程的研究单位之一，经过二十多年的

建设与积累，形成了以市场需求促进科研，以

科研促进教学的发展模式，走出了一条产、学、

研相结合的道路。他们充分利用企业在工业

实验、工程化经验、生产管理和场信息等方面

的优势，同时利用研究所在基础理论研究、过

程系统模拟优化、新技术和新产品开发、人才

培养等方面的优势，在产学研方面取得了较

好成绩。到目前为止，已培养硕士研究生 116

人，博士生 16名，国内外刊物发表论文 600余

篇，专著 1部。共承担国家、省部委及企业的

科研开发项目 80余项，创造了巨大的经济效

益和社会效益。共获国家、省部级成果奖 21

项，其中包括国家科技进步二等奖2项。

青岛科大与甘肃银光合作研发光汽法成套PC工程化技术

居家裸眼看 3D电视、“魔力筛”降低抗肿

瘤天价药“身价”、研发出治疗“帕金森”病的

新途径，“六爪章鱼”机器人在火灾、地震中大

显身手……在 11 月 5 日至 9 日举行的第十五

届中国国际工业博览会上，上海交大参展的

系列高科技成果与民生应用息息相关，科技

正改变着人们的生活。

百姓有望居家看裸眼3D电视

坐在影院里，屏幕上“飞出”的巨兽或汽

车让人心潮澎湃；屏幕上“飞流直下”的瀑布

溅起的水珠仿佛滴滴落在我们脸上；“舟行碧

波上，人在画中游”，人们可以尽情想象和体

验畅游画境的惬意；随风而起的玫瑰花，片片

“飘落”在掌心……戴着 3D眼镜，在影院里看

3D 大片的奇妙感受和视觉冲击让人难忘。

很多人也梦想着，如果有一天，能在自己家中

用肉眼看上 3D电视那该多好。

上海交大无锡研究院研发的裸眼 3D 技

术，采用国际先进、业界领先的最佳裸眼 3D

解决方案，不仅摆脱了 3D 眼镜的束缚，而且

可以多人多视角自由舒适观看，让百姓有望

在家中裸眼看 3D，坐在电视前，如“人在画

中游”。

“裸眼 3D 技术将原本观看者佩戴的 3D

眼镜‘戴’到了显示屏幕上”，上海交大无锡研

究院副院长黄金伟介绍，这项技术最大的特

点就是使人摆脱了 3D眼镜的束缚，因此观看

影片时不会再有因长期佩戴 3D 眼镜而带来

的眼胀、眩晕等不适症状，极大地提升了观看

自由度并且减小了观看者的用眼负担。因此

较之于传统技术，裸眼 3D将会有更广阔的应

用前景。

“量身定做”运载智能机器人

你也许很难想象，在装配大型设备的巨

大组装车间里，紧张而忙碌的装配场景中，

却很少看见装配工人的身影，“机器人”成了

装配车间的主角——它们按照指定程序、路

径快速“移动”，准确地完成搬移、安装等任

务——这就是上海交通大学在面向数字化

装配的多 AGV 移载装备协调技术研究中取

得的成果。

把指定零件送错位置？这样的错误在

“机器人”身上不会发生。AGV 就是一种移

动机器人。数字化装配是大型设备制造过程

中非常重要的环节，装配工作量约占整个制

造劳动量的 40%—50%。许多设备的部件尺

寸大、零件数目多、精度要求高、协调过程多，

而我国由于数字化装配技术的不足，装配问

题相对于零件制造就更为突出。

针对这些问题，上海交通大学工程训练

中心曹其新领衔团队，进行了面向数字化装

配的多 AGV 移载装备协调技术研究，针对大

型部件的数字化装配过程，设计开发了运动

灵活的全方位移动式 AGV 移载装备，它们被

称为“智能、移动、装配机器人”。

这个方方扁扁貌似笨拙的“机器家伙”，

游走起来却分外灵活，它能“自己识别”道路

上的标识，“走”到指定地点，精确完成运输、

装配等任务。未来，“智能机器人”的应用领

域将应用于航空、汽车等工业，大型仓储运输

等服务业。

“魔力筛”让天价药降“身
价”造福肿瘤患者

筛豆子、筛面粉、筛花生、筛泥土、筛石

子……对百姓来说，“过滤筛”并不陌生，因

为在日常生活中经常用到它。但是你听说过

“筛”DNA、“筛”细胞、“筛”蛋白质、“筛”微生

物用的“筛子”吗？

上海交大曹成喜教授科研团队历时十

年在国际上首创的“魔力筛”技术不仅能用

于有机物和无机物的分离，还广泛用于多

肽、蛋白质、DNA、药物、细胞、细胞器、微生

物和蛋白复合体等生化物质的分离制备，有

望使白细胞介素等抗肿瘤天价生化药物大

幅降低“身价”，从而使数千万肿瘤和乙肝等

患者从中获益。

以抗肿瘤药物白介素-2为例，其每只注

射用针剂平均售价在 150 元左右；其生产成

本占将近 50%，也就是 70 元左右。如果制药

公司采用“魔力筛”技术降低消耗、提高回收

率，有望使白介素-2 的生产成本降低 40%，

间接销售费用降低 10%—20%。可以预计，

“魔力筛”将能使抗肿瘤的药物价格有望降低

30%。每次治疗节省 40 元左右，一个疗程 15

天将节省 600元，3个疗程下来就能节省 1800

元，一千万个病人一年将节省百亿元以上。

曹成喜教授告诉记者，“魔力筛”是一种

通俗的叫法，它的学名叫“自由流电泳”技术，

是一种现代生物分离技术。它能将蛋白药

物或细胞病毒等从混合状态中，像“筛”东西

一样，分离、提取出来。这一新技术，具有广

泛应用于生物制药、疾病诊断及生物医药研

究等领域的潜力。

从印度咖喱到治疗帕金森病

帕金森病是一种中枢神经系统退行性

疾病，会给患者肢体运动乃至说话带来许多

障碍，严重者最终丧失工作和生活自理能

力。然而，国际医学界对帕金森病的发病机

制一直未明，临床上也缺乏理想的预警、诊

断及治疗手段。上海交通大学医学院附属

瑞金医院神经内科陈生弟团体经过多年的

研究，为战胜帕金森病寻找到一条新途径，

中药和新合成化学物联合多种方法治疗帕

金森病。

陈生弟对于帕金森病的研究包括新药的

研发以及新的治疗手段。长期以来，复方左

旋多巴一直被誉为治疗帕金森病的“金标

准”，但长期使用不可避免会产生运动并发

症。有没有药物可以尽可能延缓或减少药物

副作用？追求完美的陈生弟这次“盯”上了中

药和多种化学合成物。

在无意中，陈生弟看到一则关于印度人

和咖喱的报道，原来印度人老年痴呆症低发

的原因竟是咖喱中的姜黄素。陈生弟灵机一

动，帕金森病与老年痴呆症在某些发病机制

方面有着相似之处，那姜黄素对帕金森病是

否也有功效？在发现发病新机制及潜在治疗

新靶点的基础上，陈生弟探索了若干中药对

帕金森病的保护治疗作用。最终发现，姜黄

素，还有红景天甙和雷公藤 TW397通过调节

有关信号通路、抑制小胶质细胞活化等对帕

金森病动物模型的保护治疗作用。

今年是工博会举办的第 15 个年头。据

初步统计，15 年来，上海交大参展工博会项

目约 200多项，展出实物约 140件。超过 80%

的参展项目得到转化与应用。这其中不乏全

氟离子膜制备技术、大型绞吸式挖泥船设计

与关键技术、城市电网电灾防治关键技术与

应用、石油天然气钻探开采用高性能钻杆系

列自动化制造装备等关系国家重大战略需求

的项目，不乏高清数字电视、裸眼 3D电视、胃

癌发病机制及转化医学研究技术、帕金森病

发病新机制治疗新方法等与民生息息相关的

项目，产生了巨大的经济效益和社会效益，为

国家重大战略需求和上海“创新驱动、转型发

展”提供了重要科技服务和支撑。

从生活中挖掘“创新富矿”
——上海交大多项高科技成果亮相工博会

□ 曹 杰 本报记者 王 春

科技日报讯（记者俞慧友 通讯员谭芳）
通过雷达获取三维成像，特别是对复杂结构的

人造目标，实现高分辨三维成像，和提高其高维

度的分辨力，一直是雷达学界的研究热点与难

题。近期，该问题的理论研究取得重大进展：国

防科大王雪松及其团队人员邢世其等，在国际

上首次实现了对军事车辆等典型人造目标的

三维高分辨极化层析成像，雷达对目标的高度

分辨力达 0.45 米，为目前公开报道的最高水

平。该结果发表在今年6月的遥感领域国际顶

级期刊IEEE GRS汇刊上。

通过雷达获取感兴趣目标的图像，对提

升自动目标识别系统的性能具重要的意义。

目前应用较为广泛的雷达二维成像技术，难

于对具复杂结构的人造目标进行成像时的识

别。激光雷达成像，覆盖面太小，作用距离较

近，难以实现远距离大范围目标探测。合成

孔径雷达（SAR）干涉成像，对结构复杂的人

造目标，如何实现高分辨三维成像，尤其是提

高其高度维的分辨力，亦一直是个瓶颈。

2010 年，国际雷达学界开始研究一种新

的雷达体制层析合成孔径雷达。这一雷达体

制在人造目标的三维成像中具非常好的应用

前景。王雪松团队围绕这一雷达体制，将信

号处理领域最新成果压缩感知理论引入所在

领域，提出了极化层析三维成像新方法，并且

对成像理论和方法进行了实验验证，在国际

上首次实现对军事车辆等典型人造目标的三

维高分辨极化层析成像。

课题组论文《极化层析合成孔径雷达人

造目标三维重建》在 IEEE GRS汇刊发表后，

迅速引起了该领域内学者们的浓厚兴趣和广

泛关注。这项技术在地理遥感和军事侦察领

域有很好的应用前景。

国防科大“雷达目标三维成像”理论研究获重大进展

科技日报讯 （通讯员吴静 记者王建
高）到 11月 5日，青岛科技大学机电学院胡德

栋老师发明的高效酒精蒸汽回收器自去年

11 月在淄博中轩生化公司运行使用一年以

来，回收酒精 700 吨，产生直接经济效益 500

余万元；山东新时代药业有限公司运行使用

半年，回收酒精 400 吨，产生直接经济效益

300 余万元。近日，该项目通过了山东省教

育厅组织的专家鉴定，该成果达到了国际先

进水平。

该化工机械设备采用了旋转填料床技

术和新鲜水和循环吸收液双吸收工艺，提高

了 传 质 系 数 上 百 倍 ，新 鲜 水 用 量 降 低 了

70%。比传统的静态酒精蒸汽回收塔体积减

少 90%以上，大大节省了设备制造原料。经

该设备处理后的排放气酒精含量比原来静

态酒精蒸汽回收塔降低 80%，这样一来，一是

保护了工厂操作人员的身体健康，二是降低

了环境污染。

该设备若应用于 10%全国需回收酒精蒸

汽上千家企业中，按每家企业需 6台，可节约

生产成本数亿元，同时该设备还可应用于其

他大量有机溶剂蒸汽的吸收回收，具有重大

的经济效益，推广应用前景广阔。

青科大教师发明酒精蒸汽回收器运行一年节余800万

武警易门县中队开展摄影培训
科技日报讯（郑万其）近日，武警玉溪支

队易门县中队的官兵进行了一场侦查摄影、

摄像器材专场培训会。据悉，这次培训，该支

队邀请了电视台摄影师担任授课老师，课程

内容包括摄像基础、业务操作、作品后期处

理、作品赏析等，授课老师选择了不同主题、

角度、技巧拍摄的照片和视频，利用互动、对

比等技巧进行授课，官兵们认真学习，感受到

了摄影的乐趣，为遂行等任务中发挥摄影、摄

像器材的作用奠定了基础。

我再次获签印度21节地铁车辆订单
科技日报讯 （记者俞慧友 通讯员刘天

胜 颜常青）近日，记者从中国南车株洲电力

机车有限公司（简称中国南车株机公司）获

悉，公司获签印度新德里古尔冈南延线 21节

地铁车辆订单。

据该公司技术专家屈海洋介绍，订单中

的列车，针对新德里高温、多雨、多尘的环境，

在设计中采用了多种新技术措施。如，采用

更加耐腐蚀的高强度轻型铝合金材料，具良

好制冷效果和客流量智能调节的多压缩机空

调机组，使得每节地铁车辆能耗比同等级的

其他地铁每年节电约 2 万千瓦时，这对电力

供应紧张的印度具极高的行业示范意义。同

时，这批地铁列车突出了“绿色、智能”性，车

门控制、制动系统、信号系统、照明控制等均

采用智能化的“双保险”设计，列车同时可与

其他铁路子系统良好兼容，为业主提供全方

位系统解决方案。

我国出口阿根廷铁路客车投入运营
科技日报讯（李宁 记者张兆军）记者从

中国北车长客股份获悉，其为阿根廷提供的

宽轨铁路列车已于近日投入正式运营，运营

区间为奥斯至布拉加多市，行程 218 公里。

开通当天，阿根廷铁路运营公司总裁亲自到

车站迎接第一批乘坐这趟列车的旅客，并对

长客股份公司提供的高端铁路装备产品和优

质服务表示感谢。

据了解，2011年 6月底，中国北车与阿根

廷规划部签订的价值 3.2亿美元的 20台内燃

机车和 220 辆轨道客车合同正式生效，机车

和客车分别由中国北车旗下的大连机辆公司

和长客股份公司提供，是当时中国铁路交通

装备行业最大一笔出口订单。列车分为时速

120公里和 160公里两种速度等级，能够适应

当地多风沙的地理环境和高温高湿的海洋性

气候条件，客车车厢分为一等座车(带残疾人

卫生间)、二等座车、卧车、餐车、行李合造车

和发电车等 7 个车型，11 节编组。侧窗采用

了特殊材料的双层结构，车辆密封和隔热效

果显著。

我轻轨列车“零故障”助力麦加朝觐
科技日报讯 （李宁 记者张兆军）为期 7

天 6 夜的 2013 年沙特麦加朝觐运营于 10 月

18日 18时圆满结束，这是中国“长客制造”地

铁列车第四次承担朝觐运营重任。期间列车

持续运营 162小时，创纪录地实现“零故障”，

车辆安全性及可靠性备受业主及朝觐人员的

肯定。

朝觐轻轨一直被媒体称为“史上最紧张

的运营”，不仅因为其要在短暂的七天之内承

运来自世界各地的穆斯林朝觐者完成朝觐活

动，更是因为其要在规定的短暂时刻内将数

十万朝觐者运抵相应的地点。由长客股份公

司研制的朝觐线地铁车，充分考虑了沙特麦

加的地理环境、宗教人文特点和集中性超负

荷运营的特殊要求。今年的麦加朝觐运营从

10月 12日零时正式开始，A、B、C、D、E5种运

营模式开行列车 1964 列次，运输朝觐者达

380 万人次，其中运能最大的 C 模式最高运

量实现每小时 7.2 万人。为保障列车安全平

稳的运行，长客股份公司驻守在麦加的检修

维护团队提前制定了应急故障处理预案。

冀中能源邯矿集团陶一矿“五型”党组织建设强势起步
日前，冀中能源邯矿集团陶一矿党委以

深入开展学习型、服务型、创新型党组织创

建活动为契机，拓展延伸活动内容，开展了

学习型、服务型、创新型、廉洁型、绩效型

“五型”党组织建设活动，立足抓学习强素

质、抓践诺塑形象、抓创新促特色、抓履职强

作风、抓考核定绩效，激发基层党建活力，增

强企业发展实力。 （吴博 刘建忠）

郑大学生发明体感机器人折桂中国机器人大赛
科技日报讯（通讯员刘如楠 郑超 记者

乔地）体感游戏机的出现，让我们足不出户便

可以与游戏中的人物进行网球比赛。如果现

实生活中真的有一个机器人来陪我们运动，

会不会很有趣呢？郑州大学信息工程院王梓

霖等三位同学就发明了这样一台机器人，在

刚刚过去的中国机器人大赛暨 RoboCup 公

开赛中夺得冠军。

谈到发明原理，王梓霖说，这个名叫安妮

的机器人以 Kinect人体动作识别编程模块作

为核心技术，Kinect 是一个集很多传感器于

一体的设备，具有即时影像辨识、语音辨识、

动态捕捉、3D 建模等功能。另外，他们还在

研发安妮的动态捕捉功能，使它能够实时追

踪嬉戏的儿童，一边在遇到危险时及时采取

保护措施。

科技日报讯（金今实 司有一 记者王建
高）海洋废物可以做人民币防伪条；在胶液

中加入淀粉用于儿童环保胶画；空调换热

器用铝箔进行预处理，不用再担心异味等

问题……在青岛橡胶谷举行的全国大学生

高分子材料创新创业大赛决赛于 11月 6日闭

幕。此次大赛评出一等奖 2 名、二等奖 5 名、

三等奖 7 名、优胜奖 37 名，优秀指导老师奖 2

名，向获奖者颁发证书的同时，向部分获奖者

颁发奖金。决赛后获奖的作品除获得资金扶

持外，还将得到创业扶持优惠等政策。

记者了解到，有部分进入决赛的创意作

品直接被企业看好打算用作转化生产。“我们

这个项目将海洋里的废弃物海鞘提取纤维

素，可以用来做人民币防伪条，也可以用作服

装原材料等。”来自青岛科技大学材料加工工

程学院研二的张大为介绍，他的项目选用青

岛丰富的海洋资源海鞘作为原料，从中提取

纤维素，并通过不同的处理方法，开发出一系

列新型的功能材料,包括高附加值海鞘纤维

素液晶材料、节能反射膜材料、导电纸材料以

及纺织材料和医用纱布等。

此外，像常州工程职业技术学院龙城梦

之队提供的汽车专用耐高温三元乙丙橡胶配

方的研究；中山职业技术学院提供的空调散

热片铝箔用高性能超疏水涂料的研制；东北

林业大学提供的儿童环保胶画；山东科技大

学提供的喷涂速凝橡胶沥青防水涂料等等项

目，因为涉及环保并且节能等理念的深入应

用，吸引了现场的广泛关注。

首届大学生高分子创新创业大赛落幕


