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■ 数 字

在上海市金山工业区，一台日处理能力 100 吨城

市生活垃圾的成套装置正有序运行着。只见装有生

活垃圾的自卸车从专用通道驶入卸料大厅，根据信号

灯等指引将垃圾倒在指定的预检区位上。预检机检

出超大件垃圾后，其他垃圾被自动装入日料仓；被检

出的超大垃圾经专用破碎机粉碎后，再装入日料仓。

接着，上料机把日料仓中的垃圾有序送入反应器

系统。在预设温度、压力及添加剂作用等条件下，垃

圾中有机成分被转化成了气、油、炭“三态”初级能源

物质，并分别通过不同的收集系统分开收集、储存。

垃圾中不参与反应的金属和无机物，随着炭化物一起

排出反应系统，进入金属分选机，再进行金属物与建

筑残渣分离，回收处理……

上海弘和环保科技有限公司董事长陈鸽飞说，迄

今为止，这台装置已稳定示范运行一年多时间，并已

成功转化处理了 1200 多吨垃圾。裂解得到的油和炭

经多家用户试用，回馈信息良好，通过分子蒸馏方法

还能将“油”提炼成供发动机使用的柴油。

给生活垃圾找条“回去”的路
文·本报记者 李 禾

文·高皓亮

■ 技术看台

■背景阅读

有机垃圾变能源技术目前已成为全世界研究的

热点。2009 年 12 月 7 日美国科学网站问卷全球科学

家，宣布了美国最新的十大环保技术，名列榜首的就

是“含碳垃圾变石油”。

在 2007 年 5 月 10 日 出 版 的《自 然》杂 志 上 ，美

国 康 奈 尔 大 学 生 物 地 球 化 学 家 Johannes Lehmann

设 想 了 一 种 经 济 且 有 效 应 对 全 球 变 暖 的 方 式 ，即

通 过 生 物 吸 收 固 定 大 自 然 的 二 氧 化 碳 ，再 通 过 在

无氧条件下裂解树木、草和农作物秸秆等，产生可

利用的生物能源。

Johannes 认为，通过低温无氧裂解方式制得生物

能源，在残渣中剩余碳沉积量将是其他能源获取途径

的两倍。该过程产生的气体和其他生物燃料产品中

的碳含量会降低。运用这种方法，能额外减少 12%至

84%的温室气体排放。此外，让裂解反应产生的固体

产物回到土壤，会形成稳定而长久的碳沉积，能改善

土壤结构，提高肥料效率和保持度，最终使土壤的生

产力得到提升。

含碳垃圾变“石油”

垃圾，已成为我国社会的“顽疾”。目前，我国垃圾

年增长率超过 10%，年产近 1.5 亿吨。超过 1/3 城市遭

遇“垃圾围城”，城市生活垃圾累积堆存量已达 70 亿

吨，累计侵占土地 75万亩；农村也在劫难逃，不少地方

处于“垃圾靠风刮”的状态。

10月 29日，中国高科技产业化研究会在北京主持

召开科技成果鉴定会。上海弘和自主研发“城市生活

垃圾无害化低温无氧还原裂解转化处理产业化示范装

置”科技成果通过了鉴定。鉴定专家们还一致认为，企

业自主研发的裂解技术及装置，已具备了产业化应用

条件，在生活垃圾裂解处理领域达国际领先水平。

该公司和同济大学共同承担了“十一五”国家科技

支撑计划“城乡生活垃圾中废塑料高效稳定裂解技术

与示范”课题和上海市配套科研示范项目“城市生活垃

圾裂解装置连续运行及废水废气处理工艺的关键技术

研究”，该项目就是在上述课题、项目研发成果基础上

的延伸，并应用型转化。

如何做到把垃圾变成能源？陈鸽飞解释说，公司

所发明的“城市生活垃圾无氧还原裂解转化技术”，即

通过对有机物适度加热，使组成有机物的大分子链段

在一定压力、温度、时间及添加剂作用条件下发生断裂

而转化成可再利用的可燃气、裂化油、固体炭等“三

态”初级能源物质。

“这就如同成千上万年前的生物质，经过长期地下

裂变而形成地球上的煤、石油、天然气。”陈鸽飞说，该

技术的基本研究思路是让生活垃圾找到“回去”的

路。即任何有机垃圾物质，无论是“荤”的、“素”的还

是“人造”的，已没有使用价值，不过，它们都是由基

本有机分子合成而来，只是其各自的合成条件和环

境不尽相同。按照有机物质基本合成反应规律，都

应存在合成反应的逆条件。如能有效地找到该类逆

条件，有机物的大分子都应该能被降解。因此，找到

逆条件并建立逆向工程体系，是实现将有机垃圾物

质送“回家”的关键。

生活垃圾“炼”成“气”“油”

“城市生活垃圾无害化低温无氧还原裂解转化处

理产业化示范装置”由垃圾收储台、中间储存库、机械

给料机、皮带传输机、喂料脱气釜、还原裂解反应釜、燃

气分离收集、裂化油分离收集、炭粉分离收集、建筑金

属渣块分离收集、污水收集及处理回收系统等单元组

成的一体化生产装置。

陈鸽飞说，对高分子有机物分子链的断鍵裂解，传

统技术一般都采用氧化断鍵和热力断鍵。但该类方法

会激发产生化学活性极大的游离基，使反应过程会伴

生众多副反应，还会合成如“二噁英”等有毒有害物质。

“低温无氧还原裂解转化处理技术是通过还原反

应，将构成有机垃圾物的高分子‘拆开’成若干个小

分子，原有的高分子化学键能通过重整转移的形式

被重新分配，或保留到新构成的小分子物质中。再

根据新生物质的物理特性将它们各自分离，即可得到

有资源价值的油、气、炭类物质。”陈鸽飞表示，由于该

反应过程是在密闭环境进行，系统环境的无氧条件能

杜绝“二噁英”等有害物的合成，而且工艺过程对反应

产物实行全收集，系统无排放，可实现无害化并对环境

“零污染”。

陈鸽飞说，裂解技术不但能解决随着城市化进程

加快带来的环境和能源问题，资源的循环利用和二氧

化碳减排问题，还能大大地减轻人类活动对环境及大

气的破坏。

中国可再生能源学会副理事长、高工孟宪淦等也

表示，生活垃圾无氧还原裂解转化技术及装置，以裂解

方式处理生活垃圾，实现生活垃圾资源化，提高了环境

和经济效益，适合我国国情，为生活垃圾处理提供了新

途径；通过清洁工艺优化组合，将生产过程中的废气、

废水进行循环再利用，实现了产业化应用，有效减少了

有害物质排放；企业自主研发的生物质裂解转化处理

工艺、固体物料在反应釜中的流动技术，实现了连续化

生产，为项目产业化提供了技术保障；项目装置及转化

物经检测符合标准，用户应用评价良好等。

“炼”就过程“零污染”

“农科院的专家说了，冬闲田里种上紫云英，能吸

收地里残留的肥料，对明年的水稻有好处。”晚稻刚刚

收完，69 岁的江西省南昌县向塘镇礼坊村村民李美财

在自家的稻田里播撒了紫云英种子。

李美财家的稻田位于国家科技支撑计划课题“鄱阳

湖平原稻作区农业面源污染防控技术集成与示范”的试

验示范基地。今年3月这个项目实施以后，李美财才知

道，原来田里排出的水里还有很多残留的氮、磷肥料。

“这些肥料不仅白白浪费，还会污染鄱阳湖的水。”

“农药化肥残留、农村生活污水等农业面源污染，

是鄱阳湖区涉及面积最广、危害最大、治理最难的生态

难题。”江西省农科院土壤肥料与资源环境研究所研究

室主任徐昌旭告诉记者，在沿鄱阳湖地区推广污染防

控型种植业生产关键技术、畜禽污染物负荷削减与资

源化利用等技术，将有效减轻农业种植、生产排放的污

水对鄱阳湖的污染。

种了大半辈子田的李美财，今年跟着科技人员重

新学起了种田。和往年相比，李美财用猪粪替代了

20％的化肥，在施肥方式上减少了分蘖肥的比例，将

30％左右的肥料后移作穗肥。“化肥用量减少了将近三

成，产量反倒增加了。”今年李美财家的晚稻亩均近

900斤，比去年增加了 50余斤。

稻田旁的沟渠边上，半米高的香根草迎风摇摆。

“在稻田沟渠两边种植香根草，能有效吸附降解农田排

放污水中的总氮、总磷含量，同时还能吸引二化螟虫在

叶子上产卵，减少稻田病虫灾害。”项目工作人员钱银

飞介绍。

顺着稻田沟渠靠近池塘入水口，大片的莲藕已到

成熟季节，一簇簇茭白钻出了水面。项目组工作人员

实验发现，莲藕、茭白等植物和香根草一样，具有较强

的截污净水作用。“这些植物可有效拦截农田排放污水

中的氨氮成分，防止池塘水中氨氮浓度过高影响鱼类

生长。”钱银飞说。

靠近水塘边上的一座养猪场内，村民饶元平正忙着

清理猪圈。记者看到，猪场的猪粪先流经酸化池到沼气

池再到沉淀池，经过一系列化学反应后，再进入梯级人工

湿地层层净化，最后注入猪场旁边的水塘。“以前，我们都

是不作处理就把猪场的废弃物直接排到水塘里去了。”

“这就相当于在农田边上也建起一座座自然污水

处理厂，把农业种植、生产过程中产生的污染物截流净

化，尽量减少对鄱阳湖的污染排放。”徐昌旭说。

向塘镇只是鄱阳湖沿的岸众多乡镇之一。在九江市

庐山区姑塘镇沿湖村，农技人员在农田周围摆挂装有“性

诱剂”的方盒，以生物防虫技术吸引灭杀雌虫，减少农药

使用。同时，通过埋设收集雨水管道的方式进行“测土配

方、平衡施肥”实验，以确定化肥的最佳搭配比例。

“通过生物防虫技术和平衡施肥，农药化肥的使用

量至少减少 20％。”庐山区一位农技人员告诉记者，这

意味着从农田排往鄱阳湖的污水中有害成分含量将大

大减少。

沿湖地区农业面源污染控制技术集成与示范，只

是江西用科技手段保护鄱阳湖众多项目中的一个。用

科技手段保护中国最大的淡水湖鄱阳湖，关键在于项

目成果的推广和使用。徐昌旭说，要保护好鄱阳湖一

湖清水，需要科技部门和沿湖地区民众的共同努力。

（新华社）

污染防控种植技术保护一湖清水

目前，对城市生活垃圾的主要处理方式为填埋和

焚烧。填埋需占用大量的土地，而且被填埋垃圾中的

有机物会腐烂并产生高浓度的渗滤液，不但处理成本

高而且环境隐患大，目前在寸土寸金的城市里难以持

续大范围推行；垃圾焚烧处理过程成本昂贵,烟气治理

要求高。因此，寻找新的资源转化技术，实现生活垃

圾的无害化处理已成当前城市发展及管理的“刚需”。

据经济核算，与垃圾焚烧发电相比，生活垃圾无

成本比垃圾焚烧发电低50%以上

害化低温无氧还原裂解转化技术及装置的建设成、处理

成本要低50%以上。即以日处理200吨生活垃圾规模的

工厂为例，其建设投资约 1亿人民币，即吨垃圾处置能

力投资成本为 50 万元人民币，若规模放大到 1000 吨/

日，其投入成本还可大幅下降。而正规焚烧电厂，即使

建成上千吨规模的电厂，其单位成本基本都要超过 60

万元人民币。此外，从处理过程的运行成本来说，由于

生活垃圾裂解项目是以“废”制“废”，除了用少量的电

外，完全可用废弃物自身炼化产生的能源来处理“自

己”。因此，其主要运行成本是人工费。按目前上海人

工标准测算，吨垃圾处理成本不超过100元人民币。

陈鸽飞还算了一笔账，单以上海为例，若生活垃圾

全部采用该技术处理，每年至少可转化得到动力油资

源 216000 吨、有机碳粉资源 2160000 吨。如按现价折

算，每年可提供的“矿产资源性”价值至少超过 50亿元

人民币。

科技日报讯（滕继濮）10月 30日，电信运

营商鹏博士电信传媒集团在京召开主题为

“无限数据，智慧生活圈”的云宽带应用新闻

发布会。

据悉，目前鹏博士正在依托云管端平台，

创新并引入各种移动互联网应用，为用户同

时提供无处不在的网络服务。本次发布会为

业内呈现了“远程教育”、“互联网家庭院线”，

以及基于 Wi-Fi 创新的“无限店”、“无限宅”

等服务。

截至第三季度末，鹏博士已经发展了 600

万社区宽带用户。至本月底，云宽带用户已

经发展超过百万。鹏博士近期成立上海长城

移动网络服务有限公司，有效利用集团现有

固网资源，整合部署 Wi-Fi，提供无线业务及

应用，全面启动实施集团转型综合业务运营

商战略。

此外，鹏博士通过与中信网络合作获得

全国骨干网络资源，在全国建设了 20 万平米

的电信级数据中心，为“云、管、端”一体化平

台战略的实施创造了条件。

鹏博士将推出“云生活体验馆”，以 PC、

TV 等终端为用户直观展示智能家居、智慧

社区、互联网家庭院线、电视购物、远程在线

教育等全新应用。“云生活体验馆”，将成为

用户选择生活方式的“APP Store”。

目前，鹏博士在包括北京、上海、广州在

内的 51 个城市，部署了 1400 个“云生活体验

馆”，鹏博士在覆盖社区周边每 3 公里建设一

个服务中心，以“30 分钟服务响应时间”真正

走进用户生活。为千家万户提供社区生活

服 务 的 综 合 平 台 ，打 造 全 新 的 实 体“APP

Store”的“智慧生活方式”。

鹏博士云宽带打造“智慧生活圈”
科技日报讯（滕继濮）近日，湖北省 LS

红旗电缆更新海底电缆生产设备，实现了

其现代化设备管理。同时，强调公司将大

举进入国内以及海外的海底电缆市场。

LS 红旗电缆此次投入的设备包括：有

助于海底电缆敷设将多束电缆捆成一个单

位的超大型立式成缆机，搬运电缆时所需

要的履带拖拉机以及耐压测试机等三方

面。其中，立式成缆机作为连续生产长距

离海底电缆所必须的设备，是在韩国 LS 电

缆的技术支援下得以实现。

去 年 ，成 功 向 印 度 尼 西 亚 电 力 厅

（PNL）供应 20kV 级产品便是其中案例。

另外，LS 红旗电缆所拥有的向华锐风电等

国内著名的风电企业供应的高品质风电电

缆产品，连同海底电缆一起，可以为海上风

电基地的建设工程提供整体的解决方案。

LS 红旗电缆金善国董事长表示，通过

此次设备的投入，实现了更高品质的产品

供应，特别是在 MV 级产品市场中提升了

企业的竞争优势。

LS红旗电缆更新现代化海底电缆生产设备

46人

国家卫生计生委通报，2013 年第三季度共收

到全国食物中毒类突发公共卫生事件报告 61起，

中毒 1969 人，死亡 46 人。与去年同期相比，报告

起数减少 6.2%，中毒人数减少 17.3%，死亡人数减

少 8.0%。

根据食物中毒原因分析，第三季度微生物性

食物中毒事件人数最多，占总中毒人数的 55.8%；

有毒动植物及毒蘑菇引起的食物中毒死亡人数最

多，主要中毒因素为毒蘑菇、野生蜂蜜、眼斑小芜

菁、草药等；化学性食物中毒的中毒因素为氰化

物、有机磷农药。

2800吨

全球环境基金中国含滴滴涕三氯杀螨醇淘汰

全额示范项目已结束，实现了每年淘汰约 2800 吨

滴滴涕的生产和使用，相应减少约 1000 吨含滴滴

涕废物，每年减少向环境排放滴滴涕约 170吨。

环保部环境保护对外合作中心党委书记赵维

钧说，滴滴涕是《斯德哥尔摩公约》首批受控的 12

种化学品之一。我国在 1983 年禁止了滴滴涕在

农业上的使用，之后主要用作三氯杀螨醇的生产

原料。据调查，由于生产工艺落后，我国三氯杀螨

醇产品中滴滴涕残留量曾经高达 10％，其生产场

地中污染最严重的地方土壤滴滴涕含量超过发达

国家标准数百倍，对农产品安全和生态环境造成

严重威胁。

近4倍

9月 29日揭牌的中国（上海）自由贸易试验区

受到了企业界的热捧。10 月 1 日至 27 日，上海自

贸试验区分局设立登记企业 208 户，与去年同期

辖区内设立 44户企业相比，增加近 4倍。

据统计，这其中包括内资 188 户，外资 20 户。

新设企业中，较为集中的行业分别为贸易业 122

户，投资和资产管理业 36 户。同时，已有 1528 户

企业办理了名称核准手续，将成为下一阶段企业

设立的主要对象。

上海自贸试验区内试行公司注册资本认缴登

记制，公司股东（发起人）应当对其认缴出资额、出

资方式、出资期限等自主约定，并记载于公司章

程。数据显示，从新设的企业来看，实行认缴制的

公司中，注册资本最高的为 7900 万美元，最低的

为 3万元人民币，都在正常范围内，并未出现虚高

或过低的极端情况。

80％以上

“从现在起，各类新建项目的环境影响评价必

须征得周边 80％以上公众同意，否则，将中断相

关审批程序。”根据新出台的《新疆维吾尔自治区

建设项目环境影响评价公众参与管理规定》，今

后，新疆环评的公众参与程度进一步提高，透明度

更高。

据自治区环保厅环境评价处副处长董亚明介

绍，此前施行的《环境影响评价公众参与暂行办

法》没有区分行业，也没有明确项目的环境敏感

性，对公众参与的相关规定不够明晰。按照新规

定，回收的有效书面调查表数量要达到发放总量

的 90％以上，并且要对 20％以上受调查公众核

查，一旦发现环评单位或者公众弄虚作假，将按照

相关规定严肃处理。

303亿元

中国公共关系行业2012年年产值已经达到303

亿元，比上年同比增长16.5％。这是中国国际公关

协会常务副会长兼秘书长赵大力在杭州介绍的。

第二届两岸三地公关论坛暨第四届西湖公关

论坛近日在杭州举行。赵大力说，中国公关行业方

兴未艾，有一定规模的企业已经超过3000家。

据介绍，2012 年，中国公关服务市场前四位

的服务对象是汽车、快速消费品、信息技术和金

融。其中，金融公关服务产值占全行业的比例已

从 2011年的 3.9％提升到 6.8％。

中控室中控室

储存罐储存罐

科技日报讯 （显峰）北京日立北工大信

息系统有限公司日前在京发布了指静脉生物

认证识别系统等三款创新产品。据介绍，该

系统基于尖端生物技术，具有安全、准确、快

速、可靠的优势，目前已广泛应用于银行金

融、社保医疗、教育考试等领域，提供精准易

用的实名认证解决方案。

据悉，日立北工大信息系统有限公司由

日立制作所和北京工业大学 10 年前合作成

立，将日立先进的产品、技术与北工大的科研

能力相结合，从最初以对日外包为主的业务

体系逐渐向以国内市场为主的自主产品及解

决方案领域过渡。

据介绍，该公司目前已打造出以数字校

园为主线的教育解决方案，以及以指静脉身

份认证为核心的行业应用解决方案，并通过

技术与市场合作，创造了良好的经济效益与

社会效益。

此外，在专利检索、智能交通、协同办公、

信息安全、信息无障碍等领域，该公司都拥有

自主研发的软硬件产品。

指静脉生物认证识别系统发布

科技日报讯 （记者赵英淑）日前，新兴

际华集团新兴铸管股份公司研发的球墨铸

铁管顶管技术在宁夏、河南等地的重大饮

水、输水民生工程项目中得到成功应用，有

效解决了这些工程铺设底下管道不允许开

挖地表的技术难题。

据了解，球墨铸铁管顶管施工技术是

在球墨铸铁管的基础上，通过外包水泥和

增加法兰及加强筋等措施，形成能借助顶

推装置，在不开挖沟渠的情况下，将管道在

地下逐节顶进的施工技术，可以保证整条

管道材质的一致性，是无污染、高效率的施

工技术。球墨铸铁管顶管技术相比先前普

遍应用的钢管顶管技术具有耐腐蚀、抗地

震、寿命长、安装简便、安全性高、顶进精度

高等特点，越来越受到市场的青睐。

宁夏固原地区中南部城乡饮水工程是

宁夏地区大型人饮项目。今年 7月，这个涉

及宁夏中南部130万人安全饮水问题的项目

开始全面建设。这项工程从泾河源流区引

水至宁夏中南部地区，总长 74.394 公里，工

期仅为2个月，由于征地困难，许多管线必须

穿越民居、公路等不可开挖地段。新兴铸管

股份公司在了解此项目后，经过与设计、施

工等多部门进行了充分的技术沟通，在西北

地区的此类工程中首次使用了球墨铸铁管

顶管新技术，解决了许多施工中不可开挖的

困难。

此外，在河南省郑州市南三环穿路工

程中，新兴铸管公司的顶管技术，也有效解

决了市内主干路不允许开挖管沟的难题。

这也是自来水行业在穿越城市主干道施工

中第一次应用这项新技术。

顶管技术在宁夏河南成功“穿地”


