
北京市垃圾分类官网上有这样一句形象的说

法：“北京市每天产生的垃圾，如果用装载量为 2.5

吨的卡车来运输，长度接近 50 公里，能够排满三环

路一圈。”

近年来，北京市着力提升垃圾资源化利用的比

例，加大相关技术研发应用，最近北京市环卫集团

更是将臭气变为有用的能源——在全国率先将垃

圾填埋气制成了液化天然气。

其实包括垃圾填埋气在内，很多看似无用的废

物中都蕴含着能源的宝藏。

挖掘废弃挖掘废弃物中的能量宝藏物中的能量宝藏
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■最新进展
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■将新闻进行到底
文·本报记者 陈 萌

玻利维亚一名男子卡梅罗·弗洛雷斯·罗拉 1890 年

出生，如今依然十分健壮。记录显示，他是迄今为止活在

世上的年纪最大的人。

虽然已 123 岁高龄，但这个住在距首都拉巴斯约 80

公里处山村的牧人依然很健康，在不用拐棍的情况下

行走自如，不戴眼镜。罗拉说：“我长寿的秘诀是每天

多走路，吃一种用野生藜麦制作的食物，它富含蛋白质

和氨基酸。”

世界长寿老人123岁高龄

在需要发送一条重要的短信时，手机电池刚好没电，

想必很多人都遇到过这种郁闷的事情。最近美国工程师

研发出一项神奇的新技术，将让这种郁闷成为过去。这

项技术被称为“环境背反射技术”，利用无线信号作为能

量源。

工程师们表示：“我们可以将周围环境中存在的无

线信号变成能量源和通讯媒介。这项技术有望在很多

领域得到应用，包括可穿戴设备、智能房屋和自持传感

器网络。”

新技术让手机没电也能用

据美国广播公司报道，美国蒙大拿州有一个名叫加

比·威廉斯的女孩，现年 8 岁，从出生到现在一直保持新

生儿般的面孔和肌肤，体重只有约 5 公斤。她每天仍需

要妈妈喂饭和换尿布，晚上睡在婴儿摇床里，就和刚出生

时一样。

医生表示，加比之所以会这样，是因为患有一种罕见

的疾病，导致发育速度迟缓。全世界只有极少数人患有

这种疾病。

美8岁女孩外形仍如婴儿

智利阿塔卡玛沙漠是地球上最干旱的地区之一。最

近几天，阿塔卡玛沙漠迎来降雪，让到此游玩的游客倍感

惊讶和幸运。当地居民表示这是 30 年来阿塔卡玛沙漠

的最大降雪。阿塔卡玛沙漠横跨智利和秘鲁，主要由盐

湖、沙丘和长英熔岩构成，每年的降水量只有 15毫米，部

分地区的降水量只有 1 毫米，一些气象站甚至从未有过

降水记录。

地球最干旱沙漠迎来降雪

据国外媒体报道，金星是太阳系的地狱：可怕

的高压、狂风，还有强酸性的云雾。这种严酷的环

境决定了前往这颗星球开展考察的探测器一般都

只有数小时的寿命。而现在，美国航空航天局正计

划向金星发射一个创新型的探测器，它将能利用金

星地表的风力到处漫游并开展考察。

这种新型漫游车名为“Zephyr”，其设计的理念

便是使其所需的能源最小化，并且所携带的电子设

备都可以在高达 450摄氏度的高温下正常工作。该

漫游车的设计者是美国航空航天局格林研究中心

的杰弗里·兰蒂斯，该项目是作为美国航空航天局

“创新先进概念”计划的一部分而提出的。

金星很多时候会被人们称为是“地球的孪生姐

妹”，之所以这样说主要是因为其物质组成、大小和

重力强度等指标都和地球比较接近，两者都是以硅

酸盐和金属为主要原料形成的星球。但事实上，金

星绝对是拥有太阳系中最恶劣、最可怕环境的星球

之一。金星被一层超级浓密的大气层覆盖，充满浓

硫酸形成的强腐蚀性烟雾。在太阳系全部 4颗类地

行星中，金星拥有最为浓密的大气层，二期成分几

乎 100%是二氧化碳。其地表附近的大气压是地球

表面大气压的 92倍。

兰蒂斯表示：“相比火星，人们对金星开展的考

察要不充分得多。而要想开展针对金星的探测，也

的确困难重重。”他建议，要想达成前往金星考察的

目标，在设计探测器时就应该尽量考虑如何最大程

度地运用当地的资源。此外，另一个关键的因素就

是必须使用抗高温的元器件，以便使探测器能在金

星如此高温的环境下正常工作。

金星近地表的风速一般低于每小时 2 英里（约

合 3.2公里），可以提供相当可观的推动力。因此兰

蒂斯提出：“如果能设计一台借助风帆行驶的漫游

车将非常适合金星表面的环境条件。整个风帆系

统只有两处活动关节，用于控制风帆和调整行驶方

向，这样一来这辆漫游车便不再需要任何的动力装

置。”也就是说这辆漫游车将不需要搭载任何动力

系统便可以自动行驶。

这种设想中的三轮漫游车高约 7米。大部分的

时候它将停在原地不动开展有关考察工作，而时不

时的会移动一段距离，前往一处新的地点继续工

作。兰蒂斯表示：“金星地表绝大部分地方都非常

平坦，那里几乎就是一个遍布石块的平坦的停车

场。”按照设计，这辆漫游车可以自由的做出前进或

后退动作。这样一旦受困，漫游车便可以通过倒车

脱离困境。

兰蒂斯和同事们设想在这辆漫游车上覆盖多

达 12平方米的太阳能电池板，争取能让其在金星地

表行驶 1 个月左右，每天大约进行 15 分钟的“风帆

旅行”。他说：“这种金星漫游车的设计并未超出物

理学的范畴。如果我们能在探测器设计上采用创

新概念，将能够让其在这座火炉中生存下来，并且

只需要极少的能源供应便可顺利开展工作。”

新型金星漫游车：借风而行不惧高温

秋收过后，田垄上一片荒芜，只有横七竖八俯

卧在地上的秸秆，多少年来秸秆的宿命都是被投

入火中化为灰烬，但在焚烧过程中它们会释放出

一些有毒有害物质，污染大气、危害健康，甚至造

成火灾。

据统计，我国每年产生约 7亿吨的农作物秸秆，

其中玉米、高粱、棉花等秸秆数量约 2 亿吨，麦秸和

稻草约 4亿吨，油料作物秸秆约 1亿吨。

这些被其他人视为废物的东西，在中科院过

程工程研究所生物质工程研究中心主任陈洪章看

来却是制造纤维素乙醇的绝佳原料。据介绍，农

作物秸秆、甘蔗渣、木屑、废纸、废林木等工农业及

城市生活废弃物中都含有丰富的纤维素，纤维素

本质上是一种多糖。而纤维素乙醇的主导技术

是，用生物酶水解纤维素，同时进行糖化和发酵，

制成乙醇。

纤维素乙醇是被寄予厚望的可持续发展能

源之一，它是一种高热值燃料，按一定比例与汽

油混合后，在不对汽油发动机做任何改动的前提

下，可直接替代纯汽油使用。这意味着现在路上

跑的汽车要喝油，而未来路上跑的汽车可能只需

要喝“酒”。

全球知名咨询公司麦肯锡曾在报告中指出，纤

维素乙醇的商业化，从 2020 年起可替代 3100 万吨

汽油，使中国的石油进口量降低 10％；到 2020 年每

年可减少二氧化碳排放约 9000 万吨，带来 320 亿元

人民币的收入，创造 600万就业岗位。

与其他可再生能源及石油替代能源相比，燃

料乙醇在我国发展较早，市场规模较大。我国的

车用燃料乙醇产业，2010 年产量已达 180 万吨，是

继巴西和美国之后的第三大燃料乙醇生产国和消

费国。

有关专家预测，到 2015 年，我国石油消费缺口

将达到 1.5 亿吨以上，利用生物技术和可再生资源

替代石油已成为能源发展的主导方向。陈洪章说，

目前最关键的问题是要通过技术进步降低纤维素

乙醇的成本。他希望国家能够加大在纤维素乙醇

方面的投入，以取得技术上的突破。

秸秆变纤维素乙醇
汽车今喝油明喝“酒”

如今，城市生活垃圾产量居高不下。据环保部

统计的数据显示，我国城市生活垃圾清运量每年高

达 1.58亿吨。

在我国城镇，最常见的垃圾处理方式之一就是

垃圾填埋，在垃圾填埋过程中，有机物质由于生物

降解的作用，会分解产生大量垃圾填埋气，其中大

约 55%是甲烷，40%为二氧化碳，以及少量氧、氮、一

氧化碳、硫化氢等，不仅易燃易爆，而且会散发出恶

臭，造成大气污染。

垃圾填埋气的常规处理方式是直燃排放、燃烧

供热或内燃机发电。而北京环卫集团自主研发的

技术装置则将垃圾填埋产生的气体进行高效收集，

再经过脱氧、脱硫、干燥、压缩等环节，提取液化天

然气。

2010年，北京环卫集团在安定垃圾填埋场建成

了中国首家垃圾填埋气制液化天然气示范工程，年

处理规模为 560 万立方米。根据测算，该项技术可

每年产出液化天然气 239.4 万升，每年可以实现二

氧化碳减排 5.21万吨。

在这里，你闻不到浓重的臭气。每天都有环卫

洒水车驶进填埋场内的加气栓旁，用标有液化天然

气的加气枪为洒水车加气。据驾驶员介绍，加满一

箱气，洒水车能跑 450公里，基本没有污染物排放。

北京市环卫集团副总经理何亮说，该技术的创

新点一是采用自主研发的新型高效填埋气收集工

艺，大大提高了填埋气的收集效率。一排排一列列

的横管竖管，按高度层层插入垃圾堆体中，将管尾

端连入负压装置，强制将填埋气“吸”入厌氧集气

罐。二是采取一套完整的以垃圾填埋气为原料制

取清洁燃料的技术路线，收集来的填埋气要进行脱

硫、脱氧、PC（PSA）一级脱碳单元、干燥、深脱水纯

化等工序。三是在填埋气深度净化等关键技术方

面取得了重要突破，实现对原料气中多重杂质组分

的深度脱除，甲烷的回收率不低于 95%，制成的清

洁能源产品符合国家相关标准。

何亮指出，这个系统将填埋气中的甲烷和二氧

化碳转化为清洁能源，既可以显著降低垃圾填埋场

的臭味、减少温室效应，也可以提供液化天然气、甲

醇等，是真正意义上的变废为宝。

北京环卫集团负责人表示，力争到 2015 年，北

京市的 2500 辆环卫车辆都将使用由垃圾提取的清

洁能源燃料，达到“环卫车使用环卫气”的目标。

垃圾填埋气变天然气
实现环保和能源双赢

饭馆煎炸剩下的油脂，食用油加工企业的下脚

料，屠宰场废弃的动物油脂，还有那人人喊打的地

沟油……据介绍，目前我国食用油脂生产和消费过

程中会产生大量废弃油脂，估计资源总量接近 1000

万吨。这些不能食用的废弃油脂该如何妥善处理，

一直是令人困扰的难题。

去年有媒体报道，我国有企业与荷兰航空公司

签订战略合作协议。为其提供由地沟油等废弃油

转化成的生物柴油，再由荷兰技术人员加工成航空

生物煤油，供飞机使用。

“将动植物油脂包括地沟油变成航空生物煤

油，并不是很困难，我国在该领域的研究也已取得

很大进展，具备了相应的条件。但地沟油回收价格

偏高，再加上生产工艺成本高，使得航空生物煤油

与普通的化石源航空煤油相比没有竞争力。”清华

大学化学工程系应用化学研究所所长刘德华接受

科技日报记者采访时如是说。虽然“让地沟油飞”，

从成本上来说并不是很经济，但用地沟油等废弃油

脂制造生物柴油却是好处多多。

据刘德华介绍，生物柴油是指由动植物油脂为

原料经化学反应后制成的一种可代替石化柴油的

再生性柴油燃料。今年年初，我国各地经历了多次

雾霾天气。究其原因汽车尾气难辞其咎——油品

质量太差导致汽车尾气含硫量高。因此今年２月

初国务院出台了油品升级时间表，并将柴油放在了

突出的位置。

刘德华说，重视柴油的背后，是车用柴油标准

的滞后，以及柴油车对于机动车尾气污染排放物的

“贡献”——我国主流的车用柴油标准目前处在国

Ⅲ阶段，而国Ⅲ的柴油含硫量相当于欧洲的 15 倍；

全国柴油车排放的氮氧化物接近汽车排放总量的

70%，颗粒物超过 90%。而生物柴油化学成分为脂

肪酸甲酯或脂肪酸乙酯，不含或极少含硫，因此具

有良好的排放性能，可显著减少柴油车尾气对环境

的污染。

此外，研究发现，生物柴油的性质与普通石

化柴油相似，并具有含 氧 量 高 、润 滑 性 好 、使 用

安 全 等 优 点 ，在 不 改 造 柴 油 内 燃 机 的 情 况 下 可

单 独 使 用 或 作 为 石 化 柴 油 的 清 洁 添 加 剂 ，被 广

泛 用 于 柴 油 车 、渔 船 和 农 用 机 械 。 美 国 的 研究

废弃油脂变生物柴油
让地沟油有个好归宿

表明，在柴油中添加 20%的生物柴油，可以促进

柴油在发动机内的充分燃烧，从而使有害物的排

放量减少 50%。

刘德华认为，用地沟油等废弃油脂制造生物柴

油不仅可以为柴油产品升级提供一种清洁、可再生

的添加剂，降低机动车排放对环境的污染，而且也

为合理处理地沟油，防止其回流餐桌，开辟了一条

新的道路。

图1 工作人员展示地沟油和用地沟油制成的生物柴油
图2 安定垃圾填埋场的工作人员给环卫车添加经过提纯后的天然气燃料
图3 研究人员用秸秆制成纤维素乙醇
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科技日报讯 近日，环保部决定修改铝、铅、锌工业等 6项有色

金属行业国家污染物排放标准，在上述标准中增加大气污染物特

别排放限值，目前正在征求意见阶段。

“选矿药剂的使用直接决定着有色金属回收率与污染物的排

放量。”中国有色集团沈阳矿业投资有限公司（简称沈阳矿业）董事

长董长清说。沈阳矿业旗下的沈阳有研矿物化工有限公司所生产

的第三代酯类选矿药剂畅销国际市场，提高环保要求有望使公司

产品在国内市场取得先机。

董长清向科技日报记者透露，为了协助采选矿企业提高金属

回收率和降低成本，旗下铁岭选矿药剂有限公司、沈阳有研矿物化

工有限公司两家药剂企业正在强强联合，集中研发力量，深入各大

矿山，结合矿石性质推出针对性强的产品，并为用户提供售前、售

后技术指导。这种“一矿一药”的个性化服务模式，已推广至十余

家大型矿山，每家矿山年使用量均在 100 吨以上。2013 年 1 至 6

月，铁岭选矿药剂公司产品销售量同比增长 11.3%，利润总额同比

增长两成以上，上半年已完成全年计划利润的 75%。 （王冠）

科技支撑选矿药剂企业逆势发展

科技日报讯 中国人保财险寿光支公司在全国率先开办的订

单农业贷款保证保险取得实质性突破。自 5月 27日签发第一张涉

农及中小企业小额贷款保证保险单以来，目前已为 15家农户、6家

涉农企业、2家生产经营性中小企业提供了 2200万元的风险保障，

实现了农业产业化全流程风险管控的良好开端。

订单农业贷款保证保险是山东省寿光市人民政府主导的金融

创新项目，它实行“政府主导、四方（政府、银行、保险、涉农企业）参

与、市场运作、风险共担、利益共享”的模式，建立风险基金蓄水

池+保险超赔模式，形成“保险一条龙”服务的推广共同体，解决农

户和涉农企业生产、销售过程中的风险问题。其中，政府部门搞好

组织协调，制定好政策，完善信用体系建设；商业银行解决生产前

期资金投放；贷款保证保险解决菜农资金投入后的还款担保；蔬菜

大棚保险解决自然灾害损失，保障菜农成本；贸易信用保险解决资

金及应收账款管理；食品安全保险解决消费者后顾之忧；合作社负

责组织贷款和投保，为农业产业化的发展铺建一条畅通的大道。

近日，人民银行济南分行、山东省金融办先后召开会议，认为该

保险是寿光在全国率先推出的为农民、涉农龙头企业服务的创新举

措，是农业产业化全流程风险管控的重要环节。 （王占奎 赵礼忠）

寿光订单农业保险发展前景看好
科技日报讯 近日，河北工业大学教育

部海水资源利用技术工程中心主任袁俊生

向记者透露，目前我国已经攻克了海水提钾

的技术经济难关。在攻克钾从稀薄复杂电

解质体系中高效分离理论的基础上，研制成

功“改性沸石钾离子筛富钾”核心技术，使海

水中的钾富集 100 倍以上，并突破了海水中

钾的高效富集和节能分离等一系列关键技

术与装备；开发出具有原创性自主知识产权

的“沸石离子筛法海水提取系列钾肥高效节

能技术（氯化钾、硫酸钾、硝酸钾等）”，并成

功地完成了海水提钾百吨级中试和万吨级

工业性试验。

“海水提钾百吨级中试和万吨级工业性试

验结果，证明了利用该技术生产的钾肥产品质

量达进口优质钾肥标准，生产成本则较进口钾

肥降低 30%。”袁俊生说。

据悉，“改性沸石钾离子筛富钾”核心技术

的研制成功可使钾肥产品质量达进口优质钾

肥标准，生产成本则较进口钾肥降低 30%。由

中科院院士申泮文和中国工程院院士高从堦

等组成的“十一五”国家科技支撑计划重大项

目“5 万吨/年海水提钾技术开发”课题验收组

认定，该技术与国内外现有的钾肥生产技术相

比，具有原料来源广泛、生产成本低、效益高等

优势。

袁俊生表示，我国是农业大国，钾肥消费

量每年已超过 1000 万吨，占全球的 1/5。但

由于我国国内陆地钾矿总储量不足 5 亿吨，

仅占世界的 1/20，资源保障度不足 30%，因此

主要依靠进口。海水提钾技术经济难关的突

破，不仅使得我国在该领域的技术领先于世

界，更重要的是为弥补我国陆地钾矿资源严

重不足，保障国家粮食安全，开辟了一条有效

途径。

（陈鸿雁 段佳）

我国攻克海水提钾技术经济难关

科技日报讯 （记者胡唯元）近日，由中国

登山协会主办、青海登山协会承办的海峡两岸

青少年登山交流活动圆满结束，本次活动共有

11名队员成功登顶玉珠峰。

据悉，第一组的 6 名教练和 11 名队员于 8

月 26 日凌晨 4 点出发，7 点 10 分顺利登顶；第

二组 6名队员和 4名教练于 8月 26日下午出发

前往 C1营地准备 27日冲顶，但由于在 27日凌

晨遭遇暴风雪天气放弃登顶。

8月30日，大陆队员返回了自己的学校，台湾

队员顺利返回北京。国际体育总局登山中心主

任、中国登山协会副主席李致新热情接待了凯旋

归来的全体队员，并表示青年一代是我们登山事

业未来的接班人，要勇于挑战，不断在登山过程中

磨练意志，为登山事业的发展做出应有的贡献。

海峡两岸青少年登顶玉珠峰


