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科学就在身边 擦亮您的双眼 我们与您同行 共创美好空间
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■ 低碳生活

文·本报记者 王婷婷

飞向小行星，找寻太空中的宝藏
科学家发现 12个“易采矿天体”期待小行星矿藏解决地球资源困境

不用一砖一瓦盖起二层小楼，零甲醛装修材料透出淡淡药香，太

阳能发电自给自足，中水利用浇花洒院……

这并非停留在图纸上的设计构想，而是实实在在的一座生态住

宅。8月 26日，科技日报记者走进了河北三河璞然生态园，探访坐落

在这里的“秸秆别墅”。

于付财、于富清是这座别墅的主人。原本经营石料建材的兄弟

俩，2007年开始转型，投资建设生态住房。2010年 7月 15日，于氏兄

弟建造的国内首栋生态住宅正式竣工，随后被联合国工业发展组织

授予“蓝天奖”（全称“全球可再生能源领域最具投资价值的十大领先

技术蓝天奖”）。如今，生态园里的“秸秆别墅”已有十余座。

除了屋顶布满太阳能板，从外面看，这座米色外墙的小楼并无特

别之处。

“盖这房子，用的是秸秆。”如果不是主人说破，谁也想不到这样

一座二层别墅竟真的不费一砖一瓦。

据介绍，“秸秆别墅”的墙体是将小麦、玉米等作物的秸秆粉碎加

入化学成分压制，做成固定规格的“秸秆砖”，“秸秆砖”通过栓接、卡

接方式搭建起整栋别墅。

“别看这砖是秸秆做的，但它防火防水防腐隔热，还能抗 8.7级地

震。”于富清解释说，由于“秸秆砖”内部的特殊结构，房屋保温性能将

至少提高两倍以上。此外，榫卯结构使主体房屋需要拆除迁移时，

97%的部件可重复利用，或回收再生。别墅的另一个独特之处是，采

用地锚取代传统住宅修筑的砖石地基，拆迁时，卸除房屋的锁固螺

丝，将设置在地下的地锚拔出后，所占土地三日内即可恢复耕作。

说到屋顶太阳能，于富清特别介绍，这套硅光板能跟随阳光变化

自动调整角度，最大限度采集利用光能。此外，整套房子通过太阳能

系统、风能发电系统等协同利用，实现了电能、热能、燃气的自给自

足。别墅的地下一层，设有水收集处理系统，可以将雨水、生活废水

处理后循环利用。

走进别墅，室内“木色盎然”，不仅没有刺鼻的甲醛味道，扑面而

来的药香让人顿时神清气爽。

“室内地面墙面用的是木材加工的下脚料加入聚氯乙烯合成的

‘生态木’，真正的零甲醛。”于富清介绍，此外墙内还添加了中草药，

能够常年释放温馨自然的植物幽香，达到养生效果。

这样的别墅一定价值不菲！集合了 22 项低碳环保技术的高端

建筑，难免可望不可及。然而，主人算了这样一笔账却让人大跌眼

镜。

“秸秆别墅”的使用寿命超过 70年，按 100平米的建筑面积计算，

售出价在 40万元左右，每年可节约能源总费用 9000余元（包括用电、

燃气、采暖等），节约水费 800 元左右，减少垃圾和污水排放费用 700

元左右，节约绿化成本 700 元左右。“全加起来一年节约 1 万元以上，

如果住上 40年，盖房花的钱就都省出来了。”于富清说。

“农民要是都能住上这样的房多好。”农民出身的于氏兄弟俩，希

望在新农村建设中，能盖起更多这样的“秸秆别墅”。

探访京津后花园
中的“秸秆别墅”

文·本报记者 王婷婷

日前，天文学家筛选出 12 颗小行星，认为它

们具备矿产开采条件，称人类运用现有火箭技术

便可对其进行太空开采。

曾经，人类开采小行星矿产是科幻作品的经

典桥段，然而随着地球资源的日益消耗，这一电

影情节可能终将变为现实。近年，已有以开采小

行星矿藏为业务的公司成立，而科学家对此方向

的研究也有了新的发现。

据报道，英国斯特拉斯克莱德大学由加西

亚·雅诺兹教授领导的一个团队对目前掌握的近

地小行星数据进行梳理，试图从中整理出可以被

选为太空采矿目标的小天体清单。

令人意外的是，他们很快就找到了多达 12颗

可以被相对容易就能拖入 L1 或 L2 拉格朗日点

（拉格朗日点是太空中地球和其他天体的引力平

衡区域，其中 L1 和 L2 拉格朗日点是地球和太阳

的引力平衡点，距离地球约 160万公里，大约相当

于 4倍的地月距离），从而开展太空采矿作业的近

地小行星。研究小组还专门将这些小行星称为

“易采矿天体”。

新闻缘起
科学家找出12颗“易采矿天体”

太阳系中有数以十万计的小行星，大小迥

异，直径从数米到数百公里都有。它们是太阳系

在 45 亿年前形成初期遗留下来的产物。目前已

知太阳系内共有 70万颗以上的小行星，其中 90%

以上分布在火星和木星轨道之间称为“小行星主

带”的区域，其余则散落太阳系各处，有的还经过

地球附近，对地球的安全构成潜在威胁。

小行星有不同的种类，根据它们的光谱型，

一般可以划分为 3 个不同的群：其中表面较暗，

富含碳质的小行星拥有较高含量的水分，其中

还含有一些含水的粘土矿物；表面反照率稍微

高一些，也因此稍稍显得明亮一些的一类小行

星主要由岩石组成；还有一类小行星富含金属

物质，而这种小行星正是人类开采的首选对象。

中国科学院南京紫金山天文台研究员王思

潮在接受科技日报记者采访时表示，金属型小行

星多蕴含铁和镍元素，含量中约 90%为铁，其余

约 10%为镍（不同的金属型小行星铁和镍比例有

所不同）。此外还可能含有铂、钴、铑、铱、锇等珍

稀金属。有媒体报道，一颗不起眼的直径仅 1 公

里的小行星可以含有 20亿吨铁镍合金，这相当于

地球上产量的三倍。

来自科学松鼠会的科普作者撰文表示，开采小

行星矿产随之而来的太空政治化，以及将珍稀金属

大量运回地球可能引发的金融动荡等后果也发人

深省，但铂系金属的广泛应用至少将大大推动以此

为催化剂的化工、环保和制药行业，给我们带来更

廉价的药物，更好的生活质量和更洁净的天空。

小行星档案
太阳系形成初期留下的宝藏

王思潮研究员告诉科技日报记者，通过地面

望远镜对小行星观测从而进行分光光谱分析，可

以大概判定小行星的组成成分。如果需要精确

判断成分，可以发射无人飞船在小行星上着落，

就地分析或取样后返回地球。必要的话，甚至有

可以在小行星上用炸药制造人造地震，以获得更

丰富的小行星地质样本。

含矿小行星价值几何？有研究认为，仅相当

于一幢房子那么大的小行星也将价值数百万美

元。更有一家准备在未来进行行星矿产开采的

公司称，一个成分适宜的小行星，即便直径仅有

30 米，也可含有价值高达 250—500 亿美元的铂

金资源。

对于开采小行星矿产，王思潮认为，目前还

处于酝酿阶段，可行性不高。有研究表明，目前

的技术水平而言，要想开展一次小行星开矿行动

将会耗费上千亿美元的巨额资金。王思潮表示，

虽然小行星含有的矿产资源经济价值较高，但现

阶段，抛开技术局限不算，开采行动仅就经济成

本考虑也是得不偿失的。

小行星身价
或达百亿美元，开采成本更是“天价”

如果有一天，人类能够开采小行星矿产，科

学家们给出了开采方式上的三种可能：包括直接

运送矿石回地球，就地冶炼后运回金属，甚至将

小行星整体拖曳到绕地轨道再行开采。

王思潮表示，选择直径在10米左右的小行星，

将其“拖回”地球，是比较可取的办法。他解释说，

将货运飞船发射到选定小行星附近，改变其运行轨

道，并将小行星带到绕地轨道（距地45000公里，略

高于地球同步卫星轨道）运行，在近地轨道上进行

矿产开采会更便捷；选择体积小一些的小行星作试

验是出于安全性考虑，因为即使失去控制，这个量

级的小行星对地球造成的影响也是有限的。

同时王思潮指出，对小行星进行轨道控制，

进行这一方向的研究可谓一举两得，除了采矿，

也能为未来地球防御小行星撞击事件进行先期

的技术储备与实践。

开采方式
最好把小行星
“拖回”地球

人类对小行星还仅仅停留在零星的无人探

测阶段。

第一次对小行星的近距离探测始于美国

1989年发射的木星探测器“伽利略”号，它顺路拜

会了两颗小行星“加斯帕”和“艾达”，并发现后者

有一颗卫星。

第一个专门的小行星探测器“会合—舒梅

克”号在 1996 年发射，它在拜访小行星“梅西尔

德”后环绕并降落在爱神星上。

2010年，日本于五年前发射的“隼鸟”号在小

行星“丝川”登陆采样后，克服千难万险成功返

回，首次将小行星的样品送回地球。

目前尚有美国的“黎明”号，它于去年7月结束

对灶神星的考察前往谷神星，预计2015年到达。

与世界领先水平相比，我国在小行星探测领

域才刚刚起步。2012 年 12 月 13 日，“嫦娥二号”

在距离 3000 米处飞掠 4179 号小行星“图塔蒂斯”

并用太阳翼监视相机拍下近距离清晰影像，从而

实现了中国小行星探测“零”的突破。

延伸阅读
中国小行星探测
“零”的突破

科技日报讯（记者胡唯元）国家体育总局、第一届全国机器人运动大

会组委会 8月 27日在京宣布，“第一届全国机器人运动大会”将于 2014年

8月 7日至 17日在黑龙江省哈尔滨市隆重举行。

据介绍，本届比赛将按照《中国素质体育机器人运动通用竞赛规则》

划分少儿组、少年组、青年组、成年组四个年龄组别，设立常规赛与创意

赛，比赛项目设置为水中机器人、陆地机器人、空中机器人三大项目。

届时，将有来自全国各省、自治区、直辖市、计划单列市、新疆生产建设

兵团体育局、总参军训和兵种部军事体育训练局、总政宣传部文化体育局

运动员参加比赛。具体参赛要求可到全国素质体育机器人运动官网查询。

专家认为，第一届全国机器人运动大会将对创新中国社会体育运动、

培育创新人才起到正面的、积极的作用，同时对促进全国机器人运动的科

学、全面、健康和持续发展也起到巨大的推动作用。

首届全国机器人运动大会将在黑龙江举行

新华社讯 （记者刘菊花 张辛欣）工业和信息化部通信保障局 26 日

介绍，8 月 25 日零时 06 分起，中国互联网络信息中心管理运行的国家.cn

顶级域名系统遭受大规模拒绝服务攻击，对一些用户正常访问部分.cn网

站造成短时期影响。按照工信部域名系统安全专项应急预案，中国互联

网络信息中心在有关单位的配合下，及时采取应急处置措施，凌晨 2 时

后，.cn域名解析服务逐步恢复正常。

据了解，25 日上午，工业和信息化部组织相关单位和专家紧急召开

会议，研判事件性质，部署处置工作。经研判，初步认为攻击系利用僵尸

网络向.cn 顶级域名系统持续发起大量针对某游戏私服网站域名的查询

请求，峰值流量较平常激增近 1000 倍，造成.cn顶级域名系统的互联网出

口带宽短期内严重拥塞。

工信部要求中国互联网络信息中心、国家计算机网络应急技术处

理协调中心以及各基础电信企业继续加强监测和信息报送，采取带

宽扩容、攻击流量清洗等综合措施，确保.cn 顶级域名系统正常运行，

保证互联网用户正常上网。同时，组织相关单位进一步查明原因、评

估影响，消除隐患。工信部已将有关情况通报相关部门。

.cn域名系统遭攻击 工信部要求采取综合措施确保系统正常运行

新华社讯 （记者胡隽欣 陈济朋）大型跨国公益活动“全球

熊猫守护之旅”26日继续在新加坡河川生态园举行。

活动中，由中国成都大熊猫繁育研究基地（简称成都熊猫基

地）派出的 3名“熊猫守护使”带领新加坡民众参观了大熊猫“凯

凯”和“嘉嘉”的馆舍，并与他们交流互动，普及熊猫繁育保护知

识，传播野生动物保护和环境保护理念。

杰罗姆·普伊、陈寅蓉和梅莉萨·卡茨是从全球 116 万个报

名者中脱颖而出的“熊猫守护使”，他们在河川生态园的大熊猫

竹林馆舍外举行活动，利用互动问答、图片和视频展示等方式，

分享他们过去一年来从参加选拔活动，到最终成为熊猫守护使

的激动人心的历程。

活动期间，3 名“熊猫守护使”还在熊猫馆为游客当起了

导游，并与动物园访客分享全球不同地区生活着的大熊猫

饮食、生活和繁殖的不同习性。参加活动的民众在印有环

保宣言的签字板上签下名字，立志践行环保行动到每一天、

每一处。

来自成都熊猫基地的谭洪明说：“大熊猫已经成为野生动物

保护的象征，不仅因为它们憨态可掬的外形和温驯的性格，也因

为它是极为濒危的野生动物之一，其栖息地碎片化，生存状态脆

弱，人类活动对大熊猫栖息地及其分布和生存环境的影响早已

是人类的共识。”

“作为大熊猫的故乡和一座科技化、国际化和现代化的城

市，成都也在为保护生物多样性和全球生态安全而努力。”谭洪

明表示。

他介绍说，成都熊猫基地除了进行人工繁育的研究，已经开

始野化放归的试探。”当然，归根结底，我们必须保护环境，保护

大熊猫的栖息地，否则一切都是空谈。“

“全球熊猫守护之旅”公益活动 8月 23日在香港海洋公园正

式启动。除了新加坡站，3名“熊猫守护使”还将在华盛顿、亚特

兰大、爱丁堡和巴黎等城市进行活动的重点推广。

“全球熊猫守护之旅”以关爱和保护大熊猫和其他濒危物种

为目的，向世界各地民众介绍关于大熊猫的繁育保育、疾病控制

等各方面的科研成果，让更多人意识到濒危物种、保持生物多样

性和生态安全的重要性。

“熊猫守护使”狮城传播动物保护理念

NASA 近日公布了 22
张有关该局计划实施的小行
星捕获计划方案的新的效果
图和动画。动画中，展示了
小行星被捕获飞行器拖拽至
地月系统的稳定轨道，以及
宇航员出舱前往这颗被捕获
的小行星表面进行取样的一
系列过程。


