
自2007年以来，浒苔已连续进犯青
岛。“到青岛看草原”已经成了当地一句戏
谑。“海上草原”是海水中一种大型绿藻浒
苔高度聚集而引发的生态“奇观”。这些
个体呈管状中空结构的单层细胞藻类，最
短几十厘米，最长2米，无数的个体缠绕
着、簇拥着，在风海流的作用下，源源不断
地涌向近海岸边，吞噬着美丽的海岸线。
浒苔围城，水产养殖业、海洋环境和旅游
业遭受巨大冲击。有观点认为，浒苔灾害
产生的根源在海水富营养化。

四问水体富营养还是“负”营养？
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有位名人说，科学的界限像地平线一样，你越接近它，它就挪得越远。不过，应该再加一句，这种不断的接近是永远不会停止的
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最近，浙江省平湖市庄桥坟遗址有重大考古发现，

考古专家在当地出土的石钺上发现了原始文字和刻画

符号。在浙江省文物考古研究所举办的学术研讨会

上，与会专家认为，这些象形文字是迄今为止我国发现

的最早原始文字，将我国文字史向前推了至少 900

年。以往学术界一般认为我国最古老的文字是距今

3600多年的殷墟甲骨文。

庄桥坟遗址位于平湖市林埭镇群丰村，2003 年 6

月至 2004年 10月、2006年 5月至 9月，浙江省文物考古

研究所与平湖市博物馆联合对该遗址进行了两期发

掘，发掘成果对研究良渚文化的文明进程具有重要学

术意义。近期，考古专家对庄桥坟遗址发掘资料整理

过程中，发现大量的刻画符号和部分原始文字。

据浙江省文物考古研究所研究员、庄桥坟遗址考

古队领队徐新民介绍，庄桥坟遗址共有 240 余件器物

发现了刻画符号，大部分位于陶器上，还有 9件石器出

现刻画符号。其中有 2 件残石钺的两面，均发现了良

渚文化的原始文字。这 2件石钺的原始文字除正面的

6个字笔痕较浅，风格略有不同外，其余的刻字方法基

本一致，说明其刻字方式和笔顺较为规范。

国家文物局考古专家组成员、中国考古学会理事长

张忠培表示，庄桥坟遗址所有出土文物是真实而有科学

依据的。国家夏商周断代工程首席科学家、北京大学考

古文博学院教授李伯谦说，庄桥坟遗址出土的这块石钺

上，出现了排列有序的6个字符，有些字符还重复出现，

符合文字的一些特点。原始文字分几个发展阶段，而庄

桥坟遗址发现的原始文字已不是初级的刻画符号，应属

于中高级阶段，反映出当时的社会文明程度较高。

最早文字比甲骨文早千余年？

浒苔也并非一无是处。据承担青岛市浒苔无害

化处置和资源化利用任务的中国海洋大学生物工程

开发有限公司董事长单俊伟介绍，打捞上来的浒苔经

过烘干、粉碎后可以“变废为宝”——质量好的粉末状

浒苔可直接添加到饲料里用作饲料添加剂；也可以在

液化车间降解成液体，然后进行浓缩以及配料处理后

生产浒苔海藻有机肥；还可以利用浒苔提炼浒苔多

糖，可以用于降血压、降血脂等药物或保健品的原料。

研究表明，浒苔干物质中微量元素丰富，可作为

一种低污染的高膳食纤维、高蛋白、低脂肪、矿物质丰

富的新型海洋饲料。此外，浒苔具有味道鲜美、极易

生长繁殖等特点，是一种极具开发价值的海洋藻类饲

料资源。

目前,青岛市各专家对浒苔成因及利用都有一定

的研究结果。中国科学院海洋研究所藻类专家逄少

军研究得出发酵鸡粪有利于浒苔分枝生长的结果，从

而推断，海水污染、富营养化增加是促成浒苔暴发的

一个因素。

中国海洋大学生物工程有限公司也对浒苔利用

进行开发，加工车间已生产运转,实现了浒苔的资源

化、无害化处置，目前浒苔肥料、生物饲料已经被该公

司大批量生产并销售。2013 年海大生物有望运用浒

苔另一个研究成果，将提取浒苔多糖用于制作保健品

及药品，摆脱浒苔利用的粗加工，进一步提高经济效

益。

浒苔变废为宝

“想去看大海吗，来青岛；想去看大草原吗，来青

岛；想体验草原上游泳吗，来青岛。”——近日，山东省

青岛市受持续南风影响，最近漂移在黄海海域的大面

积浒苔绿藻登陆青岛海滩，大量绿色浒苔堆积在海滩，

青岛海滩摇身一变成“草原”。

尽管浒苔无毒，但据研究发现，大规模暴发会影响

海底藻类的生长，死亡的浒苔也会消耗海水中的氧气，

这样一来便造成了海水富营养化的恶性循环。

大片“草原”纵然新奇可辽阔海洋才算本土风情，

如何击退浒苔看来还得先弄明白海水富营养化：既可

能是罪魁祸首又何以称为营养化？谁是海水富营养化

的始作俑者？如何治理还海洋一片新生机？……

“海水富营养化从根本上讲是海水中氮、磷等营养

物质过度增加导致海洋浮游植物加速生长的现象。”中

国科学院海洋研究所宋书群博士告诉记者。

据了解，自 20 世纪 80 年代起至 21 世纪初的近 30

年间，我国近海海水中总溶解无机氮年平均浓度明显

上升，而磷酸盐浓度变化不大，硅酸盐浓度呈下降趋

势，导致海水中氮磷比和氮硅比不断升高。

海水中的氮、磷等营养物质何以过度增加？

“引发海水富营养化的因素有很多，其中既有

自然因素也有人为因素。”宋书群说，“自然因素包

括自然界的自然发展与演变过程中营养物质输入、

水体及其周边的自然环境条件等；但是，仅由自然

因素导致的海水富营养化过程十分漫长。目前，全

球面临的富营养化问题大都是由人为因素引起的，

可以说发挥了决定性作用，大大加速了水体的富营

养化进程。”

据了解，人类活动导致水体营养物质的增加，包括

工业废水和生活污水的排放、农业化肥的大量使用、畜

禽养殖业粪便的不合理排放、水产养殖业饵料的大量

投放、气体污染物的干湿沉降等，这些都不容忽视。

一问：海水富营养化由何而生？

据了解，富营养化已经成为全球近海生态系统普

遍存在的环境问题，在河口水域尤为突出。

“长江口是太平洋西岸的第一大河口，受人类活动

影响较大，近 40年来，由于大量营养盐被输送入海，水

体富营养化日趋严重，已成为我国近海富营养化最为严

重的水域。”宋书群说，长江口水域浮游植物生物量和群

落结构发生了很大变化，有害藻华频发，低氧问题不断

加剧，潮下带底栖生物“荒漠化”，潮间带生物群落结构

改变，渔业资源衰退，珍稀物种进一步减少或濒临灭绝。

据资料显示，长江口及其邻近海域总氮和总磷的

通量持续增大，已经属于富营养化区域。长江河口水

体中化学耗氧量严重超标，有近 70%的站位超出国家

海水水质类标准。

宋书群表示，随着长江流域和长三角地区的进一

步开发和经济发展，人类活动对长江口的影响日益加

剧。“渔业资源过度利用；长江径流携带上游十省市的

工业废水和生活污水以及上海市的工业、生活排放导

致营养盐、石油类和部分重金属超标严重，污染日益严

重；上游的大型工程改变了长江的物质通量，也能影响

长江口水域的生态系统。”

二问：富营养化为何喜好河口？

在我国唯一的热带滨海旅游城市三亚，那里的海

域水质正悄然改变。据了解，由于海水富营养化严重，

三亚的大部分珊瑚处于“亚健康”状态，局部海域的珊

瑚正面临衰退甚至消亡。

富营养化破坏力究竟有多大？

宋书群说：“富营养化会破坏水域的生态平衡，导

致本来健康的生态系统发生结构上的改变和功能上的

退化，引起有害藻华频发、缺氧区扩大等异常生态灾

害，造成沿海经济的损失等等一系列影响。”

宋书群告诉记者，在富营养化过程中，水体营养

盐结构和比例的改变导致浮游植物群落结构发生变

化，占支配地位的硅藻被甲藻取代；引起食植动物增

加，高级鱼种减少，低级的普通鱼种增加，对渔业生

产非常不利。

三问：富营养破坏力究竟有多大？

此外，宋书群表示，营养盐浓度增加与有害藻华暴

发存在一定联系。“我国长江口及其邻近东海水域由于

水体富营养化已成为有害藻华频发区，春季常暴发大

规模甲藻藻华。大型藻特别是绿藻对过量营养盐具有

较快的响应，所以在浮游植物大量繁殖的同时，大型藻

也出现暴发性增殖，近年来大规模的大型藻水华在欧

洲、北美、南美、亚洲和澳洲多地出现。”

“富营养化会导致浮游植物大量繁殖，死亡后沉降

至底层，分解消耗大量溶解氧，使水体呈现低氧甚至无

氧状态，这样一来，导致底层水体处于厌氧环境，影响

底栖生物的生长，对底栖大型生物的破坏尤为严重。”

宋书群说。

近日，长江水利委员会水资源管理局公布的一期

《长江水资源质量公报》发现，在洞庭湖、鄱阳湖、巢湖

等重点湖泊监测发现，这些湖泊的监测断面水质均为

五类以及劣五类，呈现程度不一的富营养化。

水体富营养化治理迫在眉睫。怎么做？宋书群

表示，防治的关键是控制浮游植物的过渡繁殖和生

长。“目前国际上常采用两种途径，一是通过降低水

体营养盐的浓度来限制浮游植物生长，二是通过生

态恢复手段构建合理的水生食物网来控制浮游植物

数量。”

宋书群告诉记者：“控制水体富营养化的关键是降

低氮、磷浓度，因为径流是营养盐输入的主要途径，因

此需要从全流域的角度对营养盐排放进行综合管理，

控制农业面源污染和工业点源污染。同时采用生态恢

复手段修复河口受损或退化的生态系统，利用湿地、大

型海藻和滤食性动物净化富营养化水体。”

宋书群说：“虽说‘海纳百川，有容乃大’，但海洋环

境的承载力是有限的，它不是我们的垃圾场和下水道，

人类活动施加的压力超出其限度，将对海洋环境造成

难以修复的破坏，最后受害的还是我们自己。”

四问：水体健康如何变负为正？

2011年，山东科技大学一教授成功地从浒苔中
提炼出生物原油

科技日报讯 日前，第十八届北京埃森焊接与切割展览会在上海新国际博览中心

开幕。作为行业内知名的发展风向标，此次高科技含量的展览会依然吸引了众多媒

体和行业专家的关注，其中中国工业行业排头兵企业深圳市佳士科技股份有限公司

以全新形象亮相埃森展。

据介绍，展会一贯都是以产品技术展示为核心，而此次佳士科技却别具一格地在

现场呈现了主题为“感恩有你、一路同行”的客户答谢会暨品牌服务车奖励仪式。佳士

科技共购买了三十五台福特全顺车作为品牌服务车免费奖励给合作满八年的国内经

销客户，用以提升客户服务能力，做好品牌服务职能。当前，焊接行业还处于整体低迷

状态。但佳士科技逆势飞扬，实施感恩大行动，免费奖励品牌服务车，直接回馈经销客

户的行动，在有效提升行业整体信心的同时，还成为焊接行业的一面旗帜。佳士科技

总裁潘磊说：佳士从成立至今，受到来自社会各界的关注。只要和佳士合作满八年的

一级经销商，都可以直接申请品牌服务车，这样的活动，会在佳士一直持续下去。

据悉，此次品牌服务车奖励活动在行业内引起了极大关注，也得到了行业内外

一致赞同。中国焊接协会、中国焊机学会副理事长兼秘书长王麟书称这标志着佳

士科技在品牌服务升级上实现了新的跨越，是品牌建设、技术创新和渠道建设的行

业标杆。 （徐冰）

佳士科技树立焊接行业标杆
生食芦荟
民间不少人相信直接生食芦荟效果最佳，事实上确实有不

少人生食去皮后的库拉索芦荟凝胶认为效果很好，但如果将凝

胶放在开水中烫过，无味透明又口感脆脆的，再吃会更好。

做法：准备一根肉厚而大的新鲜库拉索芦荟叶，去刺去皮后

取出凝胶部分，用热水烫过后放在冷水中降温，切成 3 毫米大

小，加入盐及味精，再加少许生抽（酱油），喜欢甜味的可加入一

点糖就可直接食用。

凉拌芦荟
材料：新鲜库拉索芦荟叶 3 厘米，海蜇皮 20 克，小黄瓜 3 厘

米，加入麻油的醋 3匙。

做法：将库拉索芦荟鲜叶去刺去皮后用开水烫过，再将凝胶

肉切片，用水将海蜇皮的盐分去除，黄瓜切成丝，再将上述材料

摆放盘中，淋上调有麻油的醋，即可食用。

这是一道清爽可口的凉拌菜，在食欲不振或夏天胃口不好

时亦能佐餐。

芦荟炒什锦
材料：新鲜库拉索芦荟叶 4 厘米，去刺去皮后切成薄片，韭

菜 50克切成段，肝 100克，切成碎粒，小虾 50克，红萝卜 3厘米切

丁，新鲜香菇 8粒—10粒，大蒜、姜少许，切末。

做法：烧热炒菜锅，将油、蒜茸、姜末倒入锅中炒热，再加入

韭菜、肝、小虾、红萝卜、新鲜香菇等翻炒，等材料全熟后倒入切

好片的库拉索芦荟凝胶炒几下，之后淋入麻油拌匀后即可。

这道菜富含丰富的蛋白质、维他命，材料中的肝含有丰富的

铁，香菇具有降低胆固醇及血压的功能，是一道理想的餐桌菜

单。

芦荟煮金桔
材料：选肉厚的库拉索芦荟鲜叶一大片，金桔 500 克，砂糖

100克，盐少许。

做法：库拉索芦荟鲜叶洗净去刺去皮，将凝胶部分切成 1厘

米宽条，金桔洗净，切条状，用水煮 20—30 分钟后，将籽取出。

然后再将上两项放入锅中，加入砂糖，用文火煮，在水分消失前，

必须加入食盐，冷却后放入冰箱保存，食用时随时取出。

金桔的止咳化痰作用自古以来就被人认识到，这一味芦荟

点心对治疗咳嗽有特效。

芦荟银杏酱
材料：新鲜库拉索芦荟叶 3片（约 500克），银杏 500克，蜂蜜

1杯，盐少许。

做法：库拉索芦荟鲜叶洗净后去刺去皮，将肉切成细片；银

杏去皮在水中煮熟，去薄皮，除水分，加入少许盐。将上述材料

倒入大点瓶中，再倒入蜂蜜，将瓶口密封好保存，半个月后即可

随时食用。

银杏自古被作为强精剂，对夜尿症有效，也可用来配酒。

芦荟菜谱

科学家在墨西哥湾水下 18 米处勘测发现一

片远古水下森林，具有至少 5万年历史，这些远古

树木直径达到 2 米，年轮显示存活数千年。这片

水松森林在海洋沉积物下掩盖着，在无氧环境下

保存了 5 万年，很可能在 2005 年“卡特里娜”飓风

侵袭下使这些远古森林重见天日。这些森林保存

状况较好，至今仍释放着水松的气味。此外，由于

这些水松存活数千年，可揭晓该区域数千年之内

气候历史。

墨西哥湾水下森林已五万年？

红树溪鳉鱼是生活在佛罗里达州至巴西境内

沼泽中的小型热带鳉科鱼类，体长不超过 75 毫

米。普通外表隐藏了它们令人惊异的事实——能

够在陆地上存活两个月。2007 年，研究人员发现

红树溪鳉鱼可以在陆地上生活 66天，拥挤在潮湿

的腐烂红树原木中，甚至能够隐藏在旧啤酒罐和

椰子壳里。在它们陆地生活时间里，能够改变鱼

鳃，通过皮肤进行呼吸。最新研究显示，红树溪鳉

鱼在陆地上生活的惊人能力来自于它们强大的跳

跃能力。

鱼跳到陆地还能活两个月？

对于经常遭受牙齿疼痛的人们而言，生物学

家最新一项研究为他们带来了好消息——未来人

类嘴部将进化形成类似于鸟喙的结构。英国谢菲

尔德大学生物学家加雷斯-弗瑞泽称，不同于牙

齿，喙不会腐烂也不会脱落，它们更加强壮和实

用。坏消息是任何人将对治疗牙齿产生恐惧心

理，预计人类进化形成结实突出的喙至少还需要

数百万年时间。弗瑞泽在巴塞罗纳的一次会议上

指出，他已发现控制牙齿持续再生的一种细胞。

他将这种细胞称为“牙齿精灵”，它们对于新生牙

齿至关重要。如果科学家能够揭晓这种细胞的秘

密，他们能够启动存在于人类牙齿的类似细胞组

织。弗瑞泽说：“很可能人类将进化形成像河豚的

喙，它将更加健壮和实用。”

百万年后人的牙齿长啥样？


