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科技日报讯 据美国每日科学网站近日

报道，英国科学家首次在室温下观察到光合

作用中能量转化的量子机制——相干作用

（一种状态相互叠加的量子效应），并证明，正

是这一量子机制使光合作用能很好地面对环

境干扰。出版在《科学》杂志的最新研究有助

于科学家们研制出新一代转化效率更高的太

阳能电池。

提高太阳光的有效转化率是科学家们孜

孜以求的目标，他们希望借此降低人类对化

石能源的依赖。光合生物和某些细菌已掌握

了这一过程：在万亿分之一秒内，其内的光合

天线蛋白会将吸收到的太阳光的 95%输送至

光合反应中心，从而驱动光合作用。

此前，已有多个研究团队证明，这一高效

的能量输送过程与一个量子力学现象——相

干作用相关。但迄今为止，还没有人在室温

下直接观察到这一机制。现在，格拉斯哥大

学的科学家做到了这一点。

为了观察到这种量子机制，该校光子科

学研究所（ICFO）的尼克·范·胡思特领导的

研 究 团 队 研 发 出 一 种 极 具 开 创 性 的 实 验 技

术，将超快的光谱学技术推到了单分子尺度，

从而可以捕获发生在分子尺度的光合作用能

源输送过程。在最新研究中，他们发送超快

的飞秒（1000 万亿分之一秒）闪光以捕捉单

个天线蛋白吸收光后状态的一系列“图片”，

并利用这些“快照”厘清了太阳能在蛋白之

间的输送过程。

该研究的第一作者理查德·海德勒表示：

“现在，使用前所未有的空间和时间分辨率，

我们能观察能量如何通过光合作用系统，这

是我们首次在室温下观察到这种量子效应的

细枝末节。”

范·胡思特团队对拥有同样化学组成的

不同天线蛋白的能量转运通路进行了评估，

并且证明，每个蛋白使用一种独特的通路。最

令人惊奇的发现是，不同蛋白内的输送通路可

随时间和环境变化，从而获得最佳转化效率。

范·胡思特表示：“这些结论表明，这种相干作

用负责让生物系统保持高水平的输送效率，甚

至让蛋白根据环境采用不同的能量输送通

路。”最新研究有望使科学家们模拟这些量子

相干作用来设计新一代太阳能电池，以获得更

高的能量转化效率。 （刘霞）

首次观察到光合作用中能量转化的量子机制
有助于研制新一代转化效率更高的太阳能电池

6 月末的圣彼得堡是一座名副其实的不

夜城，超过 20 小时的白昼，阳光，海风，

游客，以及全球媒体的目光都汇聚在了这

里。这座波罗的海之滨名城迎来了一年中最

灿烂的时光，也迎来了俄罗斯年度“最大盛

事”——圣彼得堡国际经济论坛。

迈向创新经济的重要
助推器

被俄媒体称为“俄罗斯的达沃斯论坛”

的圣彼得堡国际经济论坛已经连续17个夏天

在圣彼得堡召开。这个最初由俄联邦委员会

发起的论坛，2005年由于俄罗斯总统普京的

出席升格为“总统级”论坛。将俄罗斯最重

要的经济论坛选定在俄罗斯的北方之都，俄

罗斯人普遍认为，这不仅是普京对家乡的眷

顾，更传递着自彼得大帝以来的俄罗斯强国

梦想。

“圣彼得堡经济论坛在俄罗斯扮演着重

要角色，不仅是重要的经济舞台，也是无与

伦比的思想交汇地，这个舞台为政治家、企

业家、经济学家、媒体以及社会公众提供了

参与、分享、合作的无限可能，同时，圣彼

得堡经济论坛也是俄罗斯迈向创新经济的重

要助推器。”俄罗斯风险投资公司 （RVC）

执行总裁亚历山大·巴达诺夫论坛期间接受

科技日报记者采访时表示。

在 21 日举行的圣彼得堡国际经济论坛

全体会议上，普京对包括德国总理默克尔、

荷兰首相吕特、中国副总理张高丽等在内的

多国领导人和财经界人士表示：“无论央

行、俄总统行政办公室和政府内阁内的人事

如何变动，俄罗斯的经济战略方针都保持不

变。”普京强调，俄罗斯的经济增长必须基

于“三大支柱”：劳动生产率的增长、投资

和创新。

创新应全方位进行

如巴达诺夫接受记者采访时阐释的那

样：“俄罗斯的创新并不仅是狭义的创新，

而是包括金融体系创新、经济模式创新在内

的全方位创新。”

在 3 年前的圣彼得堡国际经济论坛上，

切身感受到金融危机震荡之痛的时任俄罗

斯总统梅德韦杰夫提出，俄罗斯应改变严

重依赖于能源及原材料出口的经济结构，

加速实现经济现代化。梅德韦杰夫认为，

俄罗斯应成为一个不是靠原料，而是靠智

慧 创 造 富 裕 的 国 家 ， 靠 创 造 独 特 知 识 的

“智慧经济”、出口高新技术及创新产品而

富裕的国家。

梅德韦杰夫在任的 2010 年和 2011 年圣

彼得堡经济论坛上，“创新”和“俄罗斯现

代化”成为被引述最多的热门词汇。2013年

的圣彼得堡国际经济论坛，“创新”一词热

络依旧，但“俄罗斯现代化”却再无人提

起。或许如俄罗斯联邦工商会主席谢尔盖·
卡德林在论坛现场接受记者采访时表示的：

“现代化的概念并不过时，俄罗斯需要现代

化，俄罗斯的经济结构和发展模式也迫切需要

改变。俄罗斯现代化的思想不会更改，但或许

会换个提法。”

2013 年的圣彼得堡经济论坛共签署 102

项投资协议或意向书，全部签约总额达到了

9.6万亿卢布 （约合 3000亿美元），签约数量

和总额远超往届。值得注意的是，本届经济

论坛金额最大的一份协议就高达 2700 亿美

元，即俄罗斯石油公司与中国石油天然气集

团公司签署的对华原油供应协议。这一现象

本身就像俄罗斯现实经济的一个寓言，在俄

罗斯能源经济硕大伟岸的躯体上，创新只是

一个小小的不干胶标签。

但 2700 亿美元的协议并不能消解俄罗

斯的不安。卡德林对记者坦言：“如果说中

俄贸易有什么问题，那就是当前俄罗斯与

中国的贸易结构还并不理想，中国进口俄

罗斯能源比重过大，对俄机电产品的采购

应该再多些。”根据 2012 年俄罗斯全年出口

产品结构，原油出口为 34.5%、石油产品为

19.7%、天然气为 12%，而机电和交通运输

产品仅占 5%。机电产品在俄罗斯整体出口

结构中萎缩，显然不是中国的问题，对此

卡德林也承认，“大家都在购买自己认为需

要的东西”，但他的观点显然反映了俄罗斯

高级官员对本国机械制造业的某种焦虑和

关切。毕竟，机械制造业曾经是苏联工业

化的主力军，承载过俄罗斯民族的光荣与

希望。

巴达诺夫则认为，IT技术和生物技术将

是俄罗斯最具潜力的新经济领域。这位任职

于号称“基金会的基金会”的俄罗斯风险投

资公司的高管表示，他们共有 121 亿卢布

（约 4亿美元） 的投资基金，下属 130多家企

业，“资金主要投向了 IT 行业、生物技术和

安防技术等高科技领域，其中，如从事生物

制药的INCURON公司，已经成为俄生物制

药领域的新星”。

多产业协调发展才
有希望

巴达诺夫表示：“俄罗斯并不缺乏像比

尔·盖茨、马克·扎克伯格这样的聪明人，俄

罗斯的 IT 精英中不少人任职于美国的著名

IT企业。”但他同时也认为：“在创新的过程

中人才并不是唯一的因素。俄罗斯创新领域

主要面临三个方面问题：首先，需要良好的

制度环境；其次，需要成熟的经济规则；最

后，需要一定的创新经济规模。”尽管问题

重重，但巴达诺夫对未来充满信心。他向记

者透露：“为了吸引有天分的年轻人从事科

研，我们也制定了对重点科研实验室进行投

资的计划。只要是有希望的项目，我们都愿

意支持，包括中国科学家的项目。”

尽管俄罗斯享受着石油美元的种种利

好，但无论是总统普京，还是作为政府高官

的俄罗斯工商会主席卡德林，或是作为国家

控股的俄罗斯风险投资公司高管的巴达诺

夫，他们都对能源独大的俄罗斯现有经济模

式不满。在他们心中，机械制造、高新科技

以及能源等多种产业协调发展的俄罗斯才是

一个有希望的国家。

300 多年前，彼得大帝在芬兰湾的一片

沼泽上播下了俄罗斯强大的种子。一切就像

圣彼得堡的诞生一样，在俄罗斯没有什么是

不可能的。尽管“现代化”这个词在俄罗斯

政界已不时尚，但只要像卡德林和巴达诺夫

这样的俄罗斯精英仍有强国梦想，俄罗斯的

强大崛起必不遥远。

（科技日报莫斯科6月26日电）

波罗的海边看俄罗斯强国梦
——记第17届圣彼得堡国际经济论坛

本报驻俄罗斯记者 张 浩

科技日报首尔 6 月 27 日电 （记 者薛
严）韩 国 网 络 安 全 公 司 INCA 互 联 网 公 司

27 日表示，在监视网络安全的过程中发现

了 恶 意 代 码 ，该 代 码 可 以 破 坏 个 人 电 脑 文

件 。 目 前 ，韩 国 政 府 方 面 要 求 国 内 网 络 用

户 提 高 警 惕 ，同 时 着 手 调 查 恶 意 代 码 的 最

终攻击目标。

INCA 互联网公司介绍说，此次发现的恶

意代码可以直接对个别电脑进行破坏，破坏方

式包括任意修改电脑桌面，将电脑中的所有文

件用任意代码覆盖，修改文件名称并删除等。

被修改后的文件即使被复原也已严重损坏，不

可能再使用。

6月 25日，针对青瓦台等韩国政府机构的

网络攻击只攻击了网络系统和网站本身，并没

有 对 韩 国 政 府 机 关 的 个 别 电 脑 进 行 攻 击 。

INCA 互联网公司分析认为，由于此次发现了

可以损坏电脑内部文件的恶性代码，如果有后

续网络攻击，将有可能威胁到个别电脑的数据

安全。

韩国网络振兴院有关人士就发现恶性代

码一事表示，截至目前还没有发现正式发动网

络攻击的迹象，但为了应对有可能进行的攻

击，韩国保安当局和网络用户应该更加重视网

络安全。

今 年 3 月 20 日 ，韩 国 主 要 电 视 台 及 部

分金融机构的计算机网络因遭受攻击全面

瘫痪，全国约有 3.2 万余台电脑受到不同程

度 的 损 害 ，调 查 显 示 黑 客 攻 击 来 自 韩 国 国

内 。 由 于 频 遭 攻 击 ，韩 国 政 府 及 相 关 机 构

对 网 络 安 全 高 度 重 视 ，在 预 防 工 作 方 面 十

分积极。

韩再次发现网络攻击恶意代码
科技日报联合国6月 26日电 （记者王心

见）联合国贸发会议组织 26 日发布的《2013 年

世界投资报告》称，2012 年全球外国直接投资

流入量比前年下降了 18％，然而发展中国家

在吸引直接外资方面走到了发达国家前面，

其中中国仍是外资流入量最大的发展中国

家。报告预测，今后两年全球外国直接投资

仅会温和增长。

根据这份报告，2012年全球外国直接投资

流入量为 1.35 万亿美元，其中发展中国家占

52%，而发达国家只占 42%。发达国家比例下

降的一个主要原因是其外国直接投资流入量

比前年下降了 32%，降至 5610 亿元，接近 10 年

前的水平。其中欧盟外国直接投资流入量的

减少量相当于全球减少总量的三分之二。发

达国家的对外直接投资也下降了 23%，38个发

达国家中有 22个减少了对外直接投资。

报告称，中国仍是发展中国家最大的外国

直接投资东道国。尽管生产成本上涨、出口市

场疲软以及外国公司向低收入国家转移等因

素给制造业吸收外国直接投资带来了巨大压

力，但是 2012 年流入中国的外国直接投资仅

下降了 2%，仍保持在 1210亿美元的较高水平，

在全球范围内仅次于美国排名第二。此外，中

国对外直接投资的增长更加令人瞩目。2012

年，中国对外直接投资创下了 840 亿美元的历

史纪录，成为仅次于美国和日本的世界第三大

对外投资国。

报告预计，鉴于全球经济的脆弱性和政策

的不确定性，外国直接投资恢复之路要长于早

先预期。2013 年外国直接投资可能接近去年

的水平，最高有可能达到 1.45万亿美元。随着

宏观经济状况改善以及投资者在中期恢复信

心，2014 年外国直接外资流量可能会攀升至

1.6万亿美元，2015年达到 1.8万亿美元。不过

报告同时警告说，全球金融体系的结构缺陷，

宏观经济环境可能出现的恶化以及对投资者

信心至关重要的领域明显的政策不确定性可

能会导致直接外资流量进一步下降。

发展中国家吸引外资首超发达国家

新华社东京 6 月 26 日电 （记 者蓝建
中）日本厚生劳动省的审查委员会 26 日批

准了利用诱导多功能干细胞（iPS 细胞）开展

视网膜再生的临床研究。这将是世界上首

次利用能发育成各种细胞的 iPS 细胞进行临

床研究。

虽然批准时附加了减少癌变可能性的条

件，不过日本政府的审查工作实际上已结束。

经过上级科学技术工作小组和厚生劳动大臣

的批准后，将由理化学研究所研究员高桥政代

率领研究小组，在位于神户市的尖端医疗中心

医院开展临床研究。

研究对象是湿性老年黄斑变性这种难治

之症。湿性老年黄斑变性患者视网膜后会出

现异常血管，这些新生血管十分脆弱，容易发

生出血和液体渗漏，导致视网膜下部的色素上

皮细胞受到伤害，视野扭曲，视力急剧降低。

日本国内约有 70万此类患者。

在研究过程中，研究小组将从患者前臂

采集直径约 4 毫米的皮肤组织，培育出 iPS

细胞，然后将其培育成色素上皮细胞，形成

薄片状之后再移植到眼球。由于培育工作

需花费 10 个月左右时间，所以预计到明年

才能进行移植。

参与临床研究的患者预定为 6人，将在年

内开始募集，必须是在现有治疗方法无效情况

下才能参加。由于安全性尚未弄清，移植手术

中可能出现导致失明的合并症，因此要首先征

得患者的同意。

此次研究的主要目的是确认安全性，即确

认移植的色素上皮细胞是否能在不形成肿瘤

的情况下在眼球内“扎根”，而真正评估视力的

恢复效果将在下一阶段进行。

高桥政代率领的研究小组利用大鼠和猴

子进行多次试验、积累了数据后，于今年 2 月

28日向厚生劳动省提交了临床研究的申请。

日批准 iPS细胞进行临床试验

6月 27日，三星电子推出该公司首款超薄曲面（内凹形）有机发光二极管（OLED）电视。该款电视尺寸为55英寸，由于采用世界领先的
OLED制造技术，可以保证屏幕无坏点。电视屏幕被设计为曲面，可以提升侧面的可视角度，从而使用户真正享受沉浸式全景观看体验。这
款电视机于当日在韩国各大主要卖场亮相，销售价格约为1500万韩元（合1.3万美元）。 本报驻韩国记者 薛严摄

三星电子推出曲面OLED电视

中国儒学与俄罗斯文明
对话论坛在莫斯科开幕

科技日报莫斯科 6月 27日电 （记

者张浩）26 日，国际儒学联合会、中国孔

子基金会与俄罗斯科学院远东研究所共

同举办的“2013 年中国儒学与俄罗斯文

明对话国际学术论坛”在俄罗斯远东所

中国厅隆重开幕。

开幕式由俄中友协主席、远东研究

所所长季塔连科院士主持，驻俄大使李

辉、国际儒学联合会常务副会长滕文生、

中国孔子基金会理事长王大千、俄中友

协名誉主席齐赫文斯基院士分别致辞，

中俄各界专家学者、主流媒体代表和使

馆外交官等 70多人出席。

季塔连科说，中俄文化交流源远流

长，是维系和发展两国人民传统友谊的一

条重要纽带。儒家学说是中华民族传统

文化的代表，在俄传播历史悠久，对增进

两国人民相互了解和友谊发挥了积极作

用，希望此次研讨会进一步增进双方文化

交流，为俄中友好事业做出自己的贡献。

滕文生和王大千详细介绍了孔子卓

越的思想成就，中国儒家学说和俄罗斯

文明在对方国家传播的悠久历史，以及

对两国和人类文明进步产生的重要影响

和对世界现代文明发展的重要价值，希

望通过中俄两国专家学者面对面进行学

术交流，促进中俄两国人民世代友好、共

同繁荣。

李辉在开幕式致辞中阐述了儒家学

说的核心理念及其对当今世界的重要现

实意义，指出中国政府对内倡导建设和

谐社会，对外推动建设持久和平、共同繁

荣的和谐世界，坚持走和平发展道路，这

与儒家传统文化“和为贵”的核心价值观

是一脉相承的。

普京说俄将扩大核能发电规模
新华社莫斯科 6月 26日电 （记者

刘怡然）俄罗斯总统普京 26 日在莫斯科

表示，俄罗斯将在未来几年扩大核能发

电规模。

普京当天在莫斯科会见国际原子能

机构总干事天野之弥时表示，俄罗斯将

采用最先进、最安全的压水反应堆技术

增加核能发电量。普京说，俄罗斯致力

于建立“后福岛时代”的高安全性核电技

术，最大限度实现核能的安全利用。

普京认为，国际原子能机构作为一个

处理敏感事务的国际组织意义重大。他

说，俄罗斯从国际原子能机构成立之日起

就与之建立了友好、专业的关系，他希望

国际原子能机构支持俄罗斯的核电项目。

天野之弥此次访俄是为参加四年一

度的“面向二十一世纪核能部长级国际

大会”，会议将于 27 日在俄罗斯第二大

城市圣彼得堡开幕。天野之弥认为，在

福岛核危机过去两年半之际，召开这次

会议非常有必要。他指出，俄罗斯在核

能利用领域处于主导地位，国际原子能

机构期待与俄方的合作。

俄罗斯目前正在使用的核电站有

10 座，共 33 个核电机组在运转，其中包

括 17个压水反应堆。去年 12月，俄罗斯

国家原子能公司宣布，俄罗斯计划在

2020年至 2030年再建 38个核电机组。

大猩猩将逐渐退出实验室研究
新华社华盛顿 6月 26日电 （记者

林小春）美国国家卫生研究院 26 日宣

布，鉴于新科技已使得许多利用大猩

猩开展的研究“没有必要”，在该机构

资助的实验室中的 360 只大猩猩多数

将陆续“退休”，到动物保护区里“安度

晚年”。

根据美国国家卫生研究院的计划，

该机构资助的实验室中将只能保留 50

只大猩猩用于生物医学研究，且不得用

于繁殖。剩下的 310 只大猩猩将在未来

数年内“退休”，它们最终将在有关动物

保护区中生活。

美国国家卫生研究院当天发表声明

称，经过两年的考虑，该机构决定接受一

个独立咨询委员会的建议。美国国家卫

生研究院院长弗朗西斯·柯林斯说，新出

现的科学方法与技术已使得许多利用大

猩猩开展的研究“没有必要”，他认为让

绝大多数大猩猩“退休”具有科学根据，

是“一件正确的事”。

近年来，大猩猩的生存状态在美国

受到关注。两周前，美国鱼类和野生动

物管理局提议将野生和圈养的大猩猩全

部列为濒危动物。一旦这份提议被通

过，将来美国进出口大猩猩等活动将需

要获得许可证，而许可证将只颁发给那

些以科研为目的或者有助加强这一物种

生存、繁衍的活动。


