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科学就在身边 擦亮您的双眼 我们与您同行 共创美好空间
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■ 热点背后
文·刘石磊

■ 一周趣图

文·实习生 徐 冰

人们常说同卵双胞胎之间有神奇的相互感应。

而在微观世界，一种真实存在的现象更为神奇，有共

同来源的两个微观粒子间具有“纠缠关系”，无论相距

多远，只要一个粒子状态发生变化，另一个立即产生

相应变化。这种量子纠缠就是量子通信技术的基础。

量子纠缠特性赋予了量子通信许多突出优点：

其独特的加密方式使密钥具有不可复制性和绝对安

全性，一旦有人窃取密钥，整个通信信息会“自毁”并

告知使用者；量子通信可消除线路时延，实现最快通

信；这一技术还可保证大容量、远距离传输等等。

且不说效率高、容量大这些优点，单凭其“绝对

安全性”，量子通信技术就足以让人们梦寐以求。

由于其中蕴含的巨大战略意义和经济价值，量子通

信技术在近二十年来逐渐成为国际科技竞争中的

一大热点。然而，在实现这一“终极通信技术”的道

路上，有着太多待解谜题。而中国科学家近年来在

这一领域屡有不俗表现，已连续破解难题。

日前，新一期英国《自然·光子学》杂志长文刊登

新成果，宣告中国团队再破一道量子通信科研难关。

这篇论文介绍了潘建伟团队在量子通信地面

验证方面的新突破。全球量子网络的建立离不开

远距离两点间的量子密钥分发，基于低轨道卫星的

量子密钥分发是目前最为可行的方案，但仍需克服

传输损耗、量子信道效率、背景噪音等问题。

潘建伟团队自主研发出高精度跟瞄、同步和高

信噪比、低误码率单光子探测等关键技术，并利用旋

转平台和热气球等设备模拟出卫星与地面之间的信

道，成功验证了星地之间建立安全量子信道的可行

性，从而为全球化量子网络的建立奠定了技术基础。

这早已不是中国科研团队首次取得量子通信

领域的重要突破。

2004年，潘建伟领导的科研小组首次实现五光

子纠缠和终端开放的量子态隐形传输，《自然》杂志

称其为“量子纠错和分布式量子信息处理所需关键

技术”。这一成果同时入选欧洲物理学会和美国物

理学会当年评选的年度国际物理学重大进展。

2012 年，他们与新华社合作建设的“金融信息

量子通信验证网”开通，在世界上首次将量子通信

技术应用于金融信息安全传输。

同年，潘建伟等人与德国科研人员合作，在全

球首次实验实现具有高读出效率、长存储寿命的高

性能量子存储器，在量子通信研究中迈出重要一

步。《自然》将其评价为“开启了利用多原子系统研

究复杂量子信息方案的大门”。

《自然》曾评论：在量子通信领域，中国用了不

到十年时间，由一个不起眼的国家发展成为现在的

世界劲旅；中国将先于欧洲和北美发射量子科学实

验卫星，建立首个全球量子通信网络。

如果把实现量子通信比做一场长跑竞赛，中国

可以说已是“第一方阵”选手。但正如潘建伟本人所

言，发达国家对这一领域非常重视，中国科学家必须

付出更多努力才能保持领先。 （据新华社）

量子通信还远吗？

美国航空航天局的银河演化探测器最近成功

揭开了宇宙中“幽灵”星系的神秘面纱，为认识星系

的形成和演化提供了新的依据。这也是“幽灵星

系”的真实面貌首次被天文望远镜观察到。

今年 5 月的苍穹热闹非凡，不少天文爱好者已

经开始“摩拳擦掌”，等候着日环食、半影月食等罕

见天文现象的接踵而至。

然而对于天文学家来说，赤手空拳地上阵可不

行。这不，近期全球似乎开展起一场兴建天文望远

镜竞赛，尽管多种“世界之最”的头衔数易其主，但

为了更进一步的了解神秘星空，研究人员必须不断

地升级装备。

本期“共享科学”邀请中国科学院国家天文台研

究员王俊杰，为读者盘点天文望远镜的“五个之最”。

如此“镜界”
盘点天文望远镜的世界之最

30米口径望远镜（TMT）是由美国、加拿大和日

本等国家负责研制的新一代地基巨型光学—红外天

文观测设备，集光口径为30米，工作在0.31—28纳米

波段。2009年 11月，中国科学院国家天文台获得参

与TMT项目的“观察员”地位，随后印度也以观察员

身份参加了TMT项目。TMT将在国际著名的优良

天文台址——美国夏威夷莫纳克亚山建设，预计

2018年建成投入使用，项目概算约为10亿美元。

专家点评：TMT 采用拼接镜面主动光学、自适

应光学以及精密控制等先导高科技技术，将把望远

镜灵敏度和空间分辨率等技术指标提高到前所未

有的程度，并在揭示暗物质和暗能量的本质、探测

宇宙第一代天体、理解黑洞的形成与生长、探察地

外行星等前沿科学领域做出重大突破性发现。

TMT这个直径达 30米的光学望远镜受光面积

将是目前人类使用最大口径光学天文望远镜的9倍，

空间分辨率则是哈勃空间望远镜的 12倍,其强大的

宇宙洞察能力必将引发天文学研究的飞跃发展。

虽然 TMT 有其巨大优势，但能够与 TMT 匹敌

的另外两架大型光学天文望远镜也在筹建中。一

架是由美国卡内基天文台、亚利桑那大学和其他研

究机构率领的联盟拟在智利建造的一个直径 25 米

的“巨兽”，名为大麦哲伦望远镜(GMT)。另一架是

欧洲南方天文台将建在智利海拔 3060 米塞鲁阿玛

逊斯山上的世界口径最大的 39.3 米的光学望远镜

E-ELT。

TMT 最大光学望远镜
位于夏威夷莫纳克亚山 口径30米

500米口径球面射电望远镜（FAST）是正在建造

中的我国国家重大科学工程项目。利用贵州喀斯特

地区的洼坑作为望远镜台址，建造世界第一大单口径

射电望远镜，其拥有30个标准足球场大的接收面积。

专家点评：“大窝凼”洼地是卡斯特地貌所独有

的漏斗型天坑，就像一个天然的巨碗，刚好盛起望

远镜约 20万平方米的巨型反射面，建成后的望远镜

将会填满整个山谷。

建成后的 FAST 将开展宇宙起源和演化、恒星

的形成、中性氢观测、脉冲星的观测和太空生命探

索等科学研究工作，以及和国家重大需求方面有关

的应用工作。

FAST与被评为人类 20世纪十大工程之一的美

国 Arecibo 300 米望远镜相比，其综合性能提高约

10 倍。作为世界最大的单口径望远镜，FAST 将在

未来 20—30年保持世界一流设备的地位。

当然，FAST 虽然口径巨大，但毕竟是单一天

线，不是多天线的干涉阵，因此，探测分辨率（分辨

天体细节的能力）比不上有些干涉阵列射电望远镜

及甚长基线射电望远镜。

FAST 最大射电望远镜
位于贵州“大窝凼”洼地 拥有20万平方米巨型反射面

郭 守 敬 望 远 镜（LAMOST，大 天 区 面 积 多 目

标光纤光谱天文望远镜）是一架横卧南北方向的

特殊的中星仪式反射施密特望远镜。其有效通

光口径为 4 米，视场角直径为 5 度。在 5 度视场、

直径为 1.75 米的焦面上放置 4000 根光纤，可同时

获得 4000 个天体的光谱，使其成为世界上光谱获

取率最高的望远镜。LAMOST 安放在中国科学

院国家天文台兴隆观测站，该站地处燕山主峰南

麓，海拔 960 米。其主要科学目标是光学光谱巡

天工作。

专家点评：作为国家重大科学工程，LAMOST

于 2001年 9月开工，2008年 10月落成，2011年 10月

23 日 ，LAMOST 正 式 启 动 先 导 巡 天 工 作 。 LA-

MOST 的建成，突破了天文望远镜大视场与大口径

难以兼得难题，成为目前国际上口径最大的大视场

望远镜，是我国光学望远镜研制的又一里程碑，显

著提高了我国在大视场多目标光纤光谱观测设备

领域的自主创新能力。

LAMOST望远镜的大视场多光纤优势是其他望

远镜无法替代的。不足之处主要在于目前的站址条

件不能完全满足观测需要，主要表现在越来越多来自

兴隆县城的灯光污染使得望远镜工作上空的夜天光

增强。此外，兴隆的大气视宁度也比以前变差。这些

都对该望远镜功能的展现造成了一定的影响。

LAMOST 光谱获取率最高
位于燕山主峰南麓 可同时获得4000个天体的光谱

中国科学院国家天文台联合国内多个大学

及研究所与德国科隆大学合作于 2009 年起进行

羊八井天文观测站的建设和中德亚毫米波望远

镜的技术拆卸和安装工作。经过几年来中德科

技人员的共同努力，成功将位于瑞士阿尔卑斯山

海拔 3100 米 Gornergrat 的 3 米口径 KOSMA 亚毫

米 波 望 远 镜 技 术 拆 移 至 中 国 西 藏 当 雄 县 海 拔

4300 米的羊八井，并更名为中德亚毫米波望远镜

（CCOSMA），同 时 该 望 远 镜 归 属 于 国 家 天 文 台

及中国天文界。

专家点评：这是中国第一架可用于常规天文观

测的亚毫米波望远镜，也是目前北半球台址海拔最

高的亚毫米波望远镜，建成后的羊八井天文观测站

也是中国科学院国家天文台建于西藏的第一个专

业天文台站。

由于在宇宙中占很大比例的分子气体和尘埃的

电磁波发射都落在亚毫米波波段，因此对这一波段

的天文观测研究意义重大。由于亚毫米波镜面、接

收机等许多系统的建造技术难度极大，而且对台址

条件要求很高，所以世界上运行中的亚毫米波望远

镜及亚毫米波天文台数量很少，我国目前尚没有可

提供给天文学家进行常规观测的亚毫米波望远镜。

而CCOSMA是具有世界先进水平望远镜，很多方面

目前仍处于国际领先地位。它不仅可推动我国天文

界在亚毫米波天文学领域的研究，还可作为中国未

来重大科学工程计划中的大型亚毫米波望远镜项目

的试验平台及人才培养平台。此外，它能对银河系

内分子云和恒星形成区进行分子谱线的观测，这对

于了解恒星的形成过程和银河系结构有重要意义。

CCOSMA 的优势在于接收束宽大，也就是视

场大，非常适合巡天观测，这是目前北半球其他亚

毫米波望远镜所不具备的。而其缺点也是在于接

收束宽大，分辨率较低，所以不能探测天体的精细

结构。

CCOSMA 北半球台址最高
位于西藏羊八井 从阿尔卑斯山到羊八井海拔上升1200米

“ALMA”的全称是“阿塔卡马大型毫米波/亚

毫米波天线阵”，它的建设工程始于 2002 年，是一

个以欧洲、北美和日本等国家为主的大型国际合

作项目，今年 3 月正式开始运行观测。天线阵的

建设地是智利北部海拔 5000 米的阿塔卡马沙漠，

整个天线阵有总计 66 面高精度天线。这是人类

历史上至今为止造价最昂贵的地基天文望远镜

设备。

专家点评：ALMA 观测在毫米/亚毫米波段，比

可见光长了近千倍。天文学家由此能研究宇宙中

最寒冷的天体——比如孕育恒星、行星的稠密的尘

埃气体云，以及极早期宇宙中的天体以及探寻宇宙

中是否存在能进化成生命的物质等。

“ALMA”的分辨率达到 0.01 角秒，相当于能

看清 500 多公里外的一分钱硬币，其视力超过“哈

勃”太空望远镜 10 倍。它是目前为止天文望远

镜技术最高水平的代表，没有任何其他望远镜可

以替代。当然，它的分辨率如此高，所以其视场

就会很小，适合天体的精细结构观测，不适合巡

天观测。

ALMA 史上造价最昂贵
位于智利北部阿塔卡马沙漠 能看清500公里外的一枚硬币

5月 4日，山东省青岛市，从 4日中午起，岛城近海一带海

上生成低空雾气，在风力的作用下由东向西、由南向北缓慢移

动。沿海一线的高层建筑被雾气所分割，形成了地面雾蒙蒙、

高空一片晴的壮观景色。该景色在雾气的流动下不时变换，

梦幻异常。

据了解，平流雾是暖湿空气移到较冷的陆地或水面时，因

下部冷却而形成的雾。通常发生在冬季和春季，持续时间一

般较长，范围大，雾较浓，厚度较大，有时可达几百米。

地面雾蒙蒙
高空一片晴
青岛变仙境

5月 2日，一只 16.5米高的充气橡皮黄鸭“游”到香港维多

利亚港，这只由荷兰艺术家霍夫曼设计的“鸭仔”首次亮相香

港，并将在此停留一个月，引起全城轰动，颇受欢迎。

这只全身黄色的巨型鸭由橡皮制造，高和宽各 16.5米，长

19.2米，相当于 6层楼高。

霍夫曼曾说，这个创作取材自小孩沐浴时喜欢玩耍的黄

色小鸭，这会勾起许多人的童年回忆。自 2007 年起，“橡皮

鸭”展开全球之旅，在包括日本、澳洲、巴西、法国及荷兰等多

个国家的城市展出。

橡皮鸭
6层楼高

游弋维多利亚

据英国《每日邮报》报道，英国牛津大学一位历史学家研究

发现，世界七大奇迹之一的巴比伦空中花园确实存在，但所在地

是古亚述王国首都尼尼微（Nineveh），而非传说中的巴比伦。

提出这一理论的是牛津大学东方研究所的斯蒂芬妮·达

蕾博士。斯蒂芬妮博士说，传说中的巴比伦空中花园实际上

位于巴比伦以北 300 英里之外的尼尼微，其建造者是亚述王

西拿基立，而不是巴比伦的尼布甲尼撒王，并提出了新理论有

四个关键论据。

空中花园
确实存在

但不在巴比伦

美国科学家从蜜蜂和苍蝇等昆虫的复眼上获得灵感，研

制出一款先进的半球形数码相机。这款相机的半球形阵列由

180 个微镜头构成，拥有 160 度视野，能够以不同景深对物体

同时对焦。

人类的眼睛以及几乎所有相机都使用一个镜头将光线聚

焦到光敏组织或者材料上。这种方式能够产生高清晰图像。

相比之下，复眼拥有其他一些优势，例如可以提供更大的视野

和获得非比寻常的深度感。仿复眼相机研究成果发表在《自

然》杂志上。这种相机可用于监控系统或者外科内诊镜。

有评论认为，这种相机能够赋予微型飞行器出色的视觉能

力，“微型飞行器的一大用途就是用于灾害救援。一架手掌大小

并使用人工复眼的微型飞行器能够在倒塌的建筑内自行导航。”

仿昆虫复眼相机
180个微镜头
160度视野

近日，黄金价格的大幅波动，又恰逢五一结婚季，使

得黄金市场备受关注，消费者的购买热情高涨，各大商

场及专卖店都可以看到消费者的积极抢购。对此，周大

福品牌金饰鉴定保养专家提示，在热衷于购买黄金饰品

的同时，也一定不能忽视对黄金饰品的正确佩戴方式及

日常保养。

黄金是人类最早发现并利用的金属，距今已逾万

年。黄金饰品的地位在中国老百姓的眼中几乎没有其

他饰品可以替代，究其原因，除了黄金可以投资保值以

外，作为饰品可以一直佩戴，不需要过多的保养，方便省

心，也不失为一个重要原因。

据专家介绍，如现今市面上出售的黄金饰品，有些

采用花线、花丝、幻彩、飘沙等精细黄金饰品的加工工

艺，它追求的首先是艺术臻美，其次才是黄金贵器。因

此，造型繁复精美的现代黄金饰品，如其他珍珠、宝石、

玉器等首饰一样，同样需要在日常生活中小心佩戴和定

期的清洁保养。

最近在网络上出现个别消费者反映黄金“变色”、

“生锈”等现象，其原因也正是忽视了黄金的正确佩戴方

法和清洁保养。就消费者感到费解的这些现象，周大福

珠宝产品管理部副总监高琳女士在接受媒体采访时表

示：“黄金是一种惰性贵金属，在一般情况下黄金本身并

不会产生‘生锈’或‘变色’的情况。但如果日常佩戴不

当或长时间未能进行保养，有可能会因外界附着物导致

黄金饰品表面产生细微的变化，从视觉效果看，就是大

家所认为的‘生锈’和‘变色’。”

高女士进一步说明：“少数的黄金‘变色’现象是由

于黄金饰品与人体汗液或护肤品等生活化学用品中的

汞或氯等化学元素接触后，在黄金表面形成白色合金

的附着物，会被误以为是黄金发生了‘变色’。对于‘生

锈’，则是由于黄金饰品与空气中或生活中的铁元素接

触，铁氧化后会在黄金表面形成红色的附着物，便出现

消费者所误以为的黄金‘生锈’。另外，黄金作为一种金

属，其表面本身的微孔（通过高倍放大镜可观察到）以及

现代黄金饰品表面制作工艺的处理，都会增加细微颗粒

附着的可能性。”

如果黄金饰品出现上述现象，建议消费者到专业的

首饰保养店进行清洁护理，即可恢复光泽。周大福有关

负责人表示，该品牌所售出的每一件黄金产品，消费者

都可以持购买凭证至任一分店，享受免费清洗首饰的服

务，使黄金饰品恢复光亮如新。清洗的过程几乎不会对

金饰本身的质量、成色和重量产生任何影响。

有关专家提醒消费者，一般来说黄金饰品佩戴应注

意以下事项。

首先，佩戴时应避免金饰接触化学物品如香水、漂

白水或化妆品等以免产生化学作用。

其次，佩戴时应避免与尖锐物品碰撞，以免造成对

金饰的磨损。

第三，建议定期将金饰返回可信赖的门店进行专业

清洗。如需自行在家中清洁，消费者可将金饰置于纯净

水中，用软刷轻刷进行简单清洗，待晾干后，放回首饰盒

内保存。

第四，由于黄金质地较柔软，佩戴时应避免拉扯黄

金饰品，以免造成黄金饰品的变形与断裂。（王婷婷）

专家解读，黄金饰品为何会“生锈”“变色”
4 月 22 日上午，粤北山区韶关市的深渡水瑶族

乡民族小学的孩子们脸上洋溢着幸福快乐的笑容，

这天这所偏远的民族小学迎来它的喜庆时刻。在万

和公司代表、佛山志愿服务总队、韶关立德会代表以

及多家新闻媒体共同见证下，万和出资捐建的首个

“爱心厨房”项目落成。

“后雅安地震”时代，社会各界的公益爱心不仅

要聚焦重大灾祸的热点事件，更要关爱到社会的边

边角角。在国内公益慈善体制有待完全成熟的情况

下，爱心如何延续、如何形成常态化机制成为公众更

加关注的问题。

据了解，深渡水瑶族乡民族小学是韶关市唯

一一个瑶族小学，共有学生 136 名，90%的学生都

是 瑶 族 。 他 们 最 远 的 家 离 学 校 有 20 多 公 里 ，全

校 有 50 名 住 校 的 小 学 生 ，一 日 三 餐 都 要 靠 学 校

食 堂 解 决 。 学 校 的 罗 校 长 介 绍 ，之 前 学 校 由 于

经费困难，食堂的设施十分简陋，特别是蒸饭设

备 ，只 能 用 最 原 始 、最 简 陋 的 蒸 饭 方 法 ，不 仅 不

能 保 温 ，而 且 时 不 时 会 出 现 夹 生 饭 。 学 生 们 每

天下课后，都只能冷菜下冷饭。“夏天还好，可到

了冬天，饭菜都是冰凉的，孩子们很容易出现拉

肚子等肠胃病”。

万和此次捐赠的厨房设施让深渡水瑶族乡民

族小学厨房由过去的简易的乡村大炉灶升级为今

天的现代化炊具，厨房不但一下变得卫生整洁，而

且煮饭烧菜也方便快捷了许多，能让孩子们及时

吃上干净卫生的热饭菜，大大改善了孩子们的生

活条件。

据了解，万和“爱心厨房”项目始于 2012 年 6 月

举办的佛山首届公益慈善项目大赛总决赛。在此

次大赛上，共有美的、万和等 17 家佛山首届公益慈

善联盟企业赞助支持大赛最终获选的项目。其

中，万和确定捐建“爱心厨房”项目，这一项目在当

时被佛山日报评为“最合拍”项目，并获得了各方

的好评和赞扬。

（宋洋）

万和“爱心厨房”探索常态化公益机制


