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今日视点

本报讯 近日，新加坡南洋理工大学熊启

华教授领导的科研小组首次证明：利用激光可

使半导体的温度从室温冷却到零下 20 摄氏

度。这一突破性的科研成果有望在电子和光

电子器件上直接实现集成全固态、紧凑、无振

动、无冷却剂的光学制冷器，相关元件可应用

于航天器高灵敏探测器、红外夜视仪和电脑芯

片等。相关论文发表在最近一期《自然》上。

激光冷却固体也被称之为光学冰箱，其概

念早在 1929 年就由德国物理学家彼得·普林

斯海姆提出。20 年后，法国物理学家卡斯特

勒（Kastler）等人就提出稀土掺杂的固体材料

可能具有激光制冷的潜力。后来科学家有诸

多失败的尝试，固体材料的激光制冷直到 1995

年才第一次被美国洛斯阿拉莫斯国家实验室

观察到。他们用波长为 1010 纳米的激光照射

稀土钇掺杂的玻璃，使得物体的温度降低了

0.3 摄氏度。经过多年的努力，他们在 2011 年

用波长为 1020 纳米的激光成功的将掺镱氟化

钇 锂 晶 体 的 温 度 从 室 温 降 到 零 下 160 摄 氏

度。这一制冷纪录已经超越基于半导体温差

电效应的制冷器件，但是也达到了稀土掺杂材

料的最低冷却极限。

由于半导体材料独特的物理性质，理论上

它具有更大冷却效率和低达零下 260 摄氏度

的冷却极限。这一温度可以替代几乎所有的

冷却剂，包括超导体必须的冷却剂液氦。半导

体材料能够很容易的集成在一起，因此被认为

是下一代光学制冷器的候选材料。然而，长久

以来研究者虽然在 III-V族半导体材料如砷化

镓进行了理论和实验上地广泛的研究，但由于

这种材料低的电子和声子耦合效率和高的荧

光光子再吸收效应，使得人们一直没有得到真

正地实现激光冷却。

熊启华教授领导的科研组成员张俊博士

和博士生李德慧利用一种 II-VI族半导体纳米

材料－硫化镉纳米带，用波长为 514 纳米的绿

色激光成功的将其温度从零上 20 摄氏度降低

到零下 20 摄氏度；同时他们还证明即使在低

温零下 173 摄氏度，仍然可以用 532 纳米的激

光将半导体硫化镉纳米带的温度降低约 15 摄

氏度。

研究人员认为有两点可以解释实验的成

功：第一是得益于硫化镉半导体具有很强的电

子和声子的耦合作用，在激光激发下每个光子

可以共振地湮灭一个甚至多个声子而更加有

效地带走硫化镉纳米带的热能；第二是实验中

用到的纳米带的厚度小于带内传播荧光光子

的半个波长，从而使得带走多余热能的高能荧

光几乎百分之百的逃离纳米带而不会发生再

吸收。

熊启华说：“这一成果开辟了一个探索半

导体光学冰箱新的方向，即寻找具有强电子声

子耦合的半导体材料。”

（董映璧）

激光制冷半导体研究获突破性进展

新加坡用激光让硫化镉纳米带降温40℃

北京和中国其他城市近段时间常常被阴

霾所笼罩的现象成为美国媒体新闻报道的主

题之一，无论是广播、电视、报纸还是网络，均

有相关的内容。针对中国部分城市空气污染

问题和治理，科技日报记者近日采访了美国环

保专业人士史迈德先生和国际中国环境基金

会主席何平博士，请他们介绍了各自的观点。

史迈德先生从事空气污染治理 20 多年，

他认为，北京的空气出现有害雾霾主要有两

个原因，一是地貌，二是管理。北京多边环

山，城市中排放到空气中的污染物容易停留

在城市上方的大气中。在全球范围内，类似

北京这种地貌的其他城市如美国洛杉矶都存

在着空气不流通、污染物长久不散的现象。

在环境管理层面，北京环保管理部门虽然了

解大的空气污染源，如电厂和化工厂等，但似

乎对于所有的污染源和污染物缺乏一个比较

细化的数据库，因而很难真正有效地减少或

限制污染物的排放。

在从事美中环境交流多年的何博士看来，

导致北京及其他城市持续雾霾天气的主要因

素是煤炭燃烧污染、工业大气污染、建筑扬尘

污染、机动车尾气污染等。北方一些城市供暖

主要还是烧煤，煤炭燃烧后形成的大气污染物

主要包括二氧化硫、一氧化碳、悬浮颗粒物和

氮氧化物等。其中二氧化硫和氮氧化物跟空

气中的其他污染物经过复杂的化学反应，形成

硫酸盐、硝酸盐等二次颗粒，从气体污染物转

化成固体污染物，成为 PM2.5（直径小于或等

于2.5微米的颗粒）升高的最主要原因。

美国环保署（EPA）发布的信息认为，微

颗粒（PM）或微粒污染是十分细小的颗粒和

液滴的混合物，它包含有多种成分，如酸（硝

酸和硫酸）、有机物、金属以及尘土。微颗粒

分为两大类，一是粗微颗粒，其直径在 2.5 微

米至 10 微米之间，人们在道路旁能够接触到

它们；二是细微颗粒，它们的直径小于和等于

2.5 微米，人们在烟雾和阴霾中能找到它们，

其直接的来源包括森林火灾等，同时也可由

发电厂、工厂和汽车排出的气体在空气中发

生反应而生成。

由于微颗粒通过呼吸道能够进入人体的

肺部深处，有些甚至可能进入血液，因此如果

人们暴露在大量微颗粒的环境中，肺脏和心

脏将受到影响，出现严重的健康问题。美国

环保署称，众多科学研究建立起了微颗粒污

染和人类疾病间的关联：暴露在微颗粒污染

中能够造成心脏病或肺病患者早逝；导致人

们出现非致命心脏病发作、心律不齐、气喘病

加重、肺功能减弱和呼吸道疾病症状（如咳嗽

和呼吸困难等）加重。

何博士认为，中国包括空气污染在内的

环境污染与粗放式经济增长模式相关。持续

的雾霾已发出警告，中国必须加快结构调整，

从调整能源消费结构入手，大力开发利用风

能、生物质能等新能源，提高天然气、核电、水

电、太阳能等清洁能源的比重。同时，还应加

大节能减排的力度，中国的能效远低于国际

水平，有很大的提升空间。

要改变现状，提高中国受污染城市空气

的质量，何博士建议要从 3 个方面入手。一

为加大治理力度，修改标准，提高减排目标。

如果要求 2025 年前绝大多数城市(80%)的空

气质量实现稳定达标的话，需要在每个 5 年

计划内让全国主要城市的微颗粒的平均浓度

降低 10%至 15%。

二为执行严格的问责制度。要对减排目标

实行严格的监测，达不到目标要对行政和环保

负责人问责，决不能让“上有政策，下有对策”的

现象继续存在。环保部应要求各省市提出具体

的治理目标、规划和行动，然后监督执行。

三是加强公众参与。环境是与公众生活

息息相关的话题，公民参与能够使政府的政

策能有效的实施，同时也协助对污染企业的

监督，形成公众压力。另外, 公众生活、消费

的模式也是环保和可持续发展的重要部分，

民间组织在公众环境教育、倡导绿色低碳生

活方面也能起到很大的作用。

在美国，联邦政府制定有明确的环境保

护法规，各个州政府的环保部门必须严格执

行，州政府如果要出台自己的环保法规，其标

准不得低于联邦政府环保法规中的标准。史

迈德先生表示，从他所生活的州来看，美国环

保部门能够较为理想地完成环保工作，其主

要是因为拥有人员齐备的专业队伍；可靠的

信息资料，环保部门对自己管辖区域中的各

个污染源了如指掌；严格的审批和管理制度，

任何一家企业或工厂要从事生产活动，必须

要得到环保部门的许可证，同时它们在运营

中必须遵循环保法规，并接受环保部门的检

查。环保部门从联邦到州政府，执法相对独

立，有直接关停污染企业的权利。

有人认为，经济发展以环境污染为代价

是正常的现象甚至是自然规律。可必须认清

的一个事实是，人们没有健康的身体就无法

享受经济发展所带来的果实。面对北京和其

他城市遭受的污染，只有加快转变经济增长

模式，加大治理力度，从政策、技术、公民参与

等多方入手，才能长久除去阴霾，让人们享受

更多的阳光和蓝天白云。

（本报华盛顿2月20日电）

除霾须有除霾须有““三股风三股风””
——美专家建言我城市空气污染治理

本报驻美国记者 毛 黎

本报柏林2月20日电（记者李山）2月 19

日至 20 日，第 16 届欧洲警察大会在德国柏林

召开。来自 60个国家的超过 1000名代表与会

并重点讨论了打击网络犯罪等议题。

如今人们对网络犯罪已不再陌生，只是诸

如贸易信贷欺诈、诽谤、骚扰、儿童色情、勒索

和工业间谍等犯罪活动被搬到互联网上之后，

网络原有的灵活、动态和匿名等特性反而成了

追踪犯罪线索的障碍。加之不断涌现的基于

网络技术的新型犯罪领域，如网络钓鱼、恶意

软件、僵尸网络、DDoS 攻击、盗取账户和地下

经济等等，网络空间中“警察与小偷”的力量对

比存在失衡的危险。

网络犯罪是一个全球性的现象和问题，欧

洲警察已经意识到了这一点。此次主题为“数

字空间的保护和安全”的欧洲警察大会已经不

再局限于欧洲，全球 60 个国家的 1000 多名警

方、安全机构和政府官员代表参加了会议。具

体议题包括：互联网上的自由和安全、互联网

上的刑事起诉、网络动员、社交网络警察、电子

警察、网络犯罪、经济和工业间谍活动、城市安

全、警察驻外机构、数字取证、集成数字广播的

控制中心等等。

会议不仅广泛讨论了目前网络现状，如何

有针对性地加强网络警察力量，还研讨了各种

可能出现的威胁。例如，在大会的“网络动员”

论坛上，德国宪法保卫局局长汉斯-乔治·马

森就表示，必须对不断增长的以互联网为平台

的“网络动员”能力予以警惕。德国联邦宪法

保卫局的任务应该是确定关键行为者，或识别

互联网的“中继站”，以便有效地管理这样的数

据流。

实际上，日益严重的网络犯罪威胁已经给

各国警察带来了巨大的挑战，不仅警方本身需

要一个以专业知识为基础的全面的应对网络

犯罪的基本技能，而且应对网络犯罪的国际合

作也亟待加强。网络犯罪没有国界，尤其是有

组织的网络犯罪。因此，各国间摒弃恶意揣测

式的指责，真心实意地携手合作才是解决网络

安全的有益之举。

欧盟在这方面已经走出了实质性的一

步。2013 年 1 月 1 日，位于海牙的欧洲网络犯

罪中心（EC3）投入使用。该中心将成为欧盟打

击网络犯罪的重点，并成为欧盟有关网络犯罪

的信息资源中心。它将有助于欧盟各国及其

相关机构与国际伙伴合作，进行调查分析和开

展行动。而国际刑警组织则期望将于 2014 年

在新加坡投入运行新的部门，进一步加强和促

进打击跨国的网络犯罪活动，并为各成员国提

供先进的安全对策、最新的检查工具以及培训。

欧洲警察大会聚焦打击网络犯罪

新华社华盛顿 2月 20 日电 （记者任海
军）美国微生物学会主办的《mBio》网络期刊

日前刊登瑞士科学家的报告称，日前在多国出

现的新型冠状病毒可能更易于侵入人体，其复

制能力高于曾造成极大恐慌的 SARS（严重急

性呼吸系统综合征）病毒。

报告称，新型冠状病毒能够轻易穿过肺部

通道并侵入免疫系统，其复制能力两天内就可

达到顶峰，而 SARS病毒需要 4天。

目前，全球 12 例确诊新型冠状病毒感染

病例中，3例为英国居民（包括 1例死亡病例），

其他均来自中东地区，其中英国的病例均属于

同一家庭，这意味着新型冠状病毒可能具有人

际间传播能力。

研究负责人、瑞士圣加仑州医院的沃尔

克·蒂尔说：“我不知道这些病例是否只是冰山

一角，或者很多人虽然感染但并未显示出严重

症状”。不过他也指出，新型冠状病毒容易侵

入呼吸系统，并不意味着它容易离开人体并通

过空气传播给其他人。

研究人员还发现，新型冠状病毒可用干扰

素类药物治疗，此类药物能增强人体免疫力。

这一发现或许能催生治疗方法。

新型冠状病毒与 SARS 病毒同属冠状病

毒，但基因分析显示，与新型冠状病毒最接近

的是 2008 年在荷兰发现的一种蝙蝠冠状病

毒。新型冠状病毒感染原因尚不清楚，多数感

染者会出现严重呼吸系统综合征伴随急性肾

功能衰竭。

新型冠状病毒可能比 SARS更易侵入人体
据新华社伦敦2月20日电（记者刘石磊）

研究人员在新一期英国《自然》杂志发表报告

说，他们通过动物实验发现一种与心脏衰老有

关的核糖核酸（RNA）片段，这一成果有望为

心血管疾病的防治提供新思路。

德国法兰克福大学的研究人员说，衰老导

致的心脏细胞减少和心脏功能减退是引发心

血管疾病的重要原因，而一个被称为“miR－

34a”的短 RNA 片段在这一过程中起着重要作

用 。 动 物 实 验 显 示 ，如 果 实 验 鼠 的 这 种 短

RNA 片段受抑制，或是由于遗传因素缺少这

种片段，由衰老引起的心脏细胞死亡数量会减

少，且心脏病发作后的心脏机能恢复也更快。

研究还揭示了该短 RNA 片段与心脏衰老

之间的深层关系，即这种短 RNA 片段会抑制

一种名为 PNUTS 的蛋白质，而该蛋白质在保

护心脏细胞免受损伤、减少程序性细胞死亡等

方面都发挥着重要作用。研究人员因此认为，

今后有望在上述机理的基础上开发出防治心

血管疾病的新方法。

德发现与心脏衰老有关的 RNA 片段

新华社华盛顿2月20日电（记者任海军）

为什么有些人更容易患感冒？美国卡内基－

梅隆大学研究人员 20日发表的研究报告说，原

因可能在于这部分人的白细胞端粒较短。

端粒是包括人类在内的许多生物染色体

末端的结构，它就像鞋带末端的塑料套一样，

能够保护染色体不被磨损。但随着细胞自身

不断分裂，端粒的长度会变短，因此端粒长度

被看作细胞老化程度的标志。

为研究端粒长度与急性疾病的关系，研究

人员在美国匹兹堡地区征集了 152名年龄在 18

岁至 55岁之间的健康成年人，并采集了他们的

血样以测量白细胞端粒长度。然后研究人员让

他们使用含有普通感冒病毒的滴鼻剂，接下来

的5天隔离监控这些人的病毒感染情况。

数据分析发现，白细胞端粒较短的人接触

感冒病毒后的感染风险要高于端粒较长者。

值得注意的是，随着成年人年龄增加，白细胞

端粒长度“预测感冒”的能力就越强。其中，一

种特定类型的白细胞——CD8CD28－T 细胞

的端粒长度“预测感冒”的能力最强。

研究人员介绍说，这类白细胞的一个重要

作用就是清除已感染病毒的细胞，但它们的端

粒与其他类型白细胞相比，缩短得更快。此前

就有研究发现，这类白细胞端粒缩短与免疫系

统标记物减少有关。他们推测，感冒病毒来袭

时，端粒较短的 T 细胞无法像端粒较长的 T 细

胞那样增殖迅速，因此难以高效清除受感染的

细胞。

相关研究报告发表在新一期《美国医学会

杂志》上。研究人员表示，端粒长度可能是疾

病易感性的一种非常稳定的标记物。不过他

们也提醒说，其研究仅是初步结果，是否具有

临床意义仍未可知。

美揭开为什么有些人易患感冒谜题

本报伦敦2月20日电（记者刘海英）英国

《计算机周刊》进行的一项最新行业调查显示，

尽管英国经济仍处于低迷状态，2013年英国企

业花费在 IT 方面的预算资金将比 2012 年有显

著增加。

这项名为“2013 年 IT 行业优先项目”的调

查结果显示，有近 76%的受访者称，他们所在

企业 2013 年的 IT 预算将有所增加或者与上年

持平，这一比例较 2012年的 57%增加了近 20个

百分点。其中有超过 30%的受访者表示，他们

所在企业的 IT 支出将增加至少 5%；另有 13%

的受访者称，其所在企业的 IT 支出将有所增

加，但幅度不大。

三分之一的受访者表示，将在 2013年扩大

IT业务以支持企业的业务增长；而四分之一的受

访者称，企业将会有选择地将目标瞄向一些IT关

键领域。调查显示，数据保护依然是英国企业IT

支出的第一重点，而位居第二的则是服务器虚拟

化，有近一半的受访者表示其公司将会在2013年

开展这一项目。此外，智能手机、Windows7以及

大数据等也位列支出重点项目之中。而曾经风

行一时的云计算虽不再风光无限，但依然有越来

越多的企业将目标瞄向了私有云的建设。

尽管 IT 产业依然受到英国经济低迷的影

响，但有不少受访者表示，英国的 IT 业已然开

始触底反弹，走向复苏。

2013年英企业 IT支出将显著增加

加拿大国际车展
“绿色”氛围浓

2月18日，在加拿大多
伦多城市会议中心，观众在
车展上观看一款雷克萨斯
混合动力概念车LF-LC。

2月 14日至 24日在多
伦多举行的第 40届加拿大
国际汽车展上，各大汽车厂
商纷纷推出自己最新研发
的新能源汽车技术、车型以
及概念车，为车展注入了浓
郁的“绿色”氛围。

新华社发（邹峥摄）

联合国启动“国际藜麦年”
据新华社联合国 2月 20日电 （记者

林琼 裴蕾）第 67 届联合国大会 20 日举行

会议，正式启动“2013 国际藜麦年”。联合

国秘书长潘基文在启动仪式上表示，希望

人们了解藜麦在粮食和营养安全、减少贫

困等方面的潜力。

潘基文说，藜麦的营养价值高，对不

同土壤的适应能力强，可以为抗击饥饿作

出巨大贡献，推广藜麦具有重要意义。他

坚信藜麦是一种能够真正推进实现千年

发展目标的粮食，并能为 2015年之后的发

展战略作出重要贡献。

联大 2011 年 12 月通过决议，将 2013

年设为“国际藜麦年”，旨在让世界关注藜

麦的生物多样性和营养价值在提供粮食

和营养安全、消除贫困以及在支持实现千

年发展目标等方面所能发挥的作用。

藜麦又名昆诺阿藜，是一种一年生草

本植物，主要产于南美洲安第斯地区的秘

鲁、智利、阿根廷等国，平均每公顷产量为

400到 500公斤。藜麦营养丰富，可磨成粉

做各种糕点、主食或营养添加剂等。

索尼正式发布 PS4 游戏机
新华社东京2月21日电 日本索尼公

司 21日上午正式发布新款游戏机 PS4。索

尼上一次发布 PS3 游戏机还是 7 年前，如

今对这款加强了网络功能的游戏机寄予

很大希望。

这款游戏机的硬件配置超过了主流

电脑，它配备 AMD 的八核 CPU 和最先进

的图形处理器，8GB 的 GDDR5内存，并内

置硬盘。新款手柄“DualShock4”有分享按

钮和触摸感应区，可以边玩游戏边与朋友

交流分享。

它更显著的特点是采用了被收购的

云游戏服务商 Gaikai 公司的云服务技术，

强化了社交功能，支持与智能手机、平板

电脑之间的网络通信，支持从网络下载游

戏娱乐。

索 尼 于 1994 年 发 布 第 一 代 PS 游 戏

机，于 2000 年和 2006 年分别发布 PS2 和

PS3 游戏机。业界人士分析，索尼在游戏

机市场本来就面临微软和任天堂的竞争，

近年来智能手机、平板电脑的游戏功能日

益强大，也在蚕食游戏机的传统市场份

额，索尼急需借助 PS4摆脱颓势。

开 普 勒 发 现 新 行 星 系 统
新华社华盛顿 2月 20日电 （记者任

海军）美国航天局 20 日宣布，天文学家利

用开普勒太空望远镜发现了一个新行星系

统，其中一颗行星是迄今发现的围绕与太

阳类似恒星运行的最小行星。

这一系统名为开普勒－37，位于天琴

座内，距地球大约 210光年，其中最小的行

星名为开普勒－37b，比月球稍大，约为地

球大小的三分之一。天文学家认为，开普

勒－37b 的主要成分是岩石，没有大气层，

无法支持生命系统。距其最近的开普勒－

37c 比金星稍小，约为地球大小的四分之

三，稍远些的开普勒－37d 约为地球大小

的两倍。

三颗行星绕恒星运行的距离比水星与

太阳的距离还要近，这意味着它们的表面

温度都非常高，不“宜居”。开普勒－37b

与恒星的距离约为水星至太阳距离的三分

之一，公转周期约为 13 天，表面温度超过

427 摄氏度。开普勒－37c 和开普勒－37d

的公转周期分别为 21天和 40天。

开普勒望远镜 2009 年 3 月 7 日发射升

空，是世界上首个专门用于搜寻太阳系外

类地行星的航天器。

美公布“辉煌”号发射失败原因
新华社华盛顿 2月 20日电 （记者任

海军）美国航天局 20 日公布调查报告摘

要，确认运载火箭整流罩故障导致 2011年

“辉煌”号地球观测卫星发射失败。

2011 年 3 月 4 日，“辉煌”号在“金牛

座”XL型运载火箭的推动下从加利福尼亚

州范登堡空军基地升空，随后未能进入预

定轨道并坠入南太平洋。该卫星配有最

先进的传感器和监控器，美国航天局曾希

望它能帮助科学家研究太阳和浮质对地

球大气的影响。

美航天局德赖登飞行研究中心研究

和工程主任布拉德利·弗利克领衔的调查

委员会认为，整流罩未能完全分离是该事

故的主要原因。由于涉及敏感信息，调查

报告全文不向公众公布。

整流罩是运载火箭的重要组成部分，

主要作用是在火箭穿越大气层时，对卫星

提供保护。整流罩与火箭分离是卫星入

轨前一个重要环节。2009 年 2 月 24 日，美

国“嗅碳”卫星同样因整流罩没有分离而

未能进入轨道。

目前，美国航天局及“金牛座”火箭、

“辉煌”号卫星的制造商——轨道科学技

术公司仍在研究火箭的整流罩系统。


