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今日视点

本报讯 据物理学家组织网 1 月 21 日报

道，美国约翰·霍普金斯大学通过实验，详细揭

示了一种细胞机制是如何保护一种免疫细胞

不受人类免疫缺陷病毒（HIV）感染的。研究

人员认为，这一发现为从体内根除 HIV提供了

一条新途径。相关论文发表在 1 月 21 日的美

国《国家科学院学报》上。

这 一 机 制 有 两 个 关 键 部 分 ：高 浓 度 的

dUTP 分子和一种叫做 hUNG2 的酶。dUTP

分子能嵌入到病毒 DNA 中去，就像一段用隐

形墨水写的代码；而 hUNG2酶是一种 DNA修

复酶，一旦读到这段代码就会将 DNA 切成小

碎片而无法再用。

构成 DNA 代码的 4 种基本核苷酸分别是

腺嘌呤（A）、鸟嘌呤（G）、胸腺嘧啶（T）和胞嘧

啶（C）。在细胞分裂前，DNA复制酶按已有模

板将这些核苷酸串连在一起，使每个新细胞都

得到一套属于自己的基因组副本。但还有第

五种核苷酸——尿嘧啶（U）并不属于 DNA，

它和 DNA 中的 T 非常相似。复制酶有时会出

错，把一个 U 放在了原本该是 T 的位置，如把

dTTP变成 dUTP。

为了预防这一点，要对 DNA复制进行“质

量控制”。约翰·霍普金斯大学基础生物医学

院药理与分子科学教授詹姆斯·斯蒂弗解释

说，人体大部分细胞中都有一种能切断 dUTP

的酶，使 dUTP 保持极低的数量水平。另一种

方法就是通过 hUNG2酶，从新复制的 DNA链

上单独剪下 U，留下的空洞由另一种修复酶来

填补。而一种叫做“静止细胞”的免疫细胞没

有第一种“质量控制”机制，因为“它们不复制

DNA也不分裂，所以无需考虑有多少 dUTP”。

dUTP 是关键信息段，当一种逆转录酶病

毒如 HIV 入侵细胞时，第一步就是拷贝一份

自己基因组副本，插入到宿主细胞的基因组

中。如果细胞里有许多 dUTP，很可能进入到

新 插 进 来 的 病 毒 DNA 中 ，就 有 可 能 被

hUNG2 剪下来。

斯蒂弗实验室研究生艾米·威尔用实验室

培养的多种人体细胞，检测了它们的 dUTP 水

平和 hUNG2 活性，然后将细胞暴露在 HIV

中。那些 dUTP 水平高而 hUNG2活性低的细

胞很容易被感染，因为只有“载 U”基因组的功

能是好的；dUTP 水平低而 hUNG2 活性高的

细胞也被感染，看起来好像 hUNG2 能把 U 剪

下来，但在随后填补空洞时又让病毒 DNA 恢

复如新；而在高水平 dUTP 和高活性 hUNG2

细胞中，修理过程几乎变成了砍削过程，留下

的空洞太多以致无法修复。斯蒂弗说：“就像

给病毒基因组扔了一个核苷酸炸弹。”

斯 蒂 弗 表 示 ，新 研 究 揭 示 了 dUTP 和

hUNG2 是如何协调合作，保护细胞免受感染

的，这一发现为遏制非分裂细胞感染 HIV提供

了新思路。目前的抗逆转录病毒药物能有效

遏制病毒，但却忽视了病毒在非分裂细胞中的

复制，一旦停用抗逆转录病毒药物，它就又开

始复制了。他建议，对已经感染的细胞，可以

针对这一路径来设计药物策略，有可能减少藏

在非分裂细胞中的病毒，而这种策略对其他类

似 HIV的逆转录病毒也有效。 （常丽君）

DNA修复体系摧毁HIV病毒机理揭开
为从体内根除HIV病毒提供了一条新途径

据《科学》杂志网站近日报道，欧盟负责

聚变研发工作的机构——欧洲聚变发展协会

（EFDA）发布了欧盟聚变示范电站（DEMO）

设计与开发路线图，计划于 2050 年建成一座

未来可供工业界使用的原型聚变电站。该路

线图列出了一份令人生畏的技术清单，其中

包括全球聚变科学家和工程师未来数十年需

要努力应对的若干技术挑战。

ITER将是聚变发电的
主要突破

2006 年，由中国、欧盟、印度、日本、俄罗

斯、韩国和美国等 7 个成员国参加的“国际热

核聚变实验堆（ITER）计划”正式启动。聚变

反应堆利用的是氢同位素（氘和氚）的核聚变

反应所释放的能量，这也是太阳和其他恒星

的能量来源。利用可控聚变能是解决全球能

源和环境问题的一个重要途径，而实现聚变

反应堆商业化运行需要三个阶段：即建造

ITER 装置并据此进行科学和工程研究；设

计、建造与运行聚变示范电站；建造商业化聚

变反应堆。ITER 装置是一个能产生大规模

核聚变反应的超导托克马克，俗称“人造太

阳”。其中心是高温氘氚等离子体环，等离子

体环在屏蔽包层的环型包套中，屏蔽包层将

吸收核聚变反应产生的所有中子。根据该计

划目前的进展，建造于法国的聚变反应堆将

于 6 年后投入运行，它被认为是人类发展聚

变能的主要突破。

在聚变反应堆中，需要利用强磁体、无线

电波和粒子束等将聚变燃料等离子体压缩并

加热到至少 1.5亿摄氏人造太度，使等离子体

发生聚变反应。这需要消耗巨大能量，但迄

今为止尚没有一座反应堆能够产生净能量增

益（即产出能量大于输入能量）。科学家期望

ITER 能够突破上述障碍，输入 50 兆瓦（1 兆

相当于 100万）的能量可以产生 500兆瓦的聚

变功率，其持续时间可保持数分钟。但这仅

是一种科学验证，ITER 本身将不能被用来发

电，发电重任将交给其后继者——聚变示范

电站。

然而，目前研究人员才刚开始考虑聚变

示范电站的设计工作。从目前的各种迹象来

看，聚变示范电站的设计和建造工作将不会

被纳入全球性的合作计划。最近韩国宣布它

正在从事聚变示范电站（K-DEMO）的初步

设计工作；中国也已开始设计“中国聚变工程

测试反应堆”，这是介于 ITER 和聚变示范电

站之间的中间步骤。欧洲聚变发展协会制定

的路线图虽并未排除国际合作，但将所有研

究工作限定在欧盟 2014 年到 2020 年聚变预

算范围之内。

欧盟聚变示范电站研
发路线图

该路线图认为，人类在利用聚变发电方

面取得进展的关键在于 ITER，因此需要倾力

确保其成功，其中包括研究现有小型反应堆

的各种运营方案。路线图指出，最大的技术

挑战是如何从未来的聚变反应堆中排除核反

应后的废气。

ITER 和其他类似的现代反应堆底部都

有一个偏滤器，其作用之一就是从等离子体

容器中卸去乏燃料。当等离子体接触到偏

滤 器 固 态 表 面 时 ，它 将 吸 收 大 量 热 量 。

ITER 偏滤器是由不锈钢制成，外表用钨层

覆盖。在研究用反应堆中，由于其正常运行

时的能量较低，且每次运行时间最多为数分

钟，这种偏滤器可以正常工作。但聚变示范

电站在正常运行时将会持续产生吉瓦级（1

吉瓦等于 1000 兆瓦）的能量，常规的偏滤器

无法承受如此高的热载。因此，路线图指

出，研究人员必须开发其他备用设计方案。

替代方案可能会设法扩大等离子体与偏滤

器的接触面积以减少热载，或允许等离子体

在接触偏滤器前辐射出更多热量。欧洲聚

变发展协会指出，未来需要利用现有合适的

托克马克装置或专门新建的测试设施对替

代方案进行测试。

另一个技术挑战是，利用何种材料制造

反应堆内等离子体容器的结构、表面覆层和

面向等离子体部件。聚变堆中等离子体发射

的高能中子、电磁辐射对上述材料具有强烈

作用，因而需要开发出能够在数十年内承受

中子不间断轰击的材料，但现有中子源的强

度都不能满足这种测试的需求。科学家正在

研发一种以基于加速器的中子源（ITER 计划

的一部分），但欧洲聚变发展协会认为不久就

需要研发其他中子源。

欧洲聚变发展协会还需要对“产氚包层

（也称实验包层）”进行深入研究。产氚包层

是等离子体容器壁的一部分，反应堆产生的

中子在此将锂转变为核燃料氚。需要开发替

代方案的包层设计，以应对拟在 ITER 进行测

试的包层设计可能出现的失败。该路线图要

求工业界更多地参与聚变示范电站的各项设

计和建造工作，因为一旦这些工作完成之后，

工业界就必须承担发展聚变能的重任。此

外，还需要加强等离子体理论和建模等各项

工作。

作为最主要的备用计划，路线图倡导继

续坚持仿星器的设计和开发工作。仿星器是

一种替代性聚变反应堆，其最大优点是能够

连续稳定地运行。上世纪 60 年代当托克马

克受到人们青睐时，对其重视程度有所降

低 。 德 国 的 温 特 尔 斯 坦 仿 星 器 7-X（即

W7-X）将于 2014 年建成，科学家在 W7-X

反应堆安装了一种叫“仿星器”的设备，旨在

模仿恒星内部持续不断的核聚变反应。

““人造太阳人造太阳””背后的技术挑战背后的技术挑战
——欧盟发布聚变示范电站设计开发路线图

本报记者 郑焕斌 综合外电

新华社莫斯科1月21日电（记者贺颖骏）

据俄罗斯《消息报》报道，俄自主研制的“格洛纳

斯”全球卫星导航系统将在近期内正式投入使

用，相关方离共同作出启用决定仅一步之遥。

该报 21 日援引俄机械制造科学研究所副

所长谢尔盖·列夫尼维赫的话说，目前，包括国

防部在内的所有相关方已经就启用“格洛纳

斯”系统的相关文件达成协议。1 月底到 2 月

初将举行由空天防御兵和俄航天署代表出席

的联合技术会议，以便最终协调关于启用该系

统的全部问题。

列夫尼维赫说，如今剩下的唯一技术问题

是让计划在“格洛纳斯”上使用的卫星间测量和

信息传递系统符合既定要求。该系统是“格洛

纳斯”的专利，在世界上没有同类产品。它的作

用是提高卫星导航的精度。眼下，卫星间测量

和信息传递系统正处于试用阶段，研制方和订

货方还需根据试验情况签署一些书面文件。

“格洛纳斯”系统原定于 2012 年 12 月 31

日正式投入使用。在启用后，它将由俄空天防

御兵管理。但去年国防部长和空天防御兵司

令易人拖延了这一进程。现在该系统启用的

日期还没有确定。

“格洛纳斯”全球卫星导航系统是俄从上

世纪 70 年代起自主研发的军民两用系统，它

与美国 GPS、中国“北斗”和欧洲“伽利略”系统

类似，主要为全球用户提供定位和导航服务。

“格洛纳斯”系统包括卫星、地面测控站和用户

设备三部分，目前该系统有 23颗“格洛纳斯－

M”卫星在轨工作（额定工作组由 24 颗卫星组

成，分布于 3个轨道平面上，每个轨道面有 8颗

卫星）。“格洛纳斯”的导航精度约为 2.8 米，在

轨卫星寿命为 7 年。但随着新一代“格洛纳

斯－K”卫星的逐步更新，该系统的性能将在

未来进一步提高。

“格洛纳斯”导航系统即将投入使用
新华社东京1月22日电 日本一个研究小

组在动物实验中发现，辣椒中的主要成分辣椒

素具有促进肌肉增长、抑制肌肉萎缩的作用。

研究人员认为这一发现或许有助于研发治疗

肌肉萎缩的药物。

辣椒素是辣椒的活性成分，曾有研究显

示，辣椒素可消炎、止痛、治疗肌肉酸痛等，还

有降血压和胆固醇的功效。

据日本《每日新闻》网站 22日报道，日本国

立精神神经医疗研究中心等机构的研究人员

在一周时间里，每天给实验鼠注射一至两次辣

椒素。和未注射辣椒素的实验鼠相比，前者的

肌肉量增加约 15％。在另一项对比实验中，研

究人员以同样的频度给肌肉出现萎缩的实验

鼠注射辣椒素，结果显示，其肌肉萎缩程度可

降低约 20％。

该中心基因疾病治疗研究部长武田伸一

说，有必要确认使用辣椒素的安全性，希望在

确认安全性后，借助辣椒素开发新的肌肉萎缩

治疗药物。

辣 椒 素 能 抑 制 肌 肉 萎 缩

本报讯 据物理学家组织网近日报道，美

国莱斯大学研究人员开发出一种通过光远程

触发电浆金纳米棒激活嗜热酶，引起材料局部

高温发热的化学过程，无需大量加热材料，在

工业流程中将具有巨大节能潜力。该研究结

果刊登在美国化学学会《ACS纳米》杂志上。

研究人员介绍说，现在，材料受独特的微

生物嗜热酶的驱动，可在纳米尺度下将光转化

为热。这种嗜热泉生古细菌是 1996 年在日本

海岸下热水喷口附近所发现的。现将源于这

些生物的酶与电浆金纳米粒子结合起来，当暴

露在近红外光下加热，酶被激活后可允许化学

过程在较低的温度下发生。由于加热仅发生

在需要的地方，即在纳米颗粒的表面上激活

酶，其他地方仍可保持凉爽。

这个过程的中心粒子是一个约 10 纳米

宽、30 纳米长的金纳米柱，当被来自一束近红

外激光击中后便开始加热，棒条体只有在合适

的大小和形状下才会对光有所反应。光激发

表面的电浆子开始发射热量。

实验中，研究人员克隆、提纯和改变了

这种酶的活性，以便加入黄金纳米粒子，然

后将这种酶/纳米颗粒的复合物悬浮在溶液

中进行测试。当溶液大量加热时，研究人员

发现这种混合物在 176 华氏度时出现了如

预期一样的高活性。随后他们将复合物封

装在像海藻酸钙珠粒样的凝胶内，这有助于

保持热量，不过其上是多孔的，足以让酶与

周围的材料发生反应。而当封装的复合物

通过近红外激光连续照射时，在接近室温下

离开溶液，其工作上的可持续性要优于大量

加热。研究人员发现，这种复合物强健得足

够重复使用数周。

研究人员指出，该技术利用光远程触发材

料局部高温加热，在工业流程中将具有巨大的

节能潜力，同时为化学工业提供了更好的催化材

料，更便宜、更“绿色”、更可持续。未来通过这种

方法可以使用“自由”的能量，只需打开一个高效

节能灯泡如LED灯或者打开一扇窗即可，而不

需要燃烧一个大锅炉来加热。 （华凌）

利用光远程触发可为材料局部加热
在工业流程中具有巨大节能潜力 新华社莫斯科1月21日电（记者贺颖骏）

俄罗斯法律信息官方网站 21 日公布消息说，

俄罗斯总统普京责成俄联邦安全局建立监测、

防范和消除计算机信息隐患的国家计算机信

息安全机制。

这一机制的主要任务是评估国家信息安

全形势，控制重要信息基础设施的安全等级，

确定计算机安全事故的原因。同时，联邦安全

局还将建立计算机攻击信息的资料库，定期更

新监测“黑客”攻击的方案。

俄信息安全专家认为，普京的这一决定是

防患于未然。今年 1 月初，俄著名网络安全公

司卡巴斯基实验室发布公告称，一场名为“红

色十月”的大规模黑客运动正在席卷东欧和前

苏联地区，参加该运动的犯罪分子们通过计算

机、手机和公司内网从事间谍活动已长达 5 年

之久。

近年来，计算机病毒不断对一些国家的安

全造成危害。2010 年发现的“震网”病毒曾试

图 破 坏 伊 朗 进 行 铀 浓 缩 的 离 心 机 ；类 似 的

Wiper病毒则在 2012年 4月使伊朗一家大型石

油公司的服务器陷入瘫痪；同年 5 月在一系列

中东国家爆发的“火焰”病毒更是感染了许多

企业、学校和科研机构的计算机，从中窃取了

大量重要信息。

由于俄罗斯重要的信息技术设施都与外

网隔绝，目前该国类似的计算机信息攻击事件

并未出现，但俄罗斯网域一直是“黑客”活动猖

獗的地带，俄罗斯在 2011 和 2012 年连续两年

成为全球互联网安全风险最高的国家。

俄将建国家计算机信息安全机制

据新华社华盛顿1月21日电（记者任海军）

美国总统奥巴马21日表示，美国将应对气候变化

带来的威胁，否则将是“对子孙后代的背叛”。

奥巴马当天在连任就职演说中表示，一些

人可能仍然不相信有关全球变暖的科学论断，

但没有人能够躲过肆虐的野火、干旱及风暴的

巨大影响。

奥巴马说，通过可持续能源之路漫长且苦

难，但美国不应抵制而应领导这种转变。他

说：“我们不能将能够催生新就业、新产业的

（可持续能源）技术拱手让与他国。”

奥巴马自去年 11 月竞选连任来一直表示

将把气候变化问题作为第二个任期内优先处

理的问题。在第一个任期内，奥巴马曾试图推

动国会就气候变化问题立法，但最终失败。

美国去年共遭遇 11 场自然灾难。美国国

家气候数据中心本月 8 日发布报告说，2012 年

是美国本土有记录以来最暖年份，同时其极端

天气严重程度排名第二。

本月出台的《美国国家气候评估》草案认

为，气候变化现在已影响到美国的很多方面，

包括健康、基础建设、水供应和农业等，全美各

地都受到了这些变化的影响，极端天气将成为

新常态。

奥巴马称美国将应对气候变化威胁伦敦雪趣
1月 21日，在英国伦

敦街头，一位儿童被家长
用雪橇拉着前行。

英国大部继续维持降
雪和冰冻天气，很多伦敦
市民走出家门，享受冰雪
带来的乐趣。

新华社记者 殷刚摄

美发现火星曾有地下水的新证据
新华社洛杉矶1月21日电 （记者郭

爽）美国航天局近日通过分析火星勘测轨

道飞行器所获数据，发现了火星曾存在地

下水的新证据。

火星勘测轨道飞行器对火星麦克劳

克林坑观测所获数据显示，坑底部岩层富

含碳酸盐和黏土矿物。黏土矿物是一类

含水硅酸盐矿物，其形成离不开水。美国

航天局在一份声明中说，这些新发现表

明，碳酸盐和黏土形成于这个坑内曾存在

的由地下水供水的湖泊。

此外，直径为 92 千米、深 2.2 千米的

麦克劳克林坑内部的微小水流槽出现在

坑底部向上约 500 米的范围内，科学家认

为这是过去坑内湖泊的水位高度。

相 关 研 究 报 告 发 表 在 新 一 期《自

然·地球科学》杂志网络版上。

禁烟令使英国哮喘住院儿童减少
新华社伦敦1月21日电 （记者刘石

磊）英国一项最新调查发现，英格兰地区

2007 年实施公共场所禁烟令以来，儿童

因哮喘入院的病患数显著减少。这为禁

烟给民众带来健康益处提供了又一例证。

英国帝国理工学院的研究人员在美

国新一期《儿科》月刊上报告说，他们在调

查国家医疗服务系统 2002 年以来的相关

数据后发现，在 2007 年 7 月实施禁烟令

前，英格兰地区因哮喘发作入院的儿童人

数每年增长 2％。而禁烟令实施一年后，

因哮喘发作入院的儿童人数骤降 12％。

之后两年中，每年又下降约 3％。据估

算，这 3 年中因哮喘入院的儿童减少约

6800人。

领导这一研究的克里斯托弗·米利特

教授说，这项调查再次证明禁烟令已经改

变了人们的生活习惯，给人们带来健康益

处。之前有人担心在公共场所禁烟会造

成吸烟者更多地在家中吸烟，但实际调查

发现这一情况并没有发生。更多人因受

益于无烟场所，建立“无烟家庭”的意愿逐

渐增强，这有效改善了家中儿童被动吸烟

的情况。

据英国卫生部统计，在英格兰地区有

800 多万人吸烟，每年导致 8 万多例本可

避免的死亡。为减少吸烟危害，英格兰地

区从 2007 年开始在公共场所禁烟。此前

有研究显示，在英格兰禁烟令实施后，人

们受二手烟影响的程度下降了 27％。

母 亲“ 身 高 体 重 指 数 ”
有 助 预 测 后 代 糖 尿 病 风 险

新华社堪培拉1月22日电 （记者王
小舒）澳大利亚默多克儿童研究所的研究

显示，与家族遗传病史相比，母亲的身高

体重指数（BMI）更有助于预测后代罹患

Ⅱ型糖尿病的风险。超重母亲的后代患

病风险更大。

这项研究发表在美国《儿科》杂志

上。研究人员对 1800 多名儿童进行了

20 多年的研究，发现与单靠儿童的身高

体重指数来预测相比，同时使用母亲和

孩子的身高体重指数来预测孩子患糖尿

病风险会更准确。研究还指出，父亲的

身高体重指数与后代患Ⅱ型糖尿病风险

无关。

参与研究的萨宾博士指出，母亲的身

高体重指数较易获取，因此这项研究可以

帮助医生识别处于高患病风险中的孩子，

便于采取早期干预治疗。

身高体重指数是国际上衡量人体胖

瘦程度以及是否健康的一个常用指标，其

计算方法是体重（千克）除以身高（米）的

平方。正常值在 20 至 25 之间，超过 25 为

超重，30以上则属肥胖。

日 本 深 海 调 查 船 出 海 探 稀 土
新华社东京1月21日电 （记者蓝建

中）日本海洋研究开发机构的“海岭”号

深海调查船 21 日从神奈川县横须贺港

起航，前往可能有大规模稀土矿床的南

鸟岛附近海域，勘察海底稀土泥的分布

状况等。

“海岭”号将勘察以南鸟岛为中心的

约 800 平方公里的海域，利用声波调查海

底地形和被认为含有稀土的泥层，此外，

还将使用先进的钻探设备采集海底海泥

样本。

南鸟岛隶属于东京都，位于日本最东

端，距离东京约 1900 公里。东京大学教

授加藤泰浩领导的研究小组去年 6 月研

究推测，这一区域的稀土储量超过日本年

消费量的 220 倍。不过，对于此区域稀土

的具体种类、含量以及分布情况，日本政

府尚未完全把握。

加藤泰浩说，“（南鸟岛附近）稀土泥

矿床的分布非常广泛，周边应该沉睡着数

千年都用不完的稀土”，今后的课题是提

高采掘能力和成本竞争力。


