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在复杂的世界经济格局中，
石油往往能牵一发而动全身。一
直以来，我国能源结构都是富
煤、缺油、少气，过高的对外依
存度让能源安全问题日渐突出。

吃饭的嘴不能总是搭在别人
碗边上。好在我国有着丰富的

“工业粮食”——煤炭。
如果能把储量丰富的煤炭变

成高品质工业油品，对于解决国
家石油资源短缺、提升能源安全
保障能力、推动国民经济快速发
展，将有重要的意义。

我们团队正是以煤炭清洁高
效利用为主要研究方向，依托400
万吨/年煤间接液化示范项目展开
研究的。大家都称它为“煤制油”
工程。

这是一个在宁夏银川东部荒
漠上崛起的世界级工程。

它占地面积560公顷，相当于
27 个“鸟巢”；敷设电缆 2.1 万公
里，相当于长城总长度；工艺设
备 1.3 万台，电气设备 1.5 万台，
仪表设备 11 万台，阀门 25 万台，
控制点 21.7 万个……作为全球单
套规模最大的“煤制油”项目，
它的工程量之庞大，令人惊叹。

2012 年，尚未到而立之年的
我被选入团队，全程参与了项目
的前期、建设、试车、投产、生
产及技术攻关。特别是油品合成
装置AB线原始开车，让我在历练
中不断成长。2021 年，我被任命
为油厂总工程师。

可以说，“煤制油”工程从
一开始就是一个“国家示范型实
验室”。

为 了 筑 牢 我 国 能 源 安 全 的
“压舱石”，在这个“超级实验
室”里，国内29家企业和科研院
所工作人员躬耕不辍，一项项任
务压茬推进，一个个部署有序落
实，多次啃下“硬骨头”。

当时，两项关键技术都掌握
在国外企业手中。曾经，我们想
把他们的技术引进来，
但光是谈判就用了10年
时间。

那么，“点煤成油”的秘密究
竟是什么呢？

它用的是煤间接液化技术，
即煤炭在高温下与氧气和水蒸气
反应，全部气化，转化成一氧化
碳和氢气的混合物。随后，合成
气经过净化再进入费托合成工艺
当中，最后产出油品。

饱尝技术封锁之苦，我们深
刻地认识到，核心技术必须牢牢
掌握在自己手中，才能端牢能源
饭碗。于是，科研团队大胆走上
了“煤制油”国产化技术之路。

很多人提出过疑虑，认为我
们干不好。好在这是潜心跟踪了
十多年的项目，调研团队对所有
技术环节早已烂熟于心。

一个个节点工程，犹如一座
座里程碑拔地而起。

2014 年 7 月，1 系列 6 套空分
装置吊装到位；10 月，压缩机首
台 驱 动 装 置 汽 轮 机 吊 装 到 位 。
2015 年 6 月，28 台气化炉全部吊
装到位；9月，动力站首台锅炉燃
油点火一次性成功。

“ 社 会 主 义 是 干 出 来 的 ”。
2016 年 7 月 19 日，习近平总书记
来到我们的施工现场，面对数千
建设者发出了伟大号召。总书记
的话进一步激发起了我们的建设
热情，振奋人心的好消息终于
传来。

2016 年 8 月，3#空分装置顺
利产出合格氧氮产品；10 月，气
化装置 1-4 号气化炉烧嘴点火成
功；12月21日，油品A线一次试
车成功，产出合格柴油，向国家
交出了满意答卷。

我们生产的合成油品，具有
超 低 硫 （接 近 零）、 低 芳 烃
（tīng）、高十六烷值、低灰分的
特点。这些指标均优于国V和欧V
标准，有利于降低二氧化硫、氮
氧化物、碳氢化合物和颗粒物等
污染物的排放，可有效降低城市

空气污染。
未来，如果这样的油品能够

在北京、上海等一线城市推广应
用，对于解决城市汽车尾气污
染、雾霾治理问题，将是很好的
途径。

科研团队一共突破了工程化
及大型装备制造、成套设备集成
技术难题，攻关完成37项重大技
术、装备及材料国产化任务，打
破了国外长期垄断，项目国产化
率达98.5%，减降成本10%。

我们自主研发的“神宁炉”，
“通吃”各种煤炭，避免了德国西
门子气化炉只能吃精煤的缺陷，
为劣质煤清洁利用提供了新的途
径，极大地提高了市场竞争力。

梦想一旦落地，积蓄已久的
能量便如火山喷发般不可阻挡。
锚定“高端化、多元化、低碳
化”发展要求，团队还开发出轻
质白油、费托蜡、单碳正构烷烃
等新产品，初步实现了由单一油
品向多元化高端产品的转变。

能源保障和安全事关国计民
生，是须臾不可忽视的“国之大
者”。从无到有，从小到大，从弱
到强，400万吨煤制油工程书写了

“端牢能源饭碗”的崭新篇章。能
参与这样一个国家级的战略工
程，我深感自豪。进一步提升产
品附加值，把“煤制油”项目的
效益更大地释放出来，将是我们
持续奋斗的目标。

（科普时报记者王迎霞采访
整理）
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400万吨煤制油工程大事记

◆1999 年底，建设大型煤炭间接
液化工厂的设想提出。

◆2000年2月1日，项目前期工作
确立并启动。

◆2001年8月1日，项目预可行性
研究报告完成，报原国家计委
审批。

◆2003 年 11 月 1 日，宁煤作为投
标人参加国家发改委关于中国煤
炭间接液化项目试点工程投标。

◆2013 年 9 月 18 日，项目获国家
发改委正式批复，10天后开工。

◆2016年10月，合格甲醇产出。

◆2016 年 12 月 21 日，合格柴油
产出。

张飞跃，1983 年生，高级
工程师，国家能源集团宁夏煤业
有限公司煤制油合成油厂总工程
师 （简称“宁煤”），全程参与
400万吨/年煤间接液化示范项目
前期、建设、试车、投产、生产
及技术攻关，主要负责费托合成
技术管理及装置技改消缺工作。
2024 年，他带领的 400 万吨/年
煤间接液化成套技术创新开发及
产业化团队，获得“国家卓越工
程师团队”称号。

认识张飞跃

□ 讲述人 张飞跃
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