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距今约1亿年前，晚白垩世早期，一
只恐龙生活在炎热潮湿、植被茂盛的水网
地带。它踩出的一串9个脚印，化作了珍
贵的恐龙足迹化石。

最近，浙江自然博物院金幸生团队与
日本福井县立恐龙博物馆的同行，在国际
专业地学期刊《白垩纪研究》在线发表了
对这片化石的研究成果。他们的其中一项
工作，就是为这只恐龙“测速”。

“交警可以从刹车时轮胎的摩擦痕迹
推测车速，刑警可以从脚印推测嫌犯的身
高，我们也能根据恐龙足迹，推算出恐龙
当时是在跑还是在走，速度多快。”金幸
生研究员说。

金幸生团队2019年在浙江义乌发现了
这片化石，其足迹与四川伶盗龙足迹相吻

合。伶盗龙属于恐爪龙类，它们后脚第二
脚趾的爪子特别大，高高抬起，一般不着
地。因此，恐爪龙行走时，后脚只有第
三、四趾着地，脚印是非常典型的二趾结
构。

研究者测量了恐龙足迹的长宽、两趾
间角度、单步长和复步长。金幸生说，虽
然恐龙不能复活，但是通过研究现生动物
的行走方式，学界已有一套较成熟的数学
模型：用足迹长度推算出身高，再用身高
和复步长推算出行走速度。

要解答测速“应用题”，还要先做
“选择题”。恐爪龙又分为驰龙和伤齿龙
两类。两者后肢与身材比例不同，推算
出的身高也不同。虽说足迹与属于驰龙
的伶盗龙一致，但是“本尊”不能简单

定性为伶盗龙，科学家要充分考虑已知
条件。

如果它是驰龙，推算出的身高是51.8
厘米，行走速度是每小时 6.1 公里；如果
它是伤齿龙，推算出的身高是 65.6 厘米，
行走速度是每小时 4.6 公里。总之，它当
时是闲庭信步，既没在捕食，也没在逃
命。

近年来，浙江自然博物院联合省内的
县市博物馆及日本福井县立恐龙博物馆，
在浙江开展了大量野外考察，发现和保护
了一批古生物化石。金幸生说，浙江之前
发现过蜥脚类、鸟类、非恐爪龙类兽脚类
和翼龙类等足迹化石，这是浙江首次发现
恐爪龙类恐龙足迹化石。

（据新华社）

1 亿年前恐龙走多快？科学家测出来了
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科普时报讯（记者胡利娟） 我
国科学家为主导，中外科学家共同
合作，以狨猴为模式，首次获取遗
传自父母本的两套完整染色体，并
对该非人灵长类动物全基因组数据
进行分析和组装，为高质量基因组
分析找到了新方法。该成果于 4 月
28 日发表在著名学术期刊 《自然》
杂志。

普通狨猴是生活在巴西东北部
大西洋沿海地区热带地区的一种小
型猴子。成年的狨猴只有手掌大
小，是世界上体型最小的灵长类之
一。

狨猴与人都属于简鼻亚目，但
人类以及其他猿类是起源于亚洲和
非洲的旧世界猴，而狨猴则是起源
于拉丁美洲的新世界猴。新旧世界
猴在形态上有很多显著的差别，例
如身体大小、鼻孔的形态、牙齿数
目等，而身体大小在狨猴亚科体现
的尤为显著，这也成为了它们在实
验室饲养的一个重要优势。

本次研究涉及到的普通狨猴，
是原产地在南美的小型灵长类哺乳
动物，为医学研究常用的模式动物。

对于一个物种来说，其基因组
包含了它们所有遗传信息，是遗传
学研究的最重要和最基础的数据。
人类和其他哺乳动物一样都是二倍
体生物，拥有的两套染色体，一套
来自于母亲，一套来自于父亲。然
而，目前的大多数基因组研究往往
只能得到一套父母本遗传信息混合
的基因组，即同一条染色体中某一
段的序列来自于父本，而另一段的
序列来自于母本，类似于由两种颜
色拼成的马赛克图案。这样会导致
我们在检测变异位点的时候，丢失
掉变异位点之间的连锁关系，即不
知道这些突变是以何种组合方式遗

传到子代。
“我们在狨猴基因组测序中首次

尝试了新的方法。”论文共同第一作
者、深圳华大生命科学研究院副研
究员周旸表示，利用被测个体的父
母本的测序数据进行遗传信息区
分，我们的算法可以完美地将两条
同源染色体分别组装出来。这样，
就能获得全部染色体的遗传数据，
这是一个很大的进步。相关的方
法，未来可以应用到包括人类在内
的更多物种的分析中。

2021 年是人类参考基因组草图
序列公布20周年。但如何构建参考
基因组序列仍是当前基因组研究的
重点攻关领域。尤其是近几年，基
因组序列功能的研究对获得更高质
量基因组提出了的新要求。完美参
考基因组序列的定义也一直随着测
序技术发展而更新。

“狨猴与人类在解剖学、生理学
和药物代谢方面具有许多共同特
征，因此能开发出多种医学研究模
型。这些模型可以应用到神经退行
性疾病、生殖生物学、药物动力学
及药物的毒性筛查、干细胞研究、

自身免疫性疾病、感染性疾病等多
方向的研究中。”论文第一作者，深
圳华大生命科学研究院和哥本哈根
大学联合培养的博士生杨琛涛进一
步解释说，解读狨猴高质量遗传信
息，对于推进人类疾病研究非常重
要。

通过对狨猴这个生物医学模式
物种的基因组测序和组装，展示了
新的测序组装技术极大的潜力，可
以为科学家提供一个非常精准的基
因组数据支持，在此基础上可以进
行更为精细的疾病相关研究。

“本次研究我们论证了实现这一
目标的可行性。”该研究的通讯作
者，深圳华大生命科学研究院、中
国科学院昆明动物研究所及丹麦哥
本哈根大学的张国捷教授说，高质
量的狨猴基因组研究也利用这个物
种，为动物模型的医学研究提供重
要遗传数据。

目前，狨猴已作为动物模型用
于多种生物学研究，并开发出各种
神经疾病模型，针对包括狨猴、猕
猴在内的非人灵长类基因修饰动物
的研究，逐渐成为新的研究热点。

科 学 家 首 次 获 取 狨 猴 两 条 完 整 同 源 染 色 体
为人类基因组数据分析找到新方法

5月5日，青岛市市北区实验小学的小画家们以“爱鸟护鸟”为主题，通过参观野生
鸟类摄影艺术展，在精彩的“鸟世界”中了解鸟、认识鸟，并以画笔临摹、插画海报等
形式，倡导人们爱鸟护鸟，守护人与鸟类共同的家园。

图1：学生展示自己临摹的柳莺。
图2：学生在野生鸟类摄影艺术展上观鸟、识鸟。
图3：学生讨论鸟类画作。 王健高/文 王海滨／摄

近日，一篇名为《熟鸡蛋变成生
鸡蛋 （鸡蛋返生）——孵化雏鸡的实
验报告》 的论文在网上持续引发关
注。据悉，“熟蛋返生”论文作者郭
萍已辞职，涉事培训学校被停业整
改，刊发“熟蛋返生孵小鸡”论文的

《写真地理》杂志亦停刊整顿处理。
看到“熟蛋返生孵小鸡”，又想

到当年“打鸡血”的公案，就由此谈
起。“打鸡血”，现在常用于形容情绪
异常兴奋的狂热状态，却曾是一种真
实存在的伪科学保健疗法，即将鸡血
注射在皮下肌肉，发明者宣称液体蛋
白进入人体所引起的免疫反应，对诸
多疾病有疗效。鸡血疗法，在1967年
至1968年风行一时，许多城市医院门
诊出现人们抱着公鸡排队打鸡血的奇
观。

“特异功能”进入大众视野，始
于上世纪 70 年代末发现的“耳朵识
字”，在1980年，全国至少有68家报
纸和刊物宣传了“耳朵认字”，新闻
电影制片厂还拍摄了影片 《你信不
信？》，介绍了全国十一位“具有特异
功能的人”，该影片在电视台播映，

影响很大。
也是在这一年，辽宁本溪桓仁铅

矿的推煤工人张宝胜，靠着“鼻子认
字”的魔术，被辽宁本溪市科协“发
现”，正式出山。1982 年，张宝胜被
召进北京，次年6月，被正式调入国
防科委下属的 507 研究所，号称是

“中国超人”。
1984年，媒体刊文宣传严某，称

之为“神医”，说他可以释放“外
气”，通过遥控的方式为病人治病，
包治截瘫和癌症，能在几分钟之内让
瘫痪多年的病人站起来。能向2000公
里外发功、改变分子结构，甚至扑灭
了大兴安岭大火。严某称“与一些高
等院校和科研机构合作，在横跨高能
物理、基础化学、生物科学、遗传工
程等重要学科领域内，纵涉宏观物质
运动、微观分子、粒子结构，成功地
进行了几十项重大科学实验。其中每
一项都能引起现代科技革命”。

1984 年 3 月，哈尔滨司机王洪成
宣布发明“水变油”，号称是中国的
第五大发明。王洪成对外宣称，他研
发出了一种特殊的母液，只要将母液

按照1比100000的比例放入水中混合
后，即可制成“水基燃料”。这种母
液后来也称作“洪成基液”，他自称
是一种水基燃料的膨化剂，一点就
燃，热值比普通的柴油和汽油高，成
本很低，因为由水直接转化为油，燃
烧后对环境没有污染，具有一定的环
保意义。要在四分之三的水中加进四
分之一的汽油，再加进少量配置的

“洪成基液”（或称“水基燃料膨化
剂”）就可以变成“水基燃料”，一点
即燃，热值高于普通汽油、柴油，且
无污染，成本极低。王洪成在各地以
表演方式推广“水变油”，日渐成名。

1986年，做过工人、当过话剧团
演员的张香玉，从青海来到北京，推
广“自然中心功”，此功号称能看透
人体，可与万物对话，张香玉自称依
赖此功见过玉皇大帝和观音菩萨。约
在1988年，她被“中国气功科学研究
会”聘为“特约会员”，随即成立了

“自然中心功研究所”，开始“万人授
功”课程的商业运作。

一时间，各类大师纷纷出山，社
会参与宣传炒作。

与此同时，思想界、科学界、新
闻界有识之士也在质疑和批判。

《科技日报》 旗帜鲜明地对“特
异功能”现象提出质疑，提出要以科
学为准绳、以反复实验为检验，站在
了反伪科学斗争的前列。1988 年 3
月，应科技日报社之邀，由美国、加
拿大科学家和世界著名魔术师组成的

“异常现象科学调查委员会”一行6人
来到北京。这个国际性的教育组织，
20 多年来已对世界各地的超自然现
象、超感官能力、意念致动，以及不
明飞行物、占星术、尼斯湖怪、百慕
大三角之谜等都作过认真考察，还未
发现一例真实的、经得起科学检验的

“超常现象”。
“异常现象科学调查委员会”来到

中国以后，从北京到西安再到上海，
考察团考察的所有“特异人”的功能
全失败了，著名魔术师詹姆斯·兰迪很
快看穿了这些低级小魔术，于是他拿
出1万美元支票，说谁能在他面前表
演超自然功能，支票就奖给谁。当时
大师如云，却无一人应战。

（下转第2版）

普通狨猴（华大基因供图）

熟蛋返生、打鸡血、水变油……那些披着科学外衣的伪科学层出不穷，你方唱罢我登场——

“ 对 伪 科 学 至 少 还 要 斗 100 年 ”
□□ 孙伟林

科普时报讯（记者李苹） 4 月 30 日，由 88
家单位共同发起的“科创中国”联合体成立大
会在京举行。中国科协党组书记、常务副主
席、书记处第一书记、中国科学院院士怀进鹏
出席会议并致辞，中国工程院院士周济当选

“科创中国”联合体第一届理事会理事长并发
表讲话。会议由中国科协党组成员、书记处书
记吕昭平主持。

怀进鹏指出，为贯彻落实习近平总书记关
于统筹疫情防控和促进经济社会发展、2020 年
全国科技工作者日给科技工作者回信等系列重
要指示精神，中国科协聚焦促进科技经济融合
推出“科创中国”品牌，打造公共技术服务与
交易平台，构建以试点城市为节点的创新协作
网络，促进各类创新主体的融通协作，推介了
一批先导技术、新锐企业和产学融通组织，形
成了一批可推广的典型模式和具有影响力的工
作载体。

怀进鹏强调，联合体是“科创中国”联系
创新主体、汇聚创新资源、开展跨界合作、构
建协作网络、营造创新生态的重要组织载体，
要进一步强化跨界融合的枢纽连接，促进资源
优化配置；构建灵活高效的协同机制，激发持
久创新活力；构建开放的创新生态，优化科技
创新支撑效能，在更高起点、更高层次上推进
联合体高质量发展，为服务构建新发展格局提
供科技支撑。

周济指出，新一轮科技革命和产业变革是
百年未有之大变局的重要关键。进入新时代、
贯彻新理念、构筑新格局，必须坚持创新在我
国现代化建设全局中的核心地位，把科技自立
自强作为国家发展的战略支撑。“科创中国”
联合体各成员单位要优势互补，推动产学研深
度融合；信息共享，畅通资政渠道；资源汇
聚，营造创新生态；合作共赢，引领各地各行
业创新。他希望“科创中国”联合体能够有效
团结引领广大科技工作者投身于创新驱动国家
经济社会发展、创新引领中国现代化未来的伟
大实践中去，为建设科技强国贡献力量。

周济向“科创中国”联合体第一届理事代
表颁发了证书。怀进鹏与“科创中国”开源创
新联合体荣誉理事长、中国工程院院士倪光
南，“科创中国”投资联合体联席秘书长兰宁
羽，分别为开源创新联合体、投资联合体揭
牌。倪光南院士，江苏产业技术研究院院长刘
庆，滴滴出行联合创始人兼CTO、滴滴自动驾
驶公司CEO张博分别围绕“把握开源机遇，构
建开源领域命运共同体”“产业技术创新体系
与生态建设”和“产学融通促进交通科技创
新”作了专题报告。

“科创中国”联合体是在中国科协积极倡
导下，由相关企业、科研机构、高等院校、产
业园区、投融资机构等政产学研金服用各领域
各类创新主体，发起成立的开放性、非营利、
非法人组织。联合体以“平等互利、合作共
赢、资源共享、风险共担”为原则，推动跨界
合作，营造创新生态，构建全链条技术服务与
交易体系，探索加快创新成果转化应用的组织模式和运行机制，
促进科技经济深度融合，服务区域产业转型升级和经济社会高质
量发展。
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