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7月 25日，国家发展改革委和财政

部共同印发《关于加力支持大规模设备

更新和消费品以旧换新的若干措施》

（以下简称《若干措施》）。

“《若干措施》在现行‘两新’工作格

局和政策体系基础上，进一步加大支持

力度，强化中央和地方联动，明确由国

家发展改革委牵头安排 3000 亿元左右

超长期特别国债资金，加力支持大规模

设备更新和消费品以旧换新。”在当天

举行的专题新闻发布会上，国家发展改

革委党组成员、副主任赵辰昕表示。

设备更新拉动投资增长

今年 3 月，国务院印发《推动大规

模设备更新和消费品以旧换新行动方

案》，对“两新”工作进行全面系统部

署。据介绍，4 个多月来“两新”工作取

得积极成效。

“设备更新拉动投资增长。今年上

半年，全国设备工器具购置投资同比增

长 17.3%，对全部投资增长的贡献率达

到 54.8%，拉动全部投资增长 2.1个百分

点。”赵辰昕说，与此同时，以旧换新激

发消费活力。上半年，限额以上单位

（年主营业务收入达到 500 万元及以上

的零售企业）家电和音像器材类商品零

售额同比增长 3.1%，较去年同期增速

加快 2.1个百分点。

他还提到，循环利用体系加快完

善。今年上半年，全国新增 3160 个智

能化社区废旧物资回收设施；全国机动

车 回 收 量 达 到 307.4 万 辆 ，同 比 增 长

24.8%。

“今明两年拟制修订的 294 项涉及

大规模设备更新和消费品以旧换新的

国家标准已经全部立项，其中设备能

效、电动汽车等重点领域 55 项标准已

经发布，其他都在推进和发布的过程

中。”赵辰昕说，“两新”工作标准提升将

促进绿色转型。

汽车、家电补贴力度
大幅提升

赵 辰 昕 介 绍 ，《若 干 措 施》在 现

行“ 两 新 ”工 作 基 础 上 ，大 幅 度 扩 大

支持范围、优化组织方式、提升补贴

标准。

设备更新方面，《若干措施》在原有

的工业、环境基础设施、交通运输、物

流、教育、文旅、医疗 7 个领域设备更新

和回收循环利用的基础上，将超长期特

别国债支持范围扩大到能源电力、老旧

电梯等领域设备更新，以及重点行业节

能降碳和安全改造。

“《若干措施》进一步加大了对重点

领域更新换新的补贴力度。”赵辰昕举

例说，在汽车报废更新方面，对符合条

件的汽车报废更新，将补贴标准由此前

的购买新能源乘用车补贴 1 万元、购买

燃油乘用车补贴 7000 元，分别提高到 2

万元和 1.5万元。

对于广大消费者关心的家电产品，

《若干措施》提出，对个人消费者购买 2

级及以上能效或水效标准的冰箱、洗衣

机、电视、空调等 8 类家电产品，给予产

品销售价格 15%的补贴；对购买 1 级及

以上能效或水效标准的产品，额外再给

予 5%的补贴。

8 月底前相关资金
全部下达
“这次拿出的3000亿元资金，包括设

备更新和消费品以旧换新两个方向。”赵

辰昕介绍，在设备更新方面，安排近1500

亿元超长期特别国债资金支持设备更新；

在消费品以旧换新方面，直接向地方安排

1500亿元左右超长期特别国债资金，支

持地方自主实施消费品以旧换新。

赵辰昕说，支持地方消费品以旧换

新的 1500 亿元资金，以及支持设备更

新首批项目的约 500 亿元资金，近日就

会下达。计划在 8月底前，将 3000亿元

左右资金全部下达。

赵辰昕提到，国家发展改革委正在

抓紧制定超长期特别国债支持“两新”资

金管理办法，明确全链条管理规定，压实

各方责任、建立长效机制，确保资金真正

用于“两新”工作。“与此同时，我们将指

导督促各地区严格管理资金，做到专款

专用，严防挤占挪用；对于骗补贴、套补

贴等违法违规行为，我们将会同有关部

门依法依规严肃处理。”他表示。

大规模设备更新和消费品以旧换新“提档升级”
◎本报记者 刘园园 挥一挥手，屏幕中被冰封的凤凰重获新生；置身沉

浸式交互乐园，轻拍墙板、轻踩地面，影像中的花朵盛

开、鱼儿惊动；落座于半圆屏前，提笔填图，图中人物立

即幻化进屏幕影像中，追击凶兽……7月 23日，科技日

报记者走进南京文化艺术中心“元启·金陵”数字文化

客厅，近距离欣赏了名为《寻迹之山海经》的光影艺术

展。该展借助图像识别、大模型、虚拟现实（VR）、虚拟

引擎等数字技术和沉浸式体验场景，为观众构建了一

个神秘奇幻的虚拟神话世界。自 7 月 15 日开展以来，

该展已吸引近万名游客参观体验。

《山海经》保存了夸父逐日、精卫填海、大禹治水等

脍炙人口的远古神话传说和寓言故事，涵盖地理、历

史、动物、植物、矿产、医药等内容，可谓上古社会生活

的一部“百科全书”。

“我们希望通过数字技术，将中国传统文化与现代

科技融合，挖掘《山海经》的文化内涵，推动中国传统文

化的创造性转化和创新性发展，优化文化服务，增加文

化消费新形态。”展览承办方、南京文投集团南京十竹

斋文博有限公司副总经理吴昉介绍，此次艺术展包含

9 大主题打卡空间和 30 个交互游戏，囊括了《山海经》

中的山丘、水泽、异兽、方国、传说等内容。

漫步在展馆中，游客仿佛行走于《山海经》所描绘

的奇幻世界。山川万物以交互式方式呈现，引得游客

踊跃互动。在这里，游客可以帮后羿“射日”、和女娲

“补天”，也可以拨动虚拟的日晷指针，“驱动”太阳车前

行。而在 VR 体验区，游客戴上 VR 眼镜，还能穿越森

林、雪山、沙漠等场景，与神兽擦肩而过。

借助前沿科技，游客还能参与和凶兽的“贴身搏

斗”。在《奇人斗凶》环节，“山海世界”遭受了凶兽的袭

击。小朋友们只需在一些勇士人物卡片上涂色，再通

过扫描仪上传图像，屏幕上立即显示出相同色彩的三

维人物数字影像。这些“活化”的“数字勇士”一次次抗

击凶兽，引得现场小朋友欢呼雀跃。

此次展览的技术负责人于连鑫向记者解释道：“扫描仪捕捉到卡片的轮廓、

角度、颜色后，会结合图像分析识别技术，通过算法校正图片信息、形成数据。随

后，这些数据被传输给虚拟引擎，生成并渲染 3D模型，置入游戏场景中。”

《寻迹之山海经》展览所在的数字文化客厅，是南京文投集团在南京市玄武

区重点打造的南京数字文化城市智能实验室。这里融合了 VR、AR、虚拟引擎、

文物数字化等前沿数字技术。此次展览借助该客厅既有的数字设施和数字技

术，得以将策展创意实现落地。

探索消费场景融合创新、搭建资源互通合作平台，正让南京市玄武区的数字

文旅产业蓬勃发展。“下一步，我们将加快数字化转型步伐，探索增加文旅‘数字

含量’、文化资源上线入云、旅游项目破屏出圈，掀起文旅数字化发展新浪潮，以

新质生产力赋能文旅产业高质量发展。”南京市玄武区文旅局副局长经莉说。
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◎本报记者 金 凤

科技日报北京 7月 25日电 （记

者都芃）25 日，记者从中国原子能科

学研究院获悉，由该院自主研发的两

步法直径 650 毫米冷坩埚玻璃固化工

程样机顺利完成 90 天连续运行试验，

标志着我国冷坩埚玻璃固化技术具备

工程应用条件，将为我国安全环保处

理高放射性废物提供技术支撑。

高放射性废物处理是核能安全利

用、可持续发展的重要一环。当前，玻

璃固化技术是妥善处理高放射性废物

的最佳选择之一。该技术可将高放射

性废物与玻璃基体混合熔融，将放射

性核素包裹在固化体中，最终实现高

放射性废物与生物圈的隔离。

自2006年开始，中国原子能科学研

究院开展冷坩埚玻璃固化技术研发工

作。项目团队从零开始、自主创新，克服

系统复杂、装置研制难度大、安全系数要

求高等难点，历经原理研究、关键技术研

究、工程装备技术研究3个关键阶段，先

后突破多个关键技术，完成了两步法冷

坩埚总体工艺设计，得到了两步法冷坩

埚玻璃固化运行工艺参数，系统掌握两

步法冷坩埚从工艺原理到工程运行的关

键技术。最终经与中国核电工程公司、

江苏铁锚有限公司、海王新能源、杭州景

业智能科技等单位协同攻坚，中国原子

能科学研究院成功完成关键设备工程样

机研发和90天连续运行试验。

据悉，此次试验共处理模拟废液

约140立方米，产生模拟玻璃固化体约

52吨，玻璃固化体废物包容率为20%—

24%。试验运行期间设备状态良好，各

项性能指标满足设计要求。后续，项目

团队将联合相关单位进一步开展冷坩

埚关键工艺、设备优化及玻璃固化配方

实验室热验证等研究工作，并结合数字

化、智能化等技术，进一步推动冷坩埚

玻璃固化技术工程化应用。

我国冷坩埚玻璃固化技术具备工程应用条件

科技日报北京7月 25日电 （记者

陆成宽）记者 25 日从中国科学院化学

研究所获悉，该所科研人员与其他科学

家合作，研发出新型高性能聚合物热电

材料——PMHJ 薄膜。相对于普通聚

合物薄膜，PMHJ 薄膜有望大幅提升材

料的热电性能，为高性能塑料基热电材

料研究提供全新思路。相关成果在线

发表于《自然》杂志。

碳元素可以与氢、氧、氮、磷、硫等

元素形成化学键，从而构建出各种有机

分子，这些分子单体可以通过周期性键

合形成高分子量的聚合物。目前，人工

合成的聚合物，尤其是塑料，已经成为

人们日常生活和高科技领域不可缺少

的材料。

导 电 聚 合 物 不 但 具 有 和 传 统 塑

料类似的柔性、易加工性和低成本等

特点，还可以通过分子设计和化学掺

杂携带电荷，从而表现出导电性。更

为神奇的是，很多导电聚合物可以作

为热电材料。也就是说，当聚合物薄

膜两端的温度出现高低差时，材料两

端就会产生电动势，即塞贝克效应；

而当在材料两端构建导电回路并施

加电压时，导电塑料薄膜的两端也会

产生温度差。

高性能热电材料应具备高塞贝克

系数、高电导率和低热导率，而理想的

模 型 就 是“ 声 子 玻 璃 -电 子 晶 体 ”模

型。“具体来说，材料需要像玻璃一样阻

挡热量（声子）传导，但又像晶体一样允

许电荷自由移动，也就是让声子寸步难

行，而让电荷畅通无阻。”科研人员解

释，科学界普遍认为，聚合物具有声子

玻璃特征，从而具有本征低热导率。而

实际上，很多高电导聚合物薄膜具有有

序分子排列的结晶区，和理想的“声子

玻璃”有很大差异，直接制约了聚合物

热电性能的提高。

科研人员此次利用两种不同的聚

合 物 ，研 发 出 具 有 不 同 结 构 特 征 的

PMHJ 薄膜。该薄膜不但可以保证有

效的电荷传输，还可以高效散射声子与

类声子传播。

业内专家认为，这项研究打破了现

有高性能聚合物热电材料不依赖热输

运调控的认知局限，为塑料基热电材料

领域的持续发展提供了新路径。

新型高性能聚合物热电材料研发成功

科技日报北京7月 25日电 （记者

刘园园）记者 25 日从西湖大学获悉，该

校工学院王睿实验室研发出一种新分

子——Py3，它有望显著提升钙钛矿太阳

能电池（以下简称“钙钛矿电池”）光电转

化效率，并将其使用寿命延长约2倍。相

关成果24日在线发表于《自然》杂志。

“典型的钙钛矿电池共有 5 层。”王

睿介绍，在正置钙钛矿电池中，自电池

表面到内部依次为透明导电氧化物、电

子传输层、钙钛矿光吸收层、空穴选择

接触层、金属电极；而在倒置钙钛矿电

池中，电子传输层和空穴选择接触层的

位置对调，其余几层不变。Py3 分子主

要针对倒置钙钛矿电池而开发。

近几年，科研人员发现，倒置钙钛

矿电池的效率可与正置钙钛矿电池相

媲美，且稳定性更强，与叠层器件的兼

容性也较好。因此，倒置钙钛矿电池成

为新的研究热点。

不过，王睿团队发现，倒置钙钛矿

电池存在一些缺陷，其与基于小分子的

空穴选择接触层有关。该层是正电荷

的“交通要道”，是实现倒置钙钛矿电池

高效稳定的关键组成部分。

“空穴选择接触层的性能，和所选

用分子的化学结构紧密相关。”王睿解

释说，这类分子通常由共轭母核和锚定

基团组成，目前其结构设计依赖氮、硫、

氧等杂原子取代的π-共轭结构。这

容易导致分子结构不稳定，影响钙钛矿

电池的效率和稳定性。

为解决这一问题，王睿团队联合浙

江大学薛晶晶团队，尝试构建一种全新

的共轭母核。他们抛弃传统设计思路，

把目光投向具有本征稳定性的全碳基

结构——芘核。最终，研究团队成功合

成基于芘的共轭母核分子 Py3，并开发

了新型空穴选择接触结构。

实验测试显示，采用 Py3 分子作为

空穴选择接触层的钙钛矿电池，光电转

化效率显著提高至 26.1%；此类钙钛矿

电池器件运行寿命超 1 万小时。而在

现阶段，钙钛矿电池的使用寿命约为

3000小时。

新分子有望延长钙钛矿电池寿命

科技日报北京7月 25日电 （记者

付丽丽）25 日零时左右，今年第 3 号台

风“格美”在台湾宜兰登陆，19时 50分，

在福建省莆田市秀屿区沿海二次登

陆。这是今年首个登陆福建的台风，也

是今年以来登陆我国的最强台风。

25 日 10 时，中央气象台发布台风

红色预警。虽然是先登台湾再登福建

的“二手台风”，但“格美”的威力仍不可

小觑。中央气象台预计，受“格美”影

响，福建、浙江等沿海地区将出现狂风

暴雨；此外，“格美”登陆后还将深入内

陆，并逐渐转向偏北方向移动。

“格美”被称为“巨无霸”“洒水车”，

什么原因导致“格美”威力巨大、降水超

强？25 日，在中国气象局召开的台风

“格美”线上通气会上，中央气象台首席

预报员董林介绍，“格美”最主要的特点

是，它的南侧跟强盛的西南季风紧密相

连。台风造成的风雨最大能量来源是

海上的热量和水汽，由于“格美”与西南

季风相连，导致它整体带来的水汽和能

量较大，特别是在南方造成的风雨比较

大。

董林预计，“格美”登陆后，其后部

的风雨可能会比较大，持续时间比较

长。25 日至 27 日，受台风“格美”登陆

和西北行的影响，广东、福建、浙江、江

西、湖南、安徽、湖北等部分地区有暴

雨或大暴雨。其中，福建东部和西北

部、浙江东南部、江西东部等局地有特

大暴雨。

在带来狂风暴雨的同时，“格美”会

给此前持续高温的江南、华南等地带来

一丝凉爽。受“格美”及北方高空槽带

来的降雨影响，我国中东部高温天气持

续时间将明显缩减。

据报道，从目前预报看，“格美”登

陆后路径与去年台风“杜苏芮”非常相

似。2023 年第 5 号台风“杜苏芮”登陆

后残余环流深入北方，导致京津冀出现

极端暴雨。

“格美”是否会像“杜苏芮”一样给

北方带来强降雨？董林说，目前，台风

预报具有一定的不确定性。气象部门

将做好递进式气象服务，请公众关注

当地气象台站发布的最新预报和预警

信息。

中国气象局公共气象服务中心高

级工程师韩焱红提醒，“格美”将对台

湾、福建、浙江、江西等地公路、铁路、水

运交通带来较大影响，公众需密切关注

天气预报，合理安排出行计划，注意交

通安全，谨防持续性降水诱发的塌方、

泥石流、滑坡等次生灾害。

今年以来最强台风“格美”登陆福建
将携大量水汽深入内陆制造强降雨

科技日报青岛 7 月 25 日电
（记者宋迎迎）25 日，2024 年青岛

市建设工地的爱心暑托班——“小

候鸟驿站”正式开班。今年是该志

愿服务活动连续开展的第 9 个年

头。来自共青团青岛市委、中铁建

工“筑梦”志愿服务队的志愿者们，

将为“小候鸟”们安排科学课堂、研

学参观、拓展训练等活动，让建设

工地外来务工人员子女度过一个

有意义的假期。

图为志愿者陪孩子们一起做
游戏。 李云艳摄

爱心暑托班

呵护“小候鸟”

（上接第一版）

丰富信贷产品，助力
企业融资
“专利贷破解了我们无资产可押

贷的难题。”河北子曰机械设备有限公

司董事长杨龙告诉记者。该公司位于

鹿泉融智科技园，从事气体设备研

发。今年 3 月，他们向鹿泉农商银行

质押了 3个专利，获得授信 300万元。

河北农信系统积极为企业拓宽融

资渠道，通过专利质押融资的方式，让

“知产”变“资产”。

“我们每年研发投入很大，没有流

动资金就研发不出新产品。”保定一家

研发混凝土砖机企业的董事长郭春玲

告诉记者，企业缺资金，更缺乏有效的

抵质押物，一度面临发展困境。

“在走访过程中，我们发现这家企

业有很多专利，也有贷款需求。在综合

分析企业创新情况后，我们用4个专利

为企业授信了 700 万元贷款。”保定农

商银行行长刘冰介绍，该行先后为3家

科创企业授信专利贷2100万元。

在盘活存量、培育增量的过程中，

定州市中邦中贸有限公司也受益于专

利贷服务。“我们去年承接了一款汽车

侧门产品项目，当时没有资金采购钢

板，到了临近停产状态。”该公司总经理

秋亚倬说，定州农商银行为他们及时匹

配了授信方案，企业产能才得以恢复。

在定州农商银行董事长康世勇看

来，专利贷是一张能让银行看得懂的

“科技报表”，也是快速制定授信方案

的关键。

成立科技支行，提升
服务质效
“只有在科创企业身边，才能知科

技所需，赋金融所能。”中国农业银行保

定科技支行行长凌燕告诉记者，这是该

行选址保定国家大学科技园的初衷。

为找准科技和金融的结合点，河

北各大金融机构纷纷成立科技支行，推

出特色金融服务。“我们推出了保育式、

陪伴式、跟进式的金融服务。”凌燕说，

这些服务是为孵化期、初创期、成长期

和成熟期的科创企业特别定制的。

保定腾辉光电科技公司就是“保

育式”金融服务的受益者之一。“农行

授信的 472 万元专利贷款，帮助我们

这家初创企业闯过了难关。”该公司董

事长甄建亮深有感触地说。

刚入驻保定国家大学科技园科创

分园不久的易泰克保定电力科技股份

有限公司，是一家从事智能变电柜研

发的科创企业。公司董事长张磊利望

着崭新的 4 层办公楼对记者说：“没有

农行的工业厂房按揭贷款支持，我们

不可能这么快搬进来。”

“无论是产品研发，还是新厂房建

设，科技支行一直陪伴我们一路向‘新’

而行。”保定市玄云涡喷动力设备研发

有限公司董事长王冬表示。


