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走进龙门石窟景区旁龙门古街上

的“无上龙门”体验馆，只见一幅巨大的

龙图腾扑面而来。随着齿轮转动，一场

奇幻之旅随之开启：鱼跃龙门、伊阙大

战、石窟开凿、神都洛阳、飞天牡丹……

光影流转间，记者与观众们一起，沿着历

史长河，在大禹、战国、北魏、隋唐时期穿

梭，完成一场极致多彩的文化巡游。

“无上龙门”是一个由外径 20 米

的超大水平全景球形幕布、19 台激光

工程投影机和立体声环绕音响打造的

沉浸式三维影像空间，尽显龙门石窟

之美。

作为文化和旅游部“2022 智慧旅

游创新项目”，该体验馆依托洛阳和龙

门石窟深厚的文化底蕴，将厚重的历史

文化与数字技术融为一体，带来颇具

“科技范儿”的沉浸式文旅体验。自今

年春节投运至今，“无上龙门”凭借游客

超高满意度，频频问鼎洛阳本地相关休

闲娱乐榜单 TOP1。

龙门石窟是一部活着的历史，远望

如阙，伊水东流，始于北魏，兴盛于唐，

是我国四大石窟之一。

为充分挖掘龙门石窟的文化背景

和历史线索，“无上龙门”采用全息天幕

技术，从龙的图腾开始，沿着历史长河

行进在大禹、战国、北魏、隋唐时期，最

后回到现代的龙门石窟景区。

“整个展示过程中，鱼跃龙门、伊阙

大战、石窟开凿、神都洛阳、武则天明

堂、飞天牡丹、白居易诗词等具有显著

时代符号和文化特质的场景穿插其中，

让游客参观龙门石窟之前，就能在穿越

古今的光影变幻中了解洛阳和龙门千

年文化侧影。”洛阳龙门旅游集团负责

人告诉记者。

“复活”后的龙门石窟，能让千年时

光凝于一瞬，更让古今在此交融。

“ 究 竟 是 莲 花 倒 置 ，还 是 众 生 颠

倒？”来自河南郑州的游客小孔说，他是

一名艺术生，在“无上龙门”中看到了龙

门石窟最美“天花板”莲花洞后，仿佛陷

入了古人布设的哲思谜题里。“虽已过

了千年，我们的思维还是产生了共振，

这真是一种别样的体验。”他感叹道。

从开始定位为景区二次消费项目

体验，到成为景区引流担当，再到进一

步成为洛阳城市文旅新地标，“无上龙

门”体验馆集合了轻投资、沉浸感强、游

客承载量大、文化艺术表现力强、视觉

体验感好、符合新媒体传播特质等优

势，为古迹类景区“微改造、精提升”提

供了一个全新的解决方案。

当前，科技正为推动文旅融合高质

量发展注入新动能。越来越多的文旅

企业立足洛阳深厚的文化沃土，打造文

旅与科技融合体验产品，以年轻化、数

字化表达方式讲好“洛阳故事”。

“近年来，洛阳市各景区在演艺领

域不断加速场景更新、舞台更新、体验

更新，以‘戏’为媒丰富游客在洛体验。”

洛阳市文广旅局相关负责人表示，今

后，洛阳市将进一步推动传统文化的

“现代表达”，培育发展更多数字文旅新

场景、新业态、新模式，让文化旅游可体

验、可沉浸，更好地满足游客多样化需

求，为文旅产业高质量发展注入更多新

动能。

“无上龙门”让千年时光凝于一瞬
近日，横琴粤澳深度合作区 2024 年上半年澳资企业扶

持申报工作正式启动。澳资企业无论大小，符合条件即可

申请补贴或奖励。这是横琴粤澳深度合作区（以下简称“横

琴”）又一惠澳政策。

近年来，各项优惠政策在横琴落地、落实、落细，其中，

科技创新税收优惠政策在为企业减负的同时，引导企业加

大创新投入，让这里科技创新动能十足。

给企业研发费用做“加法”

作为一家成立于 2021 年的澳资集成电路初创公司，芯

潮流（珠海）科技有限公司（以下简称“芯潮流”）掌握着相关

领域设计的高科技“密钥”，是科技创新创业的代表之一。

不久前，第三届横琴国际科技创新创业大赛落下帷幕，芯潮

流获得成长组特等奖。

芯潮流财务负责人葛一益说：“研发是一个漫长而复杂

的过程，需要多年努力和市场持续地推动，这期间，公司的

资金压力是很大的。国家连年提升研发费用加计扣除比例

至 100%，并作为一项制度性安排长期实施，极大地减轻了

我们这种初创科技型企业的负担。”葛一益算起了“减税

账”，2023年公司享受研发费用加计扣除超过 2.5亿元，只是

这项政策就能省下 6000多万元的税款。

目前，横琴已集聚一批高成长的澳资科技企业，像芯潮

流这样的“新澳企”不在少数。

据统计，2023 年横琴企业享受企业所得税研发费用加

计扣除金额约 56 亿元，同比增长 66.27%；享受高新技术企

业所得税优惠政策减免税额 28.83亿元，同比增长 9.58%。

优惠的税收政策，为企业科技创新注入强劲的发展动

力。2024 年以来，从事科技研发和高端制造业的澳资企业

产生的税收，占澳资“四新”产业（科技研发和高端制造产

业、中医药等澳门品牌工业、文旅会展商贸产业、现代金融

产业）企业税收总额的 76%。

创新产学研全链条税收服务

中国科学院院士、广东省智能科学与技术研究院院长

张旭，如今在横琴从事全职工作。

“随着横琴建设的加速，琴澳科技产业生态越来越完

善。科技创新离不开税收扶持，当前我国逐步形成了多税

种、全流程科技创新税费优惠政策体系，税收服务效率越来越高，为高素质人才

和科研机构在横琴的发展提供了积极支撑。”张旭说。

张旭提到的税收服务中，就包括产学研一体化粤税院士服务站（横琴站）

的成立运作。服务站为在横琴工作的院士等高精尖科研团队提供“点对点”专

属服务，为其高效办理科创税惠政策享受、个人所得税汇算清缴退税等相关涉

税事宜。

国家税务总局横琴粤澳深度合作区税务局有关负责人介绍：“我们组建纳税

服务专家团，推行‘点单式’按需上门预约服务，主动到高端人才集聚的区域开展

税收政策宣传活动，推动打造琴澳一体化产学研全链条税收服务模式。”

珠海澳大科技研究院教授唐远炎认为，海内外创新人才在横琴加速集聚，与

当地区域性税收优惠紧密相关。在各项政策加持下，横琴的创新创业氛围更浓

厚。澳门大学、澳门科技大学产学研示范基地、广东省智能科学与技术研究院

等，正在横琴开展科技成果的转化及产业化。截至目前，横琴累计引进高层次领

军人才超过 130名。

横琴税务部门有关负责人表示，将帮助创新主体更加全面知悉科技创新税

费优惠政策、更加便捷查询了解政策，更加准确适用享受政策，为纳税人提供菜

单式和一站式服务。
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◎本报记者 孙 越

聚焦科技自立自强·看招
◎本报记者 龙跃梅 通讯员 琴瑞轩

科技日报讯 （记者陈汝健）近年

来，河北省定州市依托河北长安汽车集

团，打造了新能源汽车、乘用车、专用车

和关键零部件上下游配套产业，成为河

北最大的商用车整车生产基地。据介

绍，该产业现有配套企业 160 余家，年

产值超百亿元。

图为 7 月 18 日，河北定州开发区
一家汽车钣金冲压模具企业员工正在
擦拭汽车门部件。

陈汝健摄

定州成为河北最大

商用车整车生产基地

科技日报北京7月 18日电 （记者

陆成宽）国家防总办公室、应急管理部

18 日继续组织气象、水利、自然资源、

住房城乡建设等部门进行防汛专题联

合会商，视频调度河南、安徽、江苏、陕

西等 7 省份，安排部署重点地区防汛救

灾工作。

会商指出，当前黄淮地区整体雨势

虽有所减弱，但主雨带仍维持在四川盆

地至黄淮一线，降雨落区重叠，防汛形

势依然严峻。要高度重视江河洪水的

防范应对，督促有关部门科学调度，充

分发挥防洪工程拦洪错峰作用，切实加

强超警戒堤防、超汛限水库巡查防守，

认真细致排查隐患，做到问题早发现、

早处置。要继续强化中小河流洪水、中

小水库度汛、山洪和地质灾害、城乡内

涝等薄弱环节的工作措施，严格落实预

警与响应联动、高级别预警“叫应”机

制，按照“四个一律”要求果断转移受威

胁群众，做到应转尽转、应转早转。

18 日，国家防总办公室维持针对

湖南的防汛三级应急响应和针对江苏、

江西、山东、安徽、河南、湖北、四川、陕

西的防汛四级应急响应。国家防总办

公室加派工作组赴陕西协助指导防汛

救灾工作，前期派出的 6 个工作组和专

家组继续在四川、湖南、江西、安徽、湖

北、河南等重点省份协助指导积水排

涝、巡堤查险、山洪和地质灾害防范应

对等工作。

应河南省防指请求，国家防总办公

室、应急管理部会同国家粮食和物资储

备局紧急调拨橡皮舟及船外机、排水泵

等中央应急抢险救灾物资，支持地方抗

洪抢险。应急管理部协调工程抢险、安

全生产和社会应急力量 442 人、装备器

材 1258 台套，在河南南阳、许昌、商丘

等地开展堤防加固、积水排涝、人员转

移等任务。

国家综合性消防救援队伍7月16日

至 17日共参与抗洪抢险 106起，出动消

防救援人员3359人次、车辆793辆次、舟

艇146艘次，营救疏散转移340人。

国家防总办公室、应急管理部持续会商部署重点地区防汛救灾工作

科技日报讯 （记者陈瑜）近日，

《国家电网有限公司服务新能源发展

报告 2024》发布。报告显示，2023 年，

国家电网有限公司（以下简称“国家电

网”）经营区新能源并网消纳主要呈现

4 个特点：装机规模再上新台阶，经营

区全年新增风光新能源装机容量 2.26

亿千瓦，新增规模约为 2023 年底美国

新能源累计装机的 80%、德国的 1.5

倍；分布式电源成为增长主体，累计新

能源装机达到 8.7亿千瓦，占电源总装

机的 37.7%，同比提高 6.1%；电力电量

屡创新高，全年新能源发电量 1.2万亿

千瓦时，占总发电量的 16.9%，同比提

高 2.0%；利用率保持较高水平，新能

源利用率 97.4%，连续 4 年保持在 97%

以上。

2023 年，国家电网综合施策，从

5 方面服务新能源高质量发展：发挥

电网平台功能，做好并网服务；加快

电网建设，提高资源优化配置能力；

加强全网统一调度，提升系统消纳水

平；扩大市场交易规模，深挖新能源

消纳潜能；开展核心技术攻关，加快

构建新型电力系统。国家电网持续

加强新能源技术创新，开展新型电力

系统技术攻关，加大新能源领域科技

研发投入，组织开展 163 项科技项目

研究；同时，进一步推动完善新能源

标准体系，主导制定国际标准 7 项，

国家标准 17 项。

按照国家规划，到 2025 年、2030

年，全国非化石能源消费占比将分别

达 到 20%、25%，电 源 结 构 持 续 清 洁

化，新型电网建设加快推进，电力需

求较快增长，储能呈现多元化发展态

势，政策机制和市场建设稳步推进。

国家电网将统筹保供与转型，以能源

电力高质量发展更好支撑和服务中

国式现代化。

国家电网经营区去年新增风光新能源装机容量2.26亿千瓦

科技日报北京7月 18日电 （记者

操秀英）记者 18 日从北京航空航天大

学获悉，该校能源与动力工程学院教授

漆明净和闫晓军领衔的团队，成功研制

出靠纯自然光供能实现起飞和持续飞

行的静电飞行器 CoulombFly（Coulomb

意为库仑，是电荷单位）。该微型飞行

器由一种新型静电电机作为发动机核

心，未来将大幅增加微型飞行器的飞行

时长，拓展其应用范围。相关成果近日

在线发表于《自然》期刊，并同时获得

《自然》和《科学》首页推荐。

据介绍，得益于小体积、轻质量、

高机动等特点，微型飞行器能够在狭

小空间执行拍照、探测和运输等特种

任务，在国民经济领域拥有广泛应用

前景。然而，此类飞行器普遍存在飞

行时间短的痛点。当飞行器重量小于

10 克 时 ，飞 行 时 间 一 般 不 超 过 10 分

钟。这是因为微型飞行器一般采用传

统的电磁电机作为发动机的驱动部

件，电磁电机在微型化后转速高、发热

大，能量转化效率急剧下降。微型电

磁电机效率下降后，如果采用供电方

便的自然太阳光作为能量来源，受限

于太阳能电池的面积，很难满足飞行

需求。

为了解决上述难题，该团队从微

型发动机的原理方面寻求突破，提出

一种新的静电驱动方案，研制在微小

尺寸下转速低、发热小、效率高的微型

静 电 电 机 ，并 成 功 试 飞 静 电 飞 行 器

CoulombFly。该飞行器主要由静电发

动机和超轻质高压电源组成，具备低

功耗和高升力优势，首次实现了微型

飞行器在纯自然光供能下的起飞和持

续飞行。

据介绍，在微型静电电机和超轻质

高压电源的助力下，CoulombFly 的整

机仅有巴掌大小（翼展 20 厘米），重量

比一张 A4 纸还轻（4.21 克），尺寸和重

量分别是此前世界最小、最轻太阳能飞

行器的 1/10 和 1/600。团队还进一步

提出一款翼展 8 毫米、质量 9 毫克的超

微型静电飞行器，飞行功耗不到 1 毫

瓦，展示了静电电机在飞行器进一步微

型化中的巨大潜力。

据悉，此前该领域的最高水平成果

是哈佛大学 2019 年在《自然》发表的

Robobee飞行器，该飞行器仍需采用人

工光源（三倍太阳光）才能实现持续飞

行。北航团队的此项成果仅依靠自然

光即可实现持续飞行，可极大拓展此类

飞行器的使用范围，在微型飞行器的发

展进程中具有里程碑意义。

整机仅巴掌大，重量比一张 A4纸还轻

世界最轻最小纯自然光供能微型飞行器研制成功

科技日报南京7月 18日电 （记者

金凤）在现代人的身体里，少部分基因

来自已经灭绝的尼安德特人，但鲜为人

知的是，在尼安德特人漫长的生命演化

中，也可能至少两次得到现代人的遗传

贡献。记者 18 日从东南大学获悉，该

校医学院遗传与发育生物学系研究员

李黎明与美国普林斯顿大学相关团队

通过研究发现，在过去的 20 万年里，尼

安德特人和现代人之间反复出现“基因

流动”。其中，科研团队在尼安德特人

基因组中首次发现来源于 10 万—12 万

年前的现代人 DNA。相关论文近日刊

发在国际学术期刊《科学》上。

“在距今约五六十万年前，一部分古

人类走出非洲，进入欧亚大陆，后来演化

为尼安德特人，在距今约 3 万年前灭

绝。另一部分留在非洲的古人类，则演

化为现代人。”论文第一作者李黎明告诉

科技日报记者，近年来的古DNA研究证

实，现代人和尼安德特人之间存在基因

交流，但以往多数研究集中在尼安德特

人对现代人群的遗传贡献，而缺乏现代

人对尼安德特人遗传贡献的了解。

此前有研究发现，尼安德特人的基

因组中有5%—10%的基因片段来源于约

20万年前的现代人；在约5万—6万年前，

尼安德特人与现代人基因交流的方向与

上一波次相反，现代人的基因组中含有

2%—4%的基因片段来源于尼安德特人。

“而在距今 20 万至 5 万年前的 15

万年间，两个物种是否存在基因交流，

一直是研究空白。我们此次研究首次

发现，尼安德特人的基因组中出现了

0.5%的来源于约 10 万—12 万年前的现

代人的基因片段。这意味着，在过去

20 万年里，现代人对尼安德特人的遗

传贡献，可能至少有两个波次。”李黎明

认为，这一结果清晰地展示了过去 20

万年间两个物种间基因交流的程度和

方向的变化。

团队还发现，尼安德特人群体大小

比之前认为的要低约 20%。后来，在距

今约 5 万—6 万年前，尼安德特人在与

种群数量占据优势的现代人的混合中，

逐步融入了现代人的基因库里。

李黎明认为，此次研究为“尼安德

特人被现代人所同化”这一假说提供了

有力的遗传学证据。

“尼安德特人被现代人所同化”假说添新证

科技日报上海 7月 18日电 （记

者王春）超导体因巨大应用潜力备受

关注，寻找新型高温超导体是科学界

孜孜以求的目标。记者 18 日从复旦

大学获悉，该校物理学系赵俊教授团

队利用高压光学浮区技术成功生长了

三层镍氧化物，证实了镍氧化物中具

有压力诱导的体超导电性，其超导体

积分数达到 86%，这意味着又一新型

高温超导体被发现。该研究成果于北

京时间 7 月 17 日晚发表于最新一期

《自然》。

“ 高 温 超 导 研 究 的 突 破 大 多 由

实验特别是新超导体的发现驱动，

迄今为止还有很多现有理论无法完

全解释的现象。”赵俊介绍，“镍氧化

物单晶样品的生长条件十分苛刻，

需要在特定的高氧压的环境中，保

持高温和尖锐的温度梯度，才能实

现单晶样品的稳定生长。由于成相

的氧压窗口很小，因此容易出现多

种 成 分 的 镍 氧 化 物 层 状 共 生 的 现

象，且生长过程中极易出现大量顶

点氧位置的缺陷，这可能是镍氧化

物超导含量低的原因。”

该团队利用高压光学浮区技术生

长了大批样品，最终成功合成了纯相

三层镍氧化物单晶样品。团队还开展

了一系列中子衍射和 X 射线衍射测

量，精确测定了材料的晶格结构和氧

原子坐标及含量，发现其中几乎没有

顶点氧缺陷。

此外，该研究还发现，该类材料呈

现出奇异金属和独特的层间耦合行

为，为人们理解高温超导机理提供了

新的视角和平台。

我国科学家发现新型高温超导体


