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长安乐起，八方和鸣。一声秦腔吼

出老秦人的精气神，全息投影将整个剧

院变成了万千宫阙，激昂的鼓声、变幻的

光电演绎了世界多元文化的“和鸣”，也

将全场近 2000 名观众带入了“时空无

界、梦想无远”的意境……盛夏之夜，在

位于陕西西安灞河畔的长安乐·歌剧院

里，大型驻场演出《无界·长安》在极富张

力的舞台创意和前沿科技手段中，呈现

出别样的生命力，为观众绘制出万象缤

纷的丝路文明。

方寸舞台展现大历史

奏响一曲霓裳舞，缥缈衣袖如烟似

光，中国式浪漫在历史长河中穿越绽放，

此景此地让人“梦回大唐”。

作为中国首部大型驻场观念演出，

《无界·长安》取义“志之所趋，无远弗

届”，寓意打破时空界限，由“和鸣、霓裳、

影人、万象、长安、传奇”6 个不同风格的

创意篇章组成。该演出取材陕西经典的

非物质文化遗产，聚合前沿的舞台科技

手段，在文化碰撞、艺术探索、科技交融

中，以“方寸舞台”呈现“无界时空”。

2024 年春晚中的创意年俗秀《别开

生面》，其灵感正是来自《无界·长安》中

的《长安》篇章。舞台一侧是扯面手艺人

正在揉面、擀面，舞台中央则将演员的肢

体动作和立面背投幕的影像，共同构成

一幅幅奇思妙想的画面。借助投影，真

人与非遗展开互动，演绎着陕西非遗面

塑的故事。

在压轴部分的《传奇》篇章中，被“数

据风暴”激活的兵马俑阵列渐渐苏醒，借

助道具时而前倾、时而后仰，结合舞台上

LED 矩阵屏幕实时变幻的城砖图案，20

余名兵马俑舞出千军万马的气魄。

“我们将剧场打造成全包裹的影像

空间，裸眼 3D 技术可以根据每个作品的

风格，形成不断变化的剧院环境，让所有

观众及演员都处于一个沉浸式的视觉空

间里。”《无界·长安》艺术团舞台总监李

思远说。

去年 10 月，在第九届丝绸之路国际

艺术节上，《无界·长安》作为开幕演出剧

目首次亮相。至今，该剧目已演出 500

余场。

传统文化塑造新业态

剧场里升起一片筋斗云，载着孙悟

空上天入地。方寸舞台，却让观众有了

观影大屏幕的空间交错感。

“无论是杖头木偶，还是真人扮演的

孙悟空，其行走轨迹和观众面前的全息

纱幕之间的影像，每一秒都能实现完美

咬合。于是，人们就看到了电影中的‘平

行蒙太奇’效果。”西安长安乐运营管理

有限公司副总经理陆毓介绍说。

除了可变化的影像介质、全息交互

等技术，在声光电变换丰富的舞台上，

《无界·长安》还利用多种影像技术手段

来突破舞台的物理界限，为每个篇章提

供独特的视觉体现。

如《万象》篇章中腾云驾雾的孙悟

空，正是在机械臂和全息影像技术的助

力下，实现了在各个奇幻场景中穿行变

化；舞台整体的 LED 侧幕均可旋转移

动，当所有侧幕闭合时，舞台顶部的可升

降 LED 屏幕矩阵与底幕 LED 屏幕及舞

台前区的全息纱幕相互配合，利用影像

内容不断切割、构建出一个巨大的影像

“盒子空间”。

“灯光音频一键触发、演出设备无线

操控，整场演出都实现了系统平台集成

控制。”陆毓与记者一同走入舞台幕后，

机械臂、激光鼓阵、全息投影等多种舞台

专业技术/设备保障舞台演出“全副武

装”。

为了完美呈现演出效果，整个影像

内容的创意设计时间长达半年多。《无

界·长安》主创团队此前接受采访时表

示，开展幕后制作时共绘制了 5000 余张

视觉设计稿，三维渲染耗时超过 80000

小时，200 余人参与了影像设计制作，对

每一处细节都进行了精确把控。

陕西省社会科学院研究员张宝通表

示，西安作为丝绸之路的起点，肩负起了

创作高质量演艺精品，讲好中国故事，向

世界展示中华文化独特魅力的使命。

恍 若 置 身 万 千 宫 阙
党纪学习教育开展以来，各地在“真”上下

功夫，在“实”上用力气，教育引导党员干部切实

增强纪律修养，锤炼坚强党性，推动干事创业。

细化措施、扎实推动，各地着力增强学习教

育的针对性实效性。上海市委高度重视党纪学

习教育，引领带动全市党纪学习教育有力有序

开局起步。相关部门细化制定《工作安排表》，

形成 88 项工作任务，明确牵头部门、时间节点，

确保党纪学习教育稳步推进。

在中共一大、二大、四大纪念馆，上海先后

举办“《中国共产党纪律处分条例》解读”等 3 场

“初心讲堂”专题讲座，并通过“智慧党建”平台

推送各基层党组织。同时，在全市党群服务阵

地和新时代基层党建创新实践基地增加专题研

讨、警示教育等模块，积极提供场地服务。上海

还推出警示教育基地、红色资源名录、课程和师

资等“三张清单”，以各类学习教育资源的全面

有效供给，为全市党员干部开展学习提供坚实

支撑，推动党纪学习教育入脑入心。

着眼主责、紧扣主业，各地把学习和工作统

一起来。在宁夏回族自治区党委示范带动下，

全区各级党组织都坚持以学为本、突出实效，持

续在学纪、知纪、明纪、守纪上下功夫。

宁夏财政厅二楼大会议室里，青年党员常

围绕《条例》进行集中学习交流。坚持通读和精

读相结合，在《条例》学习中融入案例剖析、对照

检视。宁夏财政厅紧盯预算编制、资金支付、绩

效评价等关键岗位，引导机关干部和青年党员

深化党纪学习教育，梳理检视廉政风险点，切实

筑牢思想防线。

“财政干部为民理财，全面学习掌握党纪至

关重要。”宁夏财政厅负责同志表示，必须紧盯

关键岗位和重点人员深化《条例》学习、强化警

示教育，推动党员干部受警醒、明底线、知敬畏，

牢固树立和践行正确政绩观，聚焦财政主责主

业，立足岗位做奉献。

为学之实，固在践履。内蒙古自治区党委制定党纪学习教育实施方案以

及解读、培训、宣传工作方案，落实原原本本学、纪律党课等 6项重点措施，要

求全区党员干部将党纪学习教育同实际工作统筹起来，将学习成果落到实处。

兴安盟阿尔山市作为新入选的国家级旅游度假区，近期进入旅游旺

季。驼峰岭天池、阿尔山火车站、白狼峰……在阿尔山市的主要旅游目的

地，总有公安民辅警一线保障旅游市场秩序。党纪学习教育开展以来，以

“党建+旅游警务”志愿服务实践为抓手，阿尔山市公安局结合一线执法中

经常遇到的实际案例，以案促学、以训助学。目前阿尔山市公安局在线上常

态化栏目“尚廉警营”基础上，增加“党纪学习教育”专栏，已上线 21节“每日

一课”，引导全体民辅警认真学习。

聚焦目标任务、防止虚化发散，各地坚持真学实学、学用结合，进一步提

高依规依纪依法履职水平。

“校园管理领域有哪些廉洁风险点需要注意？教育系统全面从严治党

有哪些新要求？……”近日，在湖南长沙天心区湘府英才小学，全区教育系

统基层党组织书记、教育局机关干部等 180多名党员齐聚一堂，学习《条例》

辅导课程。

授课老师、天心区纪委监委驻区委宣传部纪检监察组组长严景特介绍，

课程重点围绕教育系统的廉政风险点、身边的违纪典型案例、师德师风建设

等方面，采用“讲解+互动”的学习形式，引导党员干部在学习中“把自己摆

进去”。

着重抓实《条例》的解读和培训，湖南组织各级纪检机关选派纪检干部，

走上党校主体班次讲台，走到基层党组织，帮助党员干部深刻理解、准确把

握《条例》精神实质。湖南省级层面党纪学习教育工作专班负责人介绍，目

前全省各级纪检机关已开展送学送教 1800 余场，培训党员干部 17.7 万余

人次。 （记者郭敬丹 杨稳玺 贺书琛 谢奔）
（新华社北京6月17日电）
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◎新华社记者

党纪学习教育党纪学习教育

◎本报记者 王禹涵

6月17日至21日，第十六届中
国国际机床工具展览会在北京举
行。展会以“数字未来 科技创新”
为主题，将高端化、智能化、绿色化
作为展示重点，聚焦机床行业专精
特新产品、案例及应用场景，共有来
自 28个国家和地区的近 1000家企
业参展，展出面积达7万平方米。

图为观众观看移动式自动化测
量工作站。

本报记者 洪星摄

第十六届中国国际

机床工具展览会举行

科技日报北京 6月 17日电 （实习

生刘沛冉 记者付丽丽）17 日，水利部举

行抗旱保灌保供水有关情况新闻发布

会，水利部副部长陈敏表示，华北、黄淮

地区耕地大多具备灌溉条件，当前蓄水

情况总体较好，通过科学调度水利工程，

总体上能够保障夏播用水。

5 月以来，华北地区南部、黄淮地

区和西北地区东部持续降雨偏少，近

期又遭遇大范围高温，河北、山西、安

徽、河南、山东、陕西、甘肃、江苏等地

出现旱情。

当前正值“三夏”关键时期。随着夏

收快速推进、夏播全面展开，土壤缺墒情

况逐步显现，旱情发展较为迅速，农业灌

溉用水需求明显增大。

陈敏表示，水利部锚定“确保城乡居

民饮水安全，确保规模化养殖和大牲畜

用水安全，全力保障灌区农作物时令灌

溉用水”目标，通过加强监测预警、精准

调度工程、强化灌溉管理、确保饮水安全

等，全力支持受旱地区做好抗旱保灌保

供水工作。

水利工程在抗旱保灌保供水方面作

用突出。陈敏介绍，水利部已组织制定

黄河、淮河、海河流域控制性水利工程抗

旱调度方案，各骨干工程全部进入抗旱

调度模式。

目前，水利部已精准调度黄河流域

小浪底、万家寨、刘家峡；淮河流域出山

店、蚌埠闸、临淮岗；海河流域岳城、盘石

头等控制性水利工程和江水北调、引江

济淮等重大引调水利工程，确保调度的

流量、水量满足旱区抗旱需求。

与此同时，发挥南水北调工程骨干

作用，加大南水北调中线工程供水力度，

做好南水北调东线工程向华北地区调水

准备，满足河南、山东、河北等省份应急

抗旱需要。

此外，发挥大中型灌区抗旱主力作

用。根据水文气象预报、已播作物生育

期用水需求、待播作物缺墒、可调配水量

以及预期来水量等情况，水利部科学制

定并动态优化灌溉计划，精准对接作物

需水时段和需水量，精细调度水库、泵

站、水闸等水源工程，切实做好已出苗作

物灌溉和待播耕地补墒，充分应用高效

节水措施，精打细算用好每一方水，努力

扩大抗旱浇灌面积。

水 利 部 ：华 北 黄 淮 地 区 蓄 水 情 况 总 体 较 好

科技日报合肥 6月 17日电 （记者

吴长锋）记者 17 日从中国科学技术大学

获悉，该校张国庆教授团队发现了有机

分子之间相互作用的新模式——芳香酰

亚胺与脂肪胺之间能够形成稳定的光诱

导电荷转移复合物。他们证明了该复合

物可用于光诱导聚合、二氧化碳光还原、

紫外储能等领域。研究成果日前发表在

《化学》上。

分子间的电荷转移，即电子从给体

分子向受体分子的移动，是物质相互作

用和化学反应中最为重要的物理过程。

它在自然界中无处不在，在光合作用、呼

吸作用等过程中扮演着不可或缺的角

色。因此，解锁新的电荷转移机制，对理

解自然界中复杂的光化学光物理过程、

开发高效的有机合成方法和能量转化技

术至关重要。

理论上，通过合理地调控有机电子

给体和受体分子的能级，构筑较高的结

合能垒，可以实现两者在基态下不发生

相互作用。而在电子激发态下，给受体

对能够通过电荷转移发生相互作用，且

在电子激发态退去后即使在基态也能稳

定。但迄今，仅能通过激发态形成的基

态有机电子复合物还没有被实现。

在前期工作基础上，研究人员首先

选取了萘酰亚胺和三乙胺为模型化合

物，通过测量萘酰亚胺和三乙胺混合体

系光照前后的谱学性质，确定了光诱导

电荷转移复合物的存在；并通过高分辨

质谱、时间分辨光谱，以及改变萘酰亚胺

分子的取代基、更换电子给体等手段，研

究了光诱导电荷转移复合物的形成机

制，证明了其确实需要通过激发态的电

荷转移和之后电子激发态的退激发才能

形成。研究人员将该体系成功应用于丙

烯酸酯类单体的光诱导聚合、二氧化碳

的光还原，以及光能存储及释放方面，通

过在黑暗条件下将光照时储存的光能释

放，使得原本需要光照才能进行的过程

在黑暗条件下也能进行。

研究人员表示，通过电子激发态形

成溶液中稳定的基态复合物这种分子间

相互作用模式，不应该仅局限于酰亚胺

和胺分子之间，很有可能是一种比较普

遍但是未被关注的相互作用，有望在更

多的分子结构中被发现并且能够用于新

的光化学反应。

我 学 者 发 现 有 机 分 子 间 相 互 作 用 新 模 式

科技日报讯 （记 者韩荣）6 月 17

日，记者从山西农业大学果树研究所

获悉，该所选育的酿酒葡萄新品种“比

诺兰”，通过山西省林业和草原局林木

品种审定。该品种是山西省通过自主

杂交培育的首个酿酒葡萄新品种，为

我国本土优质酿酒葡萄品种再添一员

“新兵”。

山西省果树产业技术体系首席专

家，山西农业大学果树研究所党委书记、

所长赵旗峰介绍，“比诺兰”是由“黑比

诺”与“马瑟兰”杂交选育而成的欧亚种

中晚熟酿酒葡萄新品种，是几代葡萄育

种人坚守的成果。

赵旗峰介绍，酿酒葡萄育种周期长，

需要储备大量的育种材料，从品种选育

到区试种植需要一个相对漫长的过程。

山西省葡萄种质创制与利用创新团队从

上世纪 60 年代开始进行葡萄资源的收

集和育种工作，从国内外收集、保存了大

量的优特异种质资源，为新品种的选育

研究提供了坚实的基础。

目 前 ，山 西 省 太 谷 葡 萄 资 源 圃 收

集保存了欧亚种、欧美杂种、美洲种、

山 葡 萄 等 17 个 种 或 变 种 葡 萄 种 质 资

源 741 份。

“ 酿 酒 葡 萄 品 种 选 育 工 作 涉 及 育

种、栽培、酿造各个环节，选育难度大，

直观果实品质性状不能完全反映出葡

萄酒的品质性状，需要多性状相互间

平衡协调。”国家葡萄产业技术体系酿

酒葡萄品种改良岗位科学家、山西农

业大学果树研究所研究员董志刚说，

育种团队多年来致力于技术改革与品

种创新，通过提高酿酒葡萄的品质和

适应性，以满足葡萄酒产业对原料的

需求。

据了解，该品种生长势中庸，结果

性状强，糖酸平衡，酿造的葡萄酒颜色

深，香气优雅复杂，单宁柔顺且饱满，骨

架感强，品质上等，是优良的中晚熟酿

酒葡萄新种质，对我国大陆性气候适应

性强，未来有望成为中国葡萄酒产业突

破发展困境、增强葡萄酒产品竞争力的

重要新品种。

山西首个自主杂交培育酿酒葡萄新品种通过审定

科技日报讯（霍鹏 杨乐 记者

李诏宇）近日，龙源电力工程技术公

司联合龙源电力江苏海上公司，采

用水下机器人搭载自研探测器的方

式开展行业首次海缆和风机水下探

测试验，实现了海缆路由埋深精准

定位、海缆裸露扫测、风机桩基冲刷

探测。这标志着我国海上风电水下

探测技术取得突破，填补了国内海

缆磁场探测技术的空白。

海上风电海缆敷设完成后，容

易受到洋流和岩土冲刷、锚害和鱼

害等因素影响，随着运行年限的增

长，呈现出路径变化、故障频发态

势。传统运维手段存在长周期、高

消耗、难预警等问题，难以有效保障

设备安全。

针对此类问题，龙源电力工程

技术公司自研海缆路由埋深探测装

置，通过工频电磁探测，成功实现海

缆路由埋深精准定位。此次海试采

用水下机器人搭载海缆路由埋深装

置和声学成像设备协同作业方案，

对 220千伏送出海缆和 35千伏集电

海缆进行扫测，准确识别海缆的裸

露和悬空；在风机桩基附近，对桩基

进行 360 度全方位扫测，精准探测

桩基涡流冲刷引起的空穴坑和 J 型

管中心夹具下沉，为海上风电场设

备运行状态提供第一手资料。

本次海试成功验证了自研探测

器的技术方案和水下机器人开展海

上风电水下扫测的工程可行性，将

海上风电水下检测精度和效率提升

10 倍以上，为海上风电工程开展埋

深路由工程质量验收、水下作业全

过程视频监控及后期运维开展定期

巡检提供了技术支持。

我国海上风电水下探测技术取得突破

6月17日，随着六枝特大桥8、9号主墩空腹区交汇，由贵州交建集团所
属路桥集团承建的纳晴高速六枝特大桥全桥上下弦全部完成“交会对接”，
即将转入“刚构桥”施工阶段，大桥建设取得了阶段性胜利。

图为建设中的六枝特大桥桥墩。 新华社记者 陶亮摄


