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TOP NEWS

科技日报北京 6月 3日电 （记者

刘垠）近日，财政部、国家发展改革委联

合印发《关于财政支持“三北”工程建设

的意见》（以下简称《意见》），旨在全力

支持打好“三北”工程攻坚战，推动构建

稳定持续、保障到位、渠道多元的资金

支持和政策支撑体系，把“三北”工程建

设成为功能完备、牢不可破的北疆绿色

长城、生态安全屏障。

6 月 3 日，财政部自然资源和生态

环境司负责同志在就文件相关情况回

答记者提问时表示，中央财政通过统筹

存量和增量资金，加大对“三北”工程建

设支持力度，新设“三北”工程补助资

金，并已在 2024 年预算中安排 120 亿

元，以后年度结合工作需要统筹安排。

资金重点支持实施林草湿荒一体化保

护修复、巩固防沙治沙成果、沙化土地

封禁保护补偿。与此同时，资金还支持

“三北”工程“两化”示范，对推动“生态

产业化、产业生态化”、引导社会资本采

取科学有效方式开展防沙治沙成效显

著的地方给予奖补。

《意见》明确，坚持山水林田湖草

沙一体化保护和系统治理，正确处理

高质量发展和高水平保护、重点攻坚

和协同治理、自然恢复和人工修复、外

部约束和内生动力、“双碳”承诺和自

主行动的关系，因地因时制宜、分区分

类施策，以防沙治沙为主攻方向，以全

力打好三大标志性战役为重点，强化

财政政策保障，发挥中央和地方两个

积极性，促进有效市场和有为政府更

好结合。

值得关注的是，《意见》聚焦重点

区域，集中资源支持打好三大标志性

战役——黄河“几字弯”攻坚战，科尔

沁、浑善达克沙地歼灭战，以及河西走

廊—塔克拉玛干沙漠边缘阻击战。

具体而言，以毛乌素沙地、库布其

沙漠、贺兰山为治理重点，支持加大重

点风沙口治理力度，支持森林质量精

准提升、中幼林抚育和退化林修复，统

筹推进河湖湿地保护修复、矿山生态

修复等任务；以科尔沁、浑善达克两大

沙地为重点，支持加快建设防风固沙

林，强化禁垦（樵、牧、采）、封沙育林草

等措施，支持草原禁牧休牧轮牧和草

畜平衡，高质量推进退化沙化盐渍化

草原修复；以腾格里—巴丹吉林沙漠、

河西走廊、柴达木盆地、环塔克拉玛干

沙漠边缘等区域为治理重点，支持沙

化土地封禁保护、建立立体防风固沙

阻沙网络，加强农田防护林建设、退化

林修复和天然草原保护修复，维护绿

洲生态安全。

以防沙治沙为主攻方向——

中央财政安排120亿元支持打好“三北”工程攻坚战
5 月 29 日，记者走进由天津大学智能与计算

学部冯伟教授团队领衔的“馆藏文物数字指纹提

取鉴别与身份智能管理关键技术”项目实验现场，

只见在实验室中，一台显微探头相机在精密的机

器臂操纵下，围绕着一尊古朴的“青铜鼎”进行自

动定位、精确对焦以及图像信息采集。旁边的电

脑屏幕上，实时展示着相机捕获的细致画面。最

终，一个比头发丝还细的点位，经过上百倍放大，

清晰地出现在屏幕上。

在这微观的世界里，即便是一个“小点”，也蕴

含着丰富的信息，可以与先前采集的图像进行详

尽比对。

借助先进的数字化技术，项目团队发掘出每件

文物独一无二的微观特征，进而构建出文物的数字

指纹（以下简称“数字物纹”），以此实现文物身份的

快速鉴别与确认，即快速鉴别“它是它”。这正是担

任国家文物局“文物本体表面监测与分析研究”重

点科研基地主任的冯伟所主导的工作。截至目前，

该技术已成功让湖南博物院（湖南省文物鉴定中

心）400件珍贵文物拥有了“数字物纹”。

文物有了可信可靠的“身份证”

据介绍，文物身份安全是文物安全不可或缺

的一环。目前，我国已有备案博物馆 6833 家，国

有可移动文物更是多达 1.08亿件（套）。这些馆藏

文物不仅数量庞大，而且材质和器型种类繁多。

随着国内外文化交流日益频繁，文物的流通、

借调和展览已成为常态。

在过去，博物馆文物的保存和展览过程中，进

出库管理主要靠人工标记。尽管近年来电子标签

的使用，使得文物的进出都有了明确记录，但这些

标签可与文物分离，因此仍存在使用高仿赝品进

行“以假换真”的隐患。这种隐患难以单纯依靠人

工经验来彻底消除。

如何确保“它是它”，已成为国内外博物馆界共同面临的难题。

“目前，馆藏文物身份安全的主要问题在于缺乏一种无痕、无损、适用面广且安全

可靠的鉴别手段。”冯伟教授解释道，“我们就是要构建一个‘数字物纹’库，为这些珍

贵的馆藏文物提供更加完备的身份安全保障。”

为此，包括冯伟教授团队在内的多家单位，从总体设计、技术突破、装备研发

和示范验证四个维度共同进行科研攻关。他们的目标是将文物“数字物纹”这一

全新技术打造成一个全场景、全周期、全安全级别的馆藏文物身份保护与管理解

决方案，同时建立起相应的装备体系和标准规范。这一系列举措预计将极大提

升我国馆藏文物身份安全保护与管理的水平。

自动鉴别“它是它”只需几分钟

构建“数字物纹”是一项高度精密且创新的技术，最核心的技术环节是实现

从宏观到微观连续尺度的自主原位比对。

以青铜器为例，这一技术需要从器身上精准采集特定的点位作为“物纹”信息，且

在展览结束后，要能准确找到当初采集“物纹”的精确位置，并进行自动比对鉴别。

由于采集的点位尺寸达到了 10微米级，环境中光线的细微变化或点位定位

的微小误差，都可能对采集到的“物纹”图像信息造成极大的影响，甚至使其变得

“面目全非”。

“我们利用立体视觉和人工智能的方法，实现了对文物在三维空间内从宏观

到微观的六自由度自主定位和识别，而且这一过程无需依赖相机标定。”冯伟教

授介绍道，“我们还实现了光照条件的自动还原，以及手眼物坐标系的快速统

一。我们的原型系统能在几分钟内自动判断一件文物的真实身份，而且所提取

的‘数字物纹’在机理上保证了难以物理伪造。”

值得一提的是，即使文物的原始信息已经时过境迁，拍摄环境和设备也无从

追溯，冯伟团队依然能够通过这种技术实现对原始信息的精确比对。

“最近，我们实现了对百年前伯希和拍摄的文物照片的原位比对。”冯伟教授

介绍，虽然无法得知百年前拍摄时使用的相机型号，但通过人工智能技术，团队

仅使用一张历史图像和几张当前观测图像，就能自动学习出一个虚拟镜头，并将

其应用于现代相机上，从而实现与百年前伯希和拍摄照片的测量级原位比对。

这可谓是世界上第一次做到让相机“穿越”百年。

据了解，“数字物纹”技术将在湖南博物院、杭州市临平博物馆等单位进行更

大规模的示范验证。

湖南博物院数据中心主任何也表示：“‘数字物纹’技术基于计算机视觉原理

和人工智能算法，能够提取文物固有的微观视觉特性。通过比对前后两次采集

的微观视觉特性，我们可以实现高精度判别文物身份。这将为文物出库、巡展等

流转业务中的文物身份安全提供强有力的技术支撑。”
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◎本报记者 陈 曦 通讯员 刘晓艳

6 月 3 日，记者随水利部在永
定河北京段采访，了解到北京市对
标世界一流标准，基本建成永定河
官厅山峡现代化雨水情监测预报
体系。该体系由气象卫星和测雨
雷达、雨量站、水文站组成雨水情
监测预报“三道防线”，可为洪水防
御提供精准支撑。

图为工作人员在陇驾庄水文
站进行水下地形测量。

本报记者 付丽丽摄

山洪监测

智能预警

科技日报讯 （记者代小佩）近日，

中国人民银行党委举办党纪学习教育

专题辅导讲座暨党委理论学习中心组

学习会议，持续推动中国人民银行系统

党纪学习教育走深走实。中央纪委国

家监委有关同志应邀作专题辅导报

告。专题辅导后，中国人民银行党委成

员围绕“深入学习贯彻《中国共产党纪

律处分条例》，加强中国人民银行系统

党的纪律建设、推动全面从严治党向纵

深发展”主题，结合履职实际，开展学习

研讨。

会上，中国人民银行党委书记、行

长潘功胜主持集体学习并作重点发

言。中央金融工委指导督查局有关负

责同志到会指导。中央纪委国家监委

驻中国人民银行纪检监察组组长、党委

委员曲吉山作重点发言，其他党委成员

逐一发言。

中 国 人 民 银 行 党 委 成 员 一 致 认

为，全面加强党的纪律建设、严明党的

纪律是我们党加强自身建设、不断发

展壮大的重要历史经验，是党的先进

性和纯洁性的有力保证，是全面从严

治党的治本之策。开展党纪学习教育

是以习近平同志为核心的党中央全面

加强党的纪律建设、深入推进全面从

严治党的重大举措，中国人民银行党

委要以高度的政治责任感和使命感抓

好党纪学习教育各项工作，以严明的

纪律确保全系统广大党员干部自觉同

以习近平同志为核心的党中央保持高

度一致，形成推动金融高质量发展、建

设金融强国的强大合力。

潘功胜在会上作出要求，必须深

刻认识金融领域加强纪律建设的必要

性和重要性，以党纪学习教育为契机，

推动中国人民银行系统全面从严治党

向纵深发展；始终把政治建设摆在首

位，切实提高政治站位，坚决贯彻落实

习近平总书记重要指示批示精神和党

中央决策部署；扎扎实实抓好纪律学

习，切实加强组织领导，落实第一责

任，加强以上率下和督促指导，将《中

国共产党纪律处分条例》作为理论学

习的必修课，作为党校和各类培训班

的学习重点。

潘功胜还提到，加大警示教育力

度，分类抓好对党员干部的教育引导，

突出抓好关键岗位、年轻干部等重点对

象的纪律教育，真正让党员干部受警

醒、明底线、知敬畏，把严的基调、严的

措施、严的氛围长期坚持下去。强化纪

律执行，旗帜鲜明支持派驻纪检监察组

监督执纪，持之以恒正风肃纪反腐。严

格遵守巡视纪律，全力支持配合中央巡

视工作，自觉接受中央巡视“政治体检”

和政治监督。坚决整改中央巡视发现

问题，不等不靠、立行立改。

中国人民银行党委：

以严明的纪律推动金融高质量发展
党纪学习教育党纪学习教育

科技日报无锡6月 3日电 （实习

记者李诏宇 通讯员许阳 孙嘉隆）3

日，记者从国网无锡供电公司了解到，

江苏无锡首个大型电网侧新型储能电

站——无锡蓝天 50 兆瓦/100 兆瓦时

电网侧新型储能电站日前成功并网。

该项目是江苏省首批、无锡地区

重点建设的首个大型电网侧新型储能

电站。它的成功运行将有效推动无锡

地区可再生能源的充分消纳，同时在夏

冬电力高峰期间能迅速响应，显著提升

区域电网的灵活性、可靠性和安全性。

发展新型储能产业，是落实“双

碳”目标、促进转型发展的关键举措，

也是催生新业态、打造新引擎的重要

支撑。从设计到并网，该项目实现了

多方面的技术创新，其中包括安装了

22 座具备 5.016 兆瓦时电量的 20 尺储

能电池预制舱，这些预制舱年充放电

量可超过 4000 万千瓦时。此外，项目

采用新型高效低耗系统设计，配置大

容量、高能量密度、低损耗的电池，在

降低工程造价的同时节约项目工期，

有效降低衰减率，实现全绿色、高效率

的有效融合。

国网无锡市新吴区供电公司大客

户经理陈强介绍，江苏省发改委在

2023年发布了推动新型储能项目高质

量发展的政策措施，以加速储能产业链

的构建。国网无锡供电公司积极响应，

与政府相关部门及企业紧密合作，为该

项目量身制定通过 220 千伏梅蓝双线

送出并网方案，并提供从开工建设到竣

工投产等环节的全流程服务。

这一总投资约2.1亿元的大型电网

侧新型储能项目，利用现有土地资源和

电厂出线，建设了一座功率50兆瓦、容

量100兆瓦时的磷酸铁锂储能电站。其

每年充放电量超过4000万度电，高峰时

提供5万千瓦放电功率，可同时满足约

10000户家庭2小时用电需求。

国网无锡供电公司调控中心相关

负责人介绍，该新型储能可以存储低

谷时段电力，在用电高峰时段起到削

峰填谷的作用。目前，蓝天储能项目

充电功率达到 48.3兆瓦。在迎峰度夏

期间，该项目将实施“两充两放”策略，

从而缓解区域电网在用电高峰期的供

电压力，助力无锡电网安全平稳度夏，

保障周边高新技术企业用电无忧。

无锡蓝天50兆瓦/100兆瓦时
电网侧新型储能电站成功并网

（上接第一版）中国科学院上海高等研

究院副院长、上海光源科学中心常务副

主任邰仁忠告诉记者，目前上海光源有

34 条束线、46 个实验站服务于用户实

验，并且已经满负荷运行，实验资源基

本上处于供不应求状态。

中国科学技术大学国家同步辐射

实验室党委书记李良彬研究员是上海

光源的老用户。由他带领的安徽省先

进功能高分子薄膜工程实验室团队，正

在开展“面向先进高分子薄膜加工与功

能改性的同步辐射研究平台”的研究。

该项目是由合肥光源和上海光源合力

承担的一个国家重点研发计划。

自 2008 年起，李良彬就经常带着

近 10 吨重的设备往返于长三角之间，

借助上海光源开展科学研究，其重大研

发成果为我国新型显示产业、新能源汽

车产业提供了关键材料和技术支持。

“只要有物质的地方，就有材料科学，而

同步辐射先进光源就是产业创新的重

要‘加速器’。”李良彬说。

一件件“国之重器”，正有力支撑中

国基础研究不断提升原始创新能力，引

领中国创新跻身“领跑者”阵列。科学

家们在人体的极小维度上、在宇宙的极

大尺度间，既探幽入微，也仰观苍穹。

构建创新产业生态链

近一段时间，上海交通大学菡源资

产投研总监顾冰在“大零号湾”科技创

新策源功能区核心位置的“天工之家”

科学家创业服务中心内，忙着与高校教

授们讨论如何助力前沿科研成果落地

成“金”。目前，已有 60 多家上海交通

大学师生创业企业入驻“大零号湾”，总

估值超过 500亿元。

2023 年，上海市政府正式发布“大

零号湾”建设方案，“大零号湾”成为上

海目前唯一一个以“创新策源”定位的

功能区。这个创新湾区集聚了上海交

通大学、华东师范大学等多所高校和

科研院所，目前有 4000 多家“硬科技”

企业落户，科技创新产业生态链逐步

形成。

2014 年成立的节卡机器人股份有

限公司就是“大零号湾”促进校企合作、

产学研用融通的重要例证。该公司与

一街之隔的上海交通大学达成了多项

技术开发合作，例如机器人多维低模动

态跟踪、协作机器人动态重规划技术和

辐射噪声及异响的测量评价研究等。

仅用 10 年时间，节卡机器人股份有限

公司已成为协作机器人领域的龙头企

业，产品出口至欧洲、北美、日韩、东南

亚等地，服务于汽车、电子、半导体、新

能源等全球知名品牌的生产线。

从科学家变成企业家，离不开高

质量孵化器这个重要“推手”。作为上

海第一家民营孵化器，莘泽孵化器全

力投资科学家。2019 年至今，已有 30

多个科学家创业项目接受了莘泽孵化

器的“超前孵化”服务。在“筑高原、起

高峰”的孵化“长征”中，上海高质量孵

化器力争在未来打造出更多成功的标

杆样本。

“上海积极抢占科技前沿，持续增

强科技创新源头供给。”上海市科委主

任骆大进说，“要坚持全过程、全链条创

新理念，聚力加强基础研究和突破关键

技术，持续深化科技体制改革，加快上

海国际科技创新中心建设。”

从“创业苗圃”到“科创雨林”，在上

海，创新不只是城市基因，更已蔚然成

风，构建出活水连绵、热带雨林式生态

体系，为高质量发展注入强劲动力。

“咔”的一声，随着重载列车氢能源动

力机车停止轰鸣，耐低温型自动加氢机器

人伸出摇臂、取出加氢枪、插入机车加氢

口开始加注。30分钟后，机车加氢完毕，

加氢机器人自动返回加氢机……这是耐

低温型自动加氢机器人给重载铁路氢动

力机车“加油”的场景。6月2日，我国首

个重载铁路加氢站——国家能源集团巴

图塔加氢站正式投入商业运营，站内搭载

了我国独立研发制造的全球首台耐低温

自动加注加氢机器人和大流量加氢机。

据悉，耐低温型自动加氢机器人既

可在最低零下 25 摄氏度的条件下，实

现全天候连续工作和大流量自动加氢，

又能保证设备安全稳定运行、提升智能

化管理水平，有效减少人员误操作，降

低安全风险和运营成本。

该自动加氢机器人系统由防爆小

屋、防爆机器人系统、防爆视觉系统、电

控系统和气动系统构成。它采用了先

进的力控软浮动技术，可实现加氢枪对

准过程力矩自识别；通过搭载抗干扰的

3D 视觉组合相机进行实时定位，可完

成基于可移动目标的视觉定位。

“更重要的是，在室外光照条件下，

该机器人能够自动完成防爆小屋开门、

夹取加氢枪、视觉系统识别、插入加氢

口、自动锁紧加氢枪、拔枪、系统复位的

加氢全过程，无需人工干预。”巴图塔加

氢站技术人员张凯说。

同时，该机器人还具有优越的安全

性能，可以最大程度地保证系统及人员

安全。它具有故障自诊断和故障报警

功能，能够实时监测车辆及自身运行环

境，一旦发现异常会立即执行力矩异

常、实时报警等操作，提供可靠、稳定、

安全的加氢服务。

“为保证加氢枪和机车注氢口的对

接精度，以及加氢过程中的气密性，加氢

机器人系统在利用3D视觉相机精准识别

注氢口位置的同时，可以用‘小步快调’的

方式进行枪—口精确对接。”张凯说，该自

动加氢机器人经过国家防爆电气产品质

量检验检测中心的严格检测，成功获得国

内首个加氢机器人防爆合格证书。

“我们将智能技术和产品创新作为

重要发力点，通过与中车青岛四方车辆研

究所有限公司等多方紧密合作，2022年

开始立项研制自动加氢机器人，历经反复

试验、改进，最终研发出这台耐低温型自

动加注加氢机器人。”张凯介绍，该机器人

所在的巴图塔加氢站位于内蒙古鄂尔多

斯市，主要为国内大功率氢能源动力调车

机车和“氢燃料电池+锂电动力电池”零

排放接触网作业车提供加氢服务。

张凯表示，国家能源集团国华投资

（氢能公司）未来将持续深入研究智能

机器人技术的落地推广应用，真正以科

技力量赋能企业创新发展，为推动企业

质量变革、效率变革和动力变革提供更

强的技术支撑。

我国首个重载铁路加氢站上岗机器人“员工”
◎本报记者 陆成宽


