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多彩乡村产业兴多彩乡村产业兴
科技日报讯（记者李丽云 朱虹）日前，黑龙江深哈玉米生物育种

产业技术联盟启动仪式在哈尔滨举行。该联盟整合国内农业科技资

源，既包括中国农业科学院深圳农业基因组研究所为代表的国家级农

业科研机构，又融入多家国内龙头种业企业。联盟将通过跨区域合作，

促进玉米生物育种技术创新和应用，提升玉米产业核心竞争力。

粮为民本，良种先行。现代种业已进入“常规育种+现代生物技

术育种+信息化育种”的“4.0时代”，科技优势成为提升种质资源竞争

力的核心。“联盟将开展玉米品种资源创新、新品种选育、生物技术等

种业共性关键技术研发和攻关，力争年内开展 2—3个玉米新品种的

科研创新工作，并在黑龙江省内 100 个以上测试网点开设新品种展

示及评价服务，为新品种的推广及转化提供数据支持。”联盟理事长

单位龙科种业集团有限公司董事长武晓东介绍。

启动仪式上，联盟理事长单位龙科种业集团有限公司与北京大

北农生物技术有限公司、黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院、黑龙江

省农业科学院玉米研究所等 10 家单位签订了生物育种联合攻关协

议。产业联盟将深化产学研合作机制，推动科企联合攻关，建设现代

生物育种平台，加快先进育种技术应用和科研成果转化。

该联盟是黑龙江省首个生物育种产业技术联盟。未来，联盟将支

持联盟会员实现育种技术升级，推动生物育种技术实现产业化应用。

育“龙江种”，强“科技芯”。哈尔滨市科技局局长宋博岩介绍：

“近年来，哈尔滨从科技攻关、平台建设、良种推广、成果转化等多个

方面持续推进种业领域创新发展，为生物育种产业发展提供了完善

的科研基础和完备的生产能力。”

黑龙江成立技术联盟

促玉米种业创新

这个苹果红彤彤的，一刀切下去，里面的果肉呈现出鲜艳的红

色！这是国家苹果工程技术研究中心主任、山东农业大学果树学国

家重点学科学术带头人陈学森研发的新品种——“幸福美满”。

3月25日，山东农业大学举行“幸福美满”4个红肉苹果新品种的苗

木繁育经营权及苹果酒加工技术转让签约仪式，河北平泉市尚泽果业

有限公司（以下简称尚泽果业）以1600万元获得经营权。上述4个新品

种为“幸红”“福红”“美红”“满红”，取其首字，成为“幸福美满”组合。

记者注意到，“幸福美满”皆为红肉苹果，不同的是“幸红”“福红”

“美红”为鲜食品种，而“满红”为加工专用品种。

“这是难得的好品种。”中国工程院院士、果树学专家束怀瑞如此

评价“幸福美满”红肉苹果新品种，“红肉苹果在国际上也很少见，而

‘幸福美满’品种实现了一系列突破，还富含花青苷和维生素 C，有很

大的推广潜力。”

“幸福美满”红肉苹果新品种是陈学森团队利用“苹果多种源品

质育种法”等系列国家发明专利技术，从新疆红肉苹果杂交二代分离

群体中选育出的高类黄酮苹果新品种。

既好吃又“好喝”，既好种又好看

4个苹果新品种卖了 1600万元，卖点在哪里？

“‘幸福美满’苹果既有营养又好吃！”陈学森向记者表示，这一系

列品种实现了红肉苹果易着色、免套袋、红肉耐贮、富含类黄酮等多

性状聚合育种新突破。如果说“幸红”“福红”“美红”的卖点在于好

吃，那么，“满红”品种特点在于“好喝”。

陈学森告诉记者，针对“满红”果肉类黄酮含量高的特点，团队研

发了高类黄酮苹果酒加工新设备、新产品，延长了新品种产业链，提升

了竞争力。

据了解，品种购买方尚泽果业是一家集新品种引进繁育、现代化

栽培技术研究与推广、果品收购储藏运输销售于一体的国家级高新

技术企业，是河北省首家从事冷凉区域特色苹果研究及种植的企业。

早在 2023 年 5 月，国家苹果工程技术研究中心与尚泽果业签订

合作协议，成立了河北寒地苹果试验站，进行合作研究，申报了“一种

适用于冷凉地区抗腐烂病的倒插皮嫁接‘三二一’建园法”专利，并围

绕“寒地苹果助力东北振兴”合作发表论文。

投入 1600 万元购买 4 个苹果新品种，尚泽果业总经理李志强觉

得“物超所值”。“经过长时间试验研究，无论是在抗寒、早熟还是适应

性上，‘幸福美满’红肉苹果新品种都非常适合冷凉地区种植，将来

‘幸红’‘福红’‘美红’亩产达到 6000 斤应该很轻松。而且这些品种

的苹果花青苷含量高，能卖到 10元 1斤，再算上高类黄酮苹果酒的盈

利，种植收入一定非常可观。”李志强说。

20年磨一剑，“幸福美满”终落地

好成果的诞生并非一朝一夕。“幸福美满”苹果新品种的选育，历

经近20年。早在2005年8月，陈学森带队到新疆天山脚下的伊犁野果

林实地考察时发现了面积10万多亩的野苹果林。他们花费5年时间对

全球 117份苹果种质进行基因组重测序，证明了新疆野苹果是世界栽

培苹果的“祖先”。这一成果发表在《自然·通讯》上，引起轰动。

新疆野苹果中的红肉苹果很新奇，其类黄酮和有机酸含量明显

高于栽培品种，香味独特。能不能把新疆红肉苹果和肉质清脆的红

富士苹果杂交，创建新的红肉苹果种质？

陈学森将这个问题和新疆红肉苹果花粉一块儿带回山东，在那里

将新疆红肉苹果与红富士等苹果品种进行杂交。2007年 4月，第一代

杂交实生苗（F1分离群体）被定植到基地里，授粉、杂交、育苗……

2019年，该团队成功选育出了“幸福美满”4个红肉苹果新品种，

获得植物新品种权，填补了国内红肉苹果品种的空白，相关技术成果

获 2020年度国家技术发明奖二等奖和 2023年度全国创新争先奖。

在哪里规模化发展“幸福美满”新品种，既有利于品种选育推广，

又能实现经济社会效益最大化？这曾是摆在陈学森面前的一道难题。

在一次考察中，陈学森认识到，广袤的东北黑土地多为林地和草

地，土地广阔，适合发展规模化现代果业。不仅如此，东北特殊的气

候条件、肥沃的黑土地资源，能有效提高红肉苹果糖酸比，提升鲜食

品质。更重要的是，寒地苹果可同步提升生态、经济和社会效益，在

保障国家生态安全、推动区域经济社会发展和农民增收的同时，助力

东北振兴，为优质苹果的周年供应作出贡献。

尚泽果业前期已在内蒙古自治区建立了寒地苹果示范园，为“幸

福美满”苹果新品种的落户奠定基础。经过长远考虑，陈学森决定选

择与尚泽果业合作，“下一步，我们将依托寒地苹果示范园，进行‘幸

福美满’苹果新品种的试验示范和苗木繁育等工作。”陈学森说。

对此，山东农业大学党委书记徐剑波表示，山东农业大学立足一

流农业大学建设，加强科技创新，坚持把最好的论文写在祖国大地

上，努力为乡村全面振兴、黄河流域生态保护和高质量发展、东北振

兴等作出贡献。

4个苹果新品种卖了1600万元

春分时节，天气回暖，正是菌菇采摘的好时候。

在广西壮族自治区柳州市鱼峰区白沙镇新安村的菌

棚内，排排菌包整齐堆放，一朵朵金黄色的榆黄菇竞相绽

放，浓郁独特的香气在棚里弥漫。工人们正将成熟的榆

黄菇摘下放入筐中，等待加工后进行售卖。

“目前榆黄菇菌包制作和菌菇培育这两个环节，已经

基本实现了机械化和数字化生产。现在每天可以制作 1.2

万棒菌包，比之前快了 10 多倍。”生产基地负责人张秋玲

指着菌包制作流水线说。

从菌菇到竹笋，从螺蛳到豆角，过去 3年，鱼峰区新增

螺蛳粉原材料种植面积 2.43 万亩，有效保障了优质原材

料本地供应，螺蛳粉原材料产量、产值实现“节节高”。

科技育苗助力笋农增收

“麻竹跟其他的竹子一样，在初春雨水多的阶段种植最

好。如果错过了最佳种植时间，就会影响成活率。”3月 12

日，在鱼峰区里雍镇举行的2024年柳州螺蛳粉原材料产业

发展现场推进会上，种竹“土专家”黄彦志举起手中的营养

杯苗，向农户们仔细讲解麻竹种植的要点和注意事项。

在技术人员的指导下，数百名笋农穿梭于山间，他们

有的插苗，有的施肥，有的铲土，勾勒出一幅科技立“竹”

产业兴的美好画卷。

因为口感酸脆、气味独特，酸笋被众多食客认为是螺

蛳粉的“灵魂”，市场需求量大。制作酸笋的原材料是大

头笋，也叫麻竹笋，是一种粗壮且口感细嫩的笋子。这种

笋从种植到盛产期需要 5年。

早些年，螺蛳粉急速扩大的消费规模让酸笋原材料

大头笋告急。柳州市委、市政府为了解决螺蛳粉原材料

短缺的问题，鼓励老百姓种植竹笋，种植连片 100 亩以上

的，每亩补助 900元。

“按照柳州市一天产销 500 万包螺蛳粉计算，光酸笋

的日需求量就在 250吨上下，一年下来酸笋的需求量 10万

吨起步。”黄彦志说，作为土生土长的鱼峰区白沙镇人，

2016 年，随着柳州螺蛳粉产业蓬勃发展，他回到家乡，投

身螺蛳粉原材料加工产业。

为了从种植端解决酸笋短缺的问题，这些年来，黄彦

志和村民们经过不断摸索，走出了一条利用营养杯育苗

的新路子。

黄彦志介绍，营养杯育苗是指用盛有培养土等基质

的特定容器，培育作物或果树、花卉、林木幼苗。营养杯

育苗通常在塑料大棚、温室等保护设施中进行，可使苗的

生长发育获得较佳的营养和环境条件。通过营养杯育

苗，可以保证麻竹成活率超过 95%。

从 2020年开始，黄彦志通过营养杯育苗，种植了超过

1000亩的麻竹，并向外辐射推广竹种植 4万多亩。

“今年我们培育了 40万株竹笋种苗，已经销售一空。”

黄彦志指着地上用营养杯培育的竹笋种苗说，“由于政府

部门加大了对螺蛳粉原材料产业的扶持力度，农民种笋

积极性很高，竹笋种苗供不应求。”

近年来，鱼峰区加大螺蛳粉原材料的种植力度，今年

底将完成竹笋种植 1万亩。到 2025年底，鱼峰区力争实现

麻竹种植面积 5.5万亩，麻竹笋产量 5万吨以上，本地竹笋

在酸笋原材料中的占比由 2020年的 30%提高到 60%以上。

智慧农业实现高效种养

机声轰隆，沃土翻飞。这段时间，随着春耕生产逐步

展开，鱼峰区里雍镇富龙村约 500亩马铃薯基地处处呈现

繁忙景象。

在农技人员指导下，当地农户分工协作，规范操作农

机进行埋种薯、盖泥土、挖水沟等工作，提高了生产效率、

减轻了劳动强度、降低了生产成本。

为保障农业生产高效稳定，鱼峰区近年来不断加强

农机装备配套，提高农业生产机械化水平，其中马铃薯已

实现机械化种植。

里雍镇副镇长陈娇娇介绍，有了农机助力，一台机器

一天可以种植近 20亩马铃薯，相比人工，可将作业效率提

高 10倍以上。

“马铃薯是螺蛳鸭脚煲的配料之一。马铃薯亩产可

达 4000—5000 斤 ，实 现 亩 产 值 5000 余 元 ，每 亩 纯 利 润

2500—3000元，助农增收效果显著。”陈娇娇说。

不仅马铃薯的种植效率今非昔比，在鱼峰区白沙镇

王眉村的农田里，柳州螺蛳粉原材料农业现代化示范区

的种植户引进自动移栽机，大大提高了辣椒、豆角、稻米

等螺蛳粉原材料的种植效率。

鱼峰区白沙镇新安村大力发展螺蛳粉原材料种植。

通过引入机械化机器和智能化技术，当地优化菌菇生产

链，推动农业生产向精细化、高效化、绿色化发展，积极探

索乡村振兴之路。

“这个智能系统可以监测房间的温度、湿度、光照强

度和二氧化碳含量。如果监测到温度、湿度、光照和二氧

化碳浓度不在设定好的范围里，便会发出提醒并及时将

环境调节到适合榆黄菇菌丝生长的条件。”在白沙镇新安

村的菌包育种车间里，张秋玲展示了菇房环境自动控制

系统的功能。

除了智能控温、控湿、控光、控风之外，系统还能记录

菌种进出库数量，方便查询统计。通过数字信息化手段

进行育种，生产基地让蘑菇在最合适的环境中生长，农业

生产变得精准化、集约化。

这几天，春意渐浓、气候渐暖，榆黄菇长势喜人，饱满

鲜艳。“去年我们建成了占地 400多平方米的智能菇房，生

产菌包 150多万棒，年产值约 400万元。”张秋玲介绍。

截至 2023 年，鱼峰区新建柳州螺蛳粉原材料标准化

生产基地 5 个，累计种植养殖面积达 6.71 万亩，农村居民

年人均可支配收入 3.36 万元，位居全广西第一。螺蛳粉

原材料已成为乡村振兴、农民致富的主导产业。

一碗柳州螺蛳粉一碗柳州螺蛳粉 一条乡村振兴路一条乡村振兴路

初春三月的四川省宜宾市屏山县李

花盛开，引来不少人游玩拍照。来自西南

大学植物营养管理与智慧农业创新研究

中 心 的 技 术 服 务 团 队 正 在 李 树 下 忙 碌

着。他们要赶在开花时节，为李树提供专

属“营养餐”，给今年该地茵红李丰收打下

基础。

茵红李种植项目是西南大学宜宾研究

院助力地方产业发展的项目之一。该研究

院是四川省宜宾市人民政府和西南大学共

建的新型研发机构。在科研人员的不懈努

力下，许多项目已开出“成果之花”。

营养调控管理 提高优果率

“开花期是水果产量品质形成的关键

时期。”技术服务团队负责人、西南大学园

艺园林学院副研究员汪卫星在林间忙碌

着。他带领的团队在屏山县茵红李示范

片了解茵红李的生长情况，并指导农户使

用专用肥。

屏 山 县 农 业 农 村 局 相 关 负 责 人 介

绍，从明代开始，屏山人就开始种植李

子。20 世纪 70 年代末 80 年代初，屏山人

从 原 产 李 资 源 发 现 并 优 选 培 育 了 茵 红

李。茵红李具有脆嫩化渣、风味甜浓、清

香爽口、耐储运等特点，是全国农产品地

理标志产品。

不过，因为种植技术落后，老品种面

临着新问题。由于缺乏可复制推广的优

质技术，在市场品质需求升级的情况下，

茵红李的品牌效应开始减弱。此外，肥料

过量与不合理施用导致的土壤破坏问题

也困扰着产业发展。

2023 年，宜宾市农业农村局联合西南

大学宜宾研究院、西南大学植物营养管理

与智慧农业创新研究中心，在屏山县锦屏

镇、翠屏区双谊镇实施“宜宾茵红李高产

优质栽培与新优李品种种植示范”科技成

果转化科研项目，希望通过农业科技创

新，实现化肥减量增效，提高优质商品果

率，让老品种焕发新生机。

汪卫星团队采用自创的植物全生命

周期营养管理理论与技术体系，根据宜宾

茵红李生长发育阶段特性，制定了宜宾茵

红李全生命周期营养管理方案和配套栽

培管理技术方案，在茵红李春梢萌发生长

期、幼果发育期、果实膨大期、果实转色成

熟期等关键期，实施全程科学营养调控管

理和标准化种植技术集成示范。

2023 年，试验测定结果显示，项目示

范区域内的茵红李成熟后可溶性固形物

含 量 可 达 14%—16%，平 均 单 果 重 35.44

克，较常规种植的茵红李单果增加 5.36

克/个。按照屏山茵红李生产技术规程中

每亩商品果留果 6 万个的标准计算，项目

实现亩增产 643 斤、亩增收 1700 余元，单

果重 35 克以上优质商品果率达到 80%。

这切实提升了茵红李的综合品质和产量，

尤其提高了商品果率和优果率，推动宜宾

茵红李产业提质增效。

同时，试验区域内茵红李全年施用水

溶性专项配方肥料仅64斤/亩，较传统用肥

量减少70%—80%，促进了茵红李化肥减量

增效，有效促进了产业绿色转型发展。

目前，茵红李产业已成为宜宾第二大特

色优势水果产业。全市茵红李种植面积20.68

万亩，产量21.14万吨，产值达13.8亿元。

“量身定制”肥料 降本无污染

“和儿童的生长一样，植物生长也需要

科学搭配营养。”汪卫星介绍，全生命周期

营养管理技术体系是西南大学自主研发的

科研成果，有 40 余年的研究与应用历史。

经过不断创新与优化，他们已经构建了完

善的理论与技术体系，目前已经制定了果

树类、蔬菜类、中草药等50余种主要经济作

物的专用营养管理技术方案，并在全国8省

（区、市）多区域推广应用20余万亩。

“我们从形态、生理生化与分子水平，

对植物生长发育调控以及营养管理进行

更深入的研究，不断创新技术体系。”汪卫

星举例，柑橘在春夏季枝条生长过快容易

抢夺果实营养，常规方式是通过人工修剪

甚至化学药物去除夏季新梢。南方地区

气候适宜、雨水充沛，柑橘树长势更加旺

盛，导致修剪成本巨大。汪卫星团队研究

发现，通过营养元素的搭配就能实现柑橘

在夏季长果不长叶。

“我们研发的专用水溶肥，具有阶段

性、高效性、时效性、生态性等特点。”汪卫

星介绍，该肥料可根据不同植物特点“量

身定制”，按生长阶段施用，对土壤无污

染、无毒无害。

该团队制定的科学精准营养管理配

方搭配合理施用技术方案，突破农业技术

标准化难题，实现了肥料的科学、高效利

用，避免了复合颗粒肥料多物质残留，尤

其是非降解性载体残留带来的土壤板结、

酸化、硝化以及农产品质量与产量不稳定

等问题。据测定，采用该方式后，肥料实

际施用量可控制在全年 64—70 斤/亩，肥

料减施 80%以上。

“今年我们将在宜宾继续扩大该项技

术的示范范围，推动当地特色经济作物产

业提质增效。”西南大学宜宾研究院负责

人表示。

2023 年，西南大学宜宾研究院累计

入驻研究生 230 余名，宜宾茵红李等以科

技成果服务当地产业发展的项目已初显

成效。未来 5 年，研究院将聚焦宜宾市

产业发展需求，组织更多师生研发团队

入驻，力争“十四五”末基本建成立足宜

宾、服务成渝、面向西部和长江经济带

的 科 技 研 发 与 成 果 转 化 及 人 才 培 养 培

训高地。

研发专属“营养餐”育好宜宾茵红李
——西南大学宜宾研究院服务地方特色产业发展
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