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科技日报北京4月9日电（记者操秀英）记者 9日从中

国海油获悉，“深海一号”二期项目水下工程作业取得重要

进展，重量最大、结构最复杂的全部 3套深水水下中心管汇

顺利安装就位。这是由中国海油自主建造的深水水下多功

能管汇系统首次应用于开发深水高温高压油气藏，对强化

我国深水油气开发装备产业链、提升深水复杂油气资源开

发能力具有重要意义。

据介绍，“深海一号”二期项目位于南海北部大陆架西

区的琼东南盆地，距离海南省三亚市约 132 公里，距离“深

海一号”能源站约 70公里，是我国首个深水高压气田项目，

探明天然气地质储量超 500亿立方米。

水下中心管汇是深水油气田开发的核心技术装备之

一，承担着将深海油气汇集起来输送到平台的重要作用，被

喻为水下“油气枢纽站”，是水下生产系统中重量最大的装

备，与气田外输海管共同组成气田水下生产系统主干设

施。“深海一号”二期全部 3套水下中心管汇总重量超过 540

吨，第一套和第二套分别于去年底和今年初安装完成。本

次安装第三套水下中心管汇（南管汇）与 7 口水下气井相

连，是项目重量最大的水下结构物，吊装重量达 187 吨，由

我国首艘 3000米级深水多功能工程船“海洋石油 286”船进

行安装作业。

深水水下作业通常面临超高静水压、不稳定洋流、海

底黑暗环境等不利影响，此次中心管汇海上安装下放过

程中需要精确监控主吊机钩头及配重块的状态，安装难

度极大。“深海一号”二期水下设施安装项目经理汪智峰

介绍道，项目组反复优化施工方案，顺利攻克超深水工程

作业中钢丝绳打扭等技术难题，刷新了我国海洋工程 960 米深双绳吊装作业

深度纪录。

据介绍，下一步，中国海油“深海一号”二期项目团队将在现有施工基础上继

续安装脐带缆、油气输送软管、水下采油树等设施，为项目如期完成做好准备。
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图为“海油石油 286”船将重量超过 180吨的深水水下
中心管汇从甲板上吊起，准备放入海中。

中国海油供图

4 月 8 日，执行中国第 40 次南极考

察任务的极地科考破冰船“雪龙 2”号

抵达香港，展开为期五天的访问行程。

“此次南极科考期间，我国已成功

完成进出麒麟冰下湖的实地探路，初步

选定进出路线，并开展了多项冰下湖钻

探选址调查工作。”中国地质大学（北

京）校长、中国第 40 次南极科学考察队

队员、中国工程院院士孙友宏 4 月 9 日

告诉科技日报记者，麒麟冰下湖钻探设

备 测 试 和 正 式 钻 探 作 业 将 在 2025—

2027 年的南极工作季展开，计划采用

热水钻与热融探测器联合作业的方式，

以实现清洁钻探目标。

麒麟冰下湖隐藏在东南极内陆冰

盖伊丽莎白公主地区域，因形似“麒麟

静卧”而得名。作为迄今发现的南极洲

第 二 大 埋 深 湖 ，其 上 覆 冰 盖 厚 度 约

3600 米，已与外界隔绝至少 300 万年，

面积达 370平方千米，最大水深 200米，

沉积物最大厚度超过 300米。

冰 下 湖 在 极 地 环 境 中 独 特 且 重

要。截至 2022 年，全球已发现的冰下

湖总数达到 773 个，其中 675 个位于南

极洲。这些湖泊或是被封存的远古水

体，或是现代冰层基底融水，蕴藏着丰

富的科学信息。

孙 友 宏 说 ，冰 下 湖 具 有 高 压 、低

温、黑暗、寡营养等极端环境特征，与

地球冰期及一些地外天体的环境相

似，研究其微生物群落生态特征及其

参与的生源要素地球化学循环过程对

揭示地球生命演化和探索地外生命具

有重要意义。

尽管俄罗斯和美国已经成功获取

了南极冰下湖湖水样品，但如何确保

钻探过程的无污染，一直困扰着科研

人员。

吉林大学极地科学与工程研究院

院长帕维尔·达拉拉伊指出，此前，俄罗

斯主要采用深冰芯钻探技术，但如果要

获取冰下湖湖水样品，其钻进效率较

低，且所使用的钻井液极易污染冰下湖

湖水样品，这大大降低了其科学研究价

值。美国采用的清洁热水钻虽然避免

使用钻井液，但钻进过程中冰面与冰下

湖通过热水钻孔连通，如果钻进工艺控

制不好，孔内热水易涌入冰下湖，导致

冰下湖引入污染源，破坏封闭冰下湖原

有的生态平衡。

与 俄 罗 斯 和 美 国 采 用 单 一 钻 探

技术不同，我国提出了创新的解决方

案——采用热水钻与热融探测器联合

作业的方式，进行麒麟冰下湖钻探。

钻探过程中，先利用清洁热水钻透

冰 下 湖 上 方 约 3000—3400 米 厚 的 冰

层，并严格监控钻进过程中的微生物污

染问题，确保钻进用水清洁；当钻至预

定位置后，停止向下钻进并向上回收热

水钻，再下放消毒后的中继舱和可回收

式冰层热融探测器至热水钻孔底部；随

后启用探测器热融钻进剩余几百米冰

层。在这过程中，探测器上方热融钻孔

闭合，以隔离热水钻孔与冰下湖，直至

探测器完全进入冰下湖完成取样及观

测。最后，探测器向上钻进返回热水钻

孔，进而返回冰面。

孙友宏表示，这种联合作业方式不

仅提高了钻探效率，还减少了污染风

险。清洁热水钻的快速钻探为后续热

融探测器提供了便捷的清洁通道，而热

融钻孔的闭合有效隔离了热水钻孔和

冰下湖，从而避免热水钻用水对冰下湖

湖水的潜在污染。

目前，我国虽然已经掌握了冰下湖

清洁钻探取样的部分关键技术，但麒麟

冰下湖科学钻探工程仍面临诸多挑

战。孙友宏强调，一个南极工作季，麒

麟冰下湖钻探工程的有效工作时间仅

为 40—50 天，对无污染取样要求又极

为严格，加上相关技术和装备多为国际

上首次在南极大深度冰盖钻探中使用，

如遇上南极环境恶劣，将使得钻探作业

难上加难。

为攻克相关技术难题，中国地质大

学（北京）极地钻探技术研究团队正与

吉林大学、中国极地研究中心、杭州电

子科技大学、中国科学院南京天文光学

技术研究所等积极研发和测试清洁热

水钻、洁净可回收式热融探测器、过程

污染监控和现场测试分析等技术与装

备，为今后揭开南极麒麟冰下湖的生命

奥秘提供坚实支撑。

与外界隔绝 300万年的麒麟冰下湖即将“开封”

我国提出破解南极科考钻探污染难题方案
◎实习记者 宗诗涵

科技日报北京 4月 9日电 （记者

马爱平）记者 9 日从中国农业科学院获

悉，全球首个榕属植物对叶榕端粒到端

粒完整基因组发布，修正了原有基因组

中存在的多个间隙和组装错误，大幅提

升了对叶榕基因组的连续性、完整性和

准确性。相关研究成果日前发表在国

际期刊《园艺研究》上。

榕树是桑科榕属 800 多种植物的

统称，广泛分布于热带和亚热带地区，

榕属植物包含 6 个亚属，其中对叶榕属

于聚果榕亚属，是典型的功能雌雄异株

植物。然而，对叶榕原有基因组中存在

大量的信息缺失和组装错误，阻碍了科

研人员的进一步研究。

论文通讯作者、中国农业科学院深

圳农业基因组研究所研究员张兴坦告诉

记者，该所农业基因组学技术研发与应

用创新团队综合利用多种测序技术，在

原有基因组基础上重新组装、完善，发布

了首个榕属植物对叶榕端粒到端粒完整

基因组。该基因组大小为371.8兆，所有

序列均挂载到14条染色体上，并准确解

析了 26642 个编码蛋白基因。经评估，

该基因组完整度达 98.7%，大幅提升了

对叶榕基因组的连续性和准确性。

在此基础上，研究人员进一步构建

了对叶榕雄性和雌性花不同发育时期

的基因调控网络，并鉴定得到了雄花发

育的关键基因，为研究榕属植物重要特

征和性别决定提供了重要资源。

“通过这项研究，我们不仅能更深

入地理解榕树的性别演变和关键生物

学特性，还成功发现了可能的性别决定

基因。同时，此次研究通过基因调控网

络，揭示了这些基因调控榕树的性别表

达和花发育过程，为植物性别决定机制

和发育生物学提供了新的理论基础。”

论文第一作者、中国农业科学院深圳农

业基因组研究所博士后廖振阳表示。

全 球 首 个 对 叶 榕 完 整 基 因 组 发 布

科技日报南昌4月 9日电（记者

魏依晨）记者9日从江西省南昌市举行

的2024年中国物品编码工作座谈会上

获悉，截至目前，中国商品条码系统成

员保有量达到 58 万余家，连续多年稳

居全球第一，累计为100多万家企业提

供了物品编码和商品条码服务。

物品编码是指按一定规则对物品

赋予易于计算机和人识别、处理的代

码，它为商品、物流和企业管理等植入

了“数字基因”。物品编码“家族”中广

为人知的一员就是商品条码，它是全球

应用最广泛的条码技术，使全球各商业

组织之间可以无障碍进行信息对接。

中国物品编码中心相关负责人

介绍，随着数字经济的迅猛发展，数

字生产力已经成为新质生产力的重

要组成部分。为持续发挥“数字基

因”在新质生产力发展中的引领和带

动作用，2023 年，中国物品编码中心

通过加强汉信微码的生成识读研究，

自主开发了一批以汉信微码为代表

的科研成果。

“汉信码 ISO 标准发布之后，我们

自主研制了一批相关科研成果，取得

了 7 项发明专利，27 项软件著作权。”

上述负责人表示，中国物品编码中心

主导的工业化建造等 2 项 ISO 国际标

准进入最终草案阶段，确立了我国在

工业化建造领域二维码应用的领先地

位。中心还完成了大宗物资、进口冷

链等一系列国家科研项目和标准制修

订工作，获得的发明专利、省部级奖等

科研奖项显著增多，有效提升了社会

经济管理和服务水平，极大激发了新

质生产力的数字化发展动能。

中国商品条码系统成员保有量稳居全球第一

科技日报讯 （记者刘园园）记者

4月 8日从中国煤炭科工集团获悉，由

该集团煤炭科学研究总院研发的“太

阳石矿山大模型”正式对外发布。

据 介 绍 ，“ 太 阳 石 矿 山 大 模 型 ”

针对煤矿多维度应用场景的具体需

求，从基础设施层、数据资源层、算

法模型层、应用服务层、安全可信与

测试层、行业生态层六个层面进行

建设。

其中，数据资源层汇聚了煤炭行

业海量的多模态数据，包括安全监测

数据集 500 亿条、视觉图像数据集 300

万张，以及 20 本期刊与 200 亿字技术

文献的专业学术期刊数据集等。算法

模型层可支撑自主可控的超 100 种各

类 AI 算法。应用服务层包括矿山多

模态数据交互、矿山空间重建与计算、

矿山工况运维决策分析、矿山灾害预

警决策分析、矿山智能设计等，可适用

于行业各类业务需求以及超 2000 种

共性 AI场景，为下游企业提供便捷的

应用方式。

“‘太阳石矿山大模型’的建设是

中国煤炭科工集团助力煤炭产业数

字化、智能化、绿色化转型的重要举

措。”煤炭科学研究总院相关技术负

责人介绍，未来随着大模型建设及数

据治理工作的逐步推进，“太阳石矿

山大模型”将提供煤炭行业所需的生

成式人工智能基础应用能力，引领煤

炭行业数据治理及大模型合规评测

体系制定，推动行业安全、可信、绿色

发展。

“ 太 阳 石 矿 山 大 模 型 ”发 布

科技日报北京 4月 9日电 （关悦
记者都芃）第 135 届中国进出口商品交

易会（以下简称“广交会”）将于 4 月 15

日至 5月 5日分三期在广东省广州市举

行。为服务保障本届广交会顺利举办，

广州海关 9 日发布《广州海关支持 2024

年第 135 届中国进出口商品交易会便

利 措 施》（以 下 简 称《便 利 措 施》）和

《2024 年第 135 届中国进出口商品交易

会广州海关通关须知》。

《便利措施》从做好服务保障、提供

优惠政策、简化通关手续、提升科技赋

能 4 个方面出发，提出延长展品暂时进

境期限、允许“展检同步”、支持企业出

区参展、落实进口展品税收优惠政策、

优先业务办理、给予人员通关便利、优

化展后处置流程、创新智慧监管模式、

支持全流程业务线上“一网通办”等 18

条具体措施，确保广交会进出境人员、

物资通关顺畅高效。

围绕《便利措施》，广州海关深入推

进“智慧海关”建设和“智关强国”行动，

按照“推进高水平开放行动”部署要求，

打造广交会监管服务新模式，运用“智

慧会展”系统，集成展会、展览品监管的

全过程数据，主动向企业推送业务信息

提示，打造海关展会监管信息化、数字

化、智能化新模式。

“企业不仅可依托中国（广州）国

际贸易‘单一窗口’内的‘互联网+会

展 e 通’系统完成展会备案核销、展览

品一键申报等功能，全天候 24 小时在

线办理展览品全流程业务，有效节约

时间和运营成本，还可以通过‘在线预

约通关’系统，实现参展物资提前预

约、随到随报、即审即放，便捷高效通

关。”广州海关口岸监管处副处长曾琦

表示，海关还联合中国对外贸易中心

密切对接广交会物流运输企业，第一

时间掌握进境展品最新动态，针对性

制定展品监管预案，满足个性化通关

诉求，指导企业办理展品备案和进境

通关手续。

据悉，本届广交会每期各设 1 万平

方米进口展，预计将有 680 家企业参加

广交会进口展。截至 4 月 8 日，已有 48

批次、价值超 310 万元人民币的广交会

进境展品陆续入境。

广州海关智慧服务保障第135届广交会

科技日报北京 4月 9日电 （记者

付丽丽）“今年是消费者权益保护法实

施 30 周年，《中华人民共和国消费者权

益保护法实施条例》（以下简称《条例》）

也将于 7 月 1 日起正式生效。但是，消

费环境建设永无止境，消费者权益保护

永远在路上。”4 月 9 日，在国新办举行

的国务院政策例行吹风会上，国家市场

监督管理总局副局长柳军说。

柳军表示，消费者权益保护法于

1994 年 起 施 行 ，为 增 强 法 律 可 操 作

性、有效回应社会关切，国家市场监

督管理总局配合司法部起草出台了

《条例》。作为消费者权益保护法的

第一部配套行政法规，《条例》起到承

上启下、辐射带动的作用，在我国消

费者权益保护事业发展历程上具有

里程碑意义。

当 前 ，直 播 带 货 越 来 越 火 ，但 虚

假营销的行为也在不断发生。对此，

国家市场监督管理总局执法稽查局

局 长 况 旭 回 应 ，近 5 年 ，直 播 电 商 市

场规模增长了 10.5 倍，同时投诉举报

增 幅 高 达 47.1 倍 ，明 显 高 于 传 统 电

商，这说明直播电商市场的发展和规

范还不平衡。针对网络消费，《条例》

给出了五方面规定，对于直播带货同

样适用。

在此基础上，针对直播带货的特

性和突出问题，《条例》还作出了多方

面具体规范。比如，在强化信息披露

方面，《条例》规定经营者通过网络、电

视、电话、邮购等方式提供商品服务

的，应当在其首页、视频画面、语音、商

品目录等处以显著方式标明或者说明

其真实名称和标记。由其他经营者实

际提供商品服务的，还应当向消费者

提供该经营者的名称、经营地址、联系

方式等信息。直播带货必须说清楚

“谁在带货”“带谁的货”，这也是营销

的前提和底线。

同时，“大数据杀熟”、自动续费、退

款难等问题日益受到广泛关注。柳军

表示，截至去年底，我国网购用户超过

了 9 亿人，在线旅行预订用户超过 5 亿

人，实物商品网上零售额占社会消费品

零售总额的 27.6%。不过，相关诉求也

在快速增长，去年全国网络消费诉求占

全部诉求的 56%，成为影响消费者获得

感的重要因素。

对此，《条例》明确禁止“刷单炒

信”，对经营者“批量点赞”“虚假种草”

“虚构测评”等行为，《条例》规定，经营

者不得虚构交易信息、经营数据，不得

篡改、伪造、隐匿用户评价等，防止欺

骗、误导消费者。

同时，《条例》还规定禁止“强制搭

售”，经营者不得利用技术手段，强制或

者变相强制消费者购买商品、接受服

务。经营者通过搭配、组合等方式提供

商品服务的，应当以显著的方式提醒消

费者注意。

消费者权益保护法实施条例 7月生效
给预付式消费、直播带货等划红线

4 月 9 日 至 10
日，第九届电子设计
创新大会在京举行。
大会集中展示国内外
知名科技公司在通
信、物联网、导航和定
位、自动驾驶、人工智
能等相关领域的最新
技术、先进产品及解
决方案。

图为观众观看我
国自主研发的高带宽
实时数字示波器。

本报记者

洪星摄

如果把光学遥感卫星比作太空中的“千里眼”，
那么其中的光学反射镜就是“角膜”。在位于吉林长
春的长光卫星技术股份有限公司，便有一群为“千里
眼”配“角膜”的光学加工科研人员。

光学元件的质量和精度是决定光学遥感卫星功
能指标的重要因素之一。卫星在太空运行过程中，
光学元件上的“毫厘之差”往往会导致实际应用中的

“千里之失”。
据科研人员介绍，为保障其精度和稳定性，光学

元件需经过铣磨、抛光、精修、镀膜等一系列精细加
工工序，并在加工过程中反复进行各项测试，确保其
质量和成品率，让卫星能够将世界风光“尽收眼底”。

图为科研人员利用智能机器人研抛平台加工光
学反射镜。

新华社记者 许畅摄

为太空“千里眼”配“角膜”


