
􀃊􀂑􀂙􀂩
◎本报记者 刘 霞

4 国 际
W O R L D

2024 年 3 月 20 日 星期三

责任编辑 左常睿 邮箱 zuochr@stdaily.com

科技日报北京3月 19日电 （记者

张佳欣）国际天文学家团队绘制了迄今

最大的三维宇宙地图，记录了大约 130

万个活跃类星体在空间和时间上的位

置。它将成为探测类星体、暗物质晕和

超大质量黑洞的强大工具。发表在最

新一期《天体物理学杂志》上的一篇论

文展示了这张地图。

科学家们利用欧洲空间局盖亚空

间望远镜的数据制作了这张新地图，其

中最远的类星体在宇宙只有 15 亿岁的

时候就开始闪耀光芒（宇宙现在的年龄

是 137亿岁）。

类星体是宇宙中最亮的物体，是星

系中心超大质量黑洞的可见部分。当

黑洞的引力使附近的气体旋转时，会产

生一个极其明亮的圆盘，有时还会产生

望远镜可以观察到的光射流。

类星体居住在被巨大暗物质晕包

围的星系中。天文学家认为暗物质晕

和类星体之间存在联系。暗物质晕可

能会将更多物质引导至星系中心，为超

大质量黑洞提供能量并点燃类星体，甚

至有助于形成更大质量的星系。

天文学家利用遥远类星体及其宿

主星系的位置能更好地了解宇宙如何

随着时间的推移而膨胀。例如，将新的

类星体地图与宇宙中最古老的光（宇宙

微波背景）进行比较，以研究物质聚集

在一起的强度。

地图共同创建者、美国熨斗研究所

计算天体物理中心的资深科学家戴维·
霍格表示，这不是拥有最多类星体的地

图，也不是测量类星体质量最好的地

图，但它是绘制宇宙总体积最大的地

图。

该团队使用了盖亚第 3 次发布的

数据，其中包含 660 万个类星体候选

者。结合美国国家航空航天局的广

域红外巡天探测器和斯隆数字巡天

调查的数据，研究小组从盖亚的原始

数据集中删除了恒星和星系等污染

物，并更精确地确定了与类星体的距

离有多远。

该团队还制作了一张地图，显示了

尘埃、恒星和其他干扰物质预计会阻挡

人们观察某些类星体的位置，这对解释

类星体地图至关重要。

迄今最大三维宇宙地图发布
包 含 130 万 个 类 星 体 的 时 空 分 布

科技日报北京3月 19日电 （记者

刘霞）旅行推销员问题是一个经典的

数学问题，也是一个组合优化问题。

德国柏林弗雷大学和亥姆霍兹柏林能

源与材料研究中心（HZB）科学家开展

的一项新研究证明，量子计算机在解

决旅行推销员问题上，相较于传统方

法 ，展 现 出 更 高 的 效 率 和 更 快 的 速

度。研究论文发表于最新一期《科学

进展》杂志。

旅 行 推 销 员 问 题 是 要 寻 找 一 条

能让旅行者拜访多个城市并返回出

发点的最短路径。虽然问题听起来

简单，但随着城市数量的增加，以及

由此导致的计算时间的激增，其变得

越来越复杂。旅行推销员问题代表

了一类具有巨大经济意义的优化问

题，涉及铁路网、物流、资源优化等多

个领域。

在最新研究中，HZB 理论物理学

家延斯·艾泽特教授领导的团队，使用

纯分析方法来评估量子计算机如何解

决旅行推销员等组合优化问题。他们

发现，可使用密码学领域的秀尔算法

来解决这些优化问题。这意味着，计

算时间不再随着城市数量的增加而呈

指数级“爆炸”，而只是以多项式的形

式增加。结果显示，以这种方式获得

的解在质量上比使用传统算法的近似

解好得多。

量子计算机能更好解决组合优化问题

科技日报北京3月 19日电 （记者

张佳欣）美国太平洋西北国家实验室

的科学家设计了一种复合装饰材料，

可以储存更多二氧化碳，提供了一种

既符合建筑规范，又比标准复合饰面

板便宜的“负碳”选择。研究人员于 18

日在美国化学会春季会议上公布了该

研究结果。

研究人员表示，除了几种水泥外，

负碳复合材料很少。新开发的复合饰

面板是第一批在其“生命周期”中呈现

明显碳负排放的复合材料之一。

复合饰面板通常由木片或锯末与

塑料混合制成。为了使其更加可持续，

一种替代方案是使用废弃产品或即将

被焚烧的填料。此次，研究团队使用低

品质褐煤和木质素作为复合饰面板的

填料。为了使这两种材料与塑料混合

并附着在塑料上，研究团队需要在颗粒

表面添加酯官能团。

为了测试这种方法的可行性，团队

利用一个经典的化学反应，即在二氧化

碳和一种名为苯酚的官能团之间形成

一种新的化学键。经过反应后，木质素

和煤粒的二氧化碳含量为 2%—5%。然

后，他们将不同比例的这些颗粒与高密

度聚乙烯混合，形成棕黑色复合材料，

并测试所产生的性能。含有 80%填料

的复合材料最大限度地提高了二氧化

碳存储量，同时也符合国际建筑规范要

求的强度和耐久性。

研究人员介绍说，如果把美国每年

销售的 10 多亿装饰材料换成新开发的

不含二氧化碳的复合板，可封存 25 万

吨二氧化碳，相当于 5.4 万辆汽车一年

的排放量。

负碳复合建材助力减缓全球变暖

旅行推销员问题是指旅行者要通
过最短的路线拜访多个城市，然后返回
起点。 图片来源：HZB

科技日报北京3月19日电（记者

张梦然）未来的足球场，人工智能（AI）

当“大脑”？《自然·通讯》19日发表一项

来自谷歌深度思维的最新成果，研究团

队报告了一个名为“TacticAI”的系统，

能在足球比赛中预测角球结果并提供

实际且准确的战术建议。调查显示，英

国利物浦足球俱乐部的专家在 90%的

时间里会选择“TacticAI”的建议而不

是现有战术。该研究或为下一代AI助

手奠定基础，帮助教练确定最佳球员配

置并制定最有利于获胜的反击战术。

足球中的角球非常重要，因为它

可能会带来直接得分，也是教练介入

和提升比赛表现的一次机会。角球踢

法一般在每场比赛前就已确定，所以

帮助分析和提高得分率的系统，可以

很好地支持人类专家做决策。

深度思维团队此次设计的是一个

AI 驱动的教练助理，能用高质量跟踪

数据分析角球。团队用几何深度学习

技术确定了关键策略模式。研究显

示，“TacticAI”能准确预测角球射出后

的第一个接球人以及角球的直接结

果，还能评估其他球员的可能表现，生

成能提高比赛结果的不同战术。

团队用利物浦足球俱乐部提供的

英格兰足球超级联赛历史上的7176个

角球数据集训练了“TacticAI”。他们

证明了“TacticAI”的作用并发现它提

出的战术设置是切实可行的，且由五名

专家（三名数据科学家、一名视频分析

师、一名利物浦足球俱乐部的教练助

理）认定与真实场景并无区别。调查显

示，在 90%的时间里，使用者都会选择

“TacticAI”的策略而不是现有战术。

这项技术还能拓展用于其他可以

喊暂停的团队运动。

角球的位置很有意思，它几乎平

行于球门，直接得分概率不高，需要战

术配合。简单来说，要么是长传，直接

将球送入禁区；要么短传，让队员将球

盘带、传送入禁区。所以，角球进攻不

仅要有个人能力，也要有战术，高质量

的角球才可以转化为得分。如今，AI

介入，成为最能把握现场局势的教练，

制定出具有威胁性的战术，球员只需执

行即可。不过，球场上局势瞬息万变，

球员状态起伏不定，战术是理想的，能

否不折不扣执行，又是另一个课题。
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科技日报北京 3月 19日电 （记

者张梦然）据韩国建国大学研究人员

发表在最新一期开放获取期刊《公共

科学图书馆·综合》上的一项研究，与

狗共度美好时光可减轻压力，同时可

增强与放松和注意力相关的脑电波。

动物辅助干预措施，如犬类治疗，

正被广泛用于医院、学校等，以帮助人

们减轻焦虑、缓解压力和培养信任感。

目前，对这一疗法潜在益处的研究，

偏重比较人们在与服务性动物共度时光

之前和之后的情绪或激素水平。这种方

法没有区分各种类型的互动，如梳理毛

发、喂食或与动物玩耍，这就限制了对每

种特定互动如何影响人体健康的理解。

为了更好地了解具体互动如何影

响情绪，研究团队此次招募了 30 名成

年参与者，每人与训练有素的狗一起

进行 8种不同的活动。

参与者佩戴脑电图电极，在与狗

互动时记录大脑的电活动，并在每次活

动后立即记录他们的主观情绪状态。

当参与者与狗玩耍或遛狗时，大脑

中α波段振荡的相对强度增加，反映了

一种放松的清醒状态。当给狗梳理毛

发、轻轻按摩时，相对β波段振荡强度增

加，这种增加通常与注意力提高有关。

报告还显示，在所有与狗有关的

活动结束后，疲劳、抑郁和压力状况明

显减轻。

虽然并非所有参与者都有自己的

宠物，但他们对动物的喜爱可能激发

了他们参与实验的意愿，这可能会使

结果产生偏差。

有鉴于此，研究人员表示，特定活

动与其生理效应之间的独特关系，可

作为未来制定有针对性的动物辅助干

预措施的参考。

与狗互动有助放松和提高注意力

科技日报首尔3月19日电（记者薛
严）随着世界性通货膨胀蔓延，用于电子

行业主要产品的原材料价格大幅上涨，

与此同时全球消费者需求减缓。日前，

韩国主力产业电子和电池业界提出，原

材料价格成为企业业绩恢复的最大障碍。

三星电子公布的 2023 年事业报

告书显示，2023 年三星电子智能手机

应 用 处 理 器 价 格 较 2022 年 上 涨 约

30%，相关购买额从 2021 年的 7.63 万

亿韩元增加到 2022 年的 11.38 万亿韩

元，再到 2023 年的 11.732 万亿韩元，

呈逐年增加的趋势。

应用处理器作为智能手机的大

脑 ，占 智 能 手 机 制 造 成 本 的 20% 左

右。由于自主开发处理器连续出现发

热和其他性能问题，三星电子新的旗

舰手机系列全部搭载高通产品，成本

随之大幅增加。用于智能手机的相机

模块价格同比上涨 11%，用于电视和

显示器的面板价格同比上涨约 9%。

虽然成本暴涨，但产品销售价格

却原地踏步。与此同时，三星电子在美

国得克萨斯州泰勒建设半导体工厂的

材料费用和人工费也在大幅上涨，原计

划投资的 170 亿美元，最多将增加到

250亿美元。LG电子核心业务家电部

门需要的重要原材料铁矿石和铜的价

格预计到2025年为止将大幅上涨。

作为韩国动力电池代表企业之一

的三星SDI，原材料购买费用最近一年

从 11.87万亿韩元增加到 13.78万亿韩

元，原因在于制造动力电池正极材料的

硅化合物价格呈上升趋势。韩国经济

界认为，各领域原材料价格居高不下，

将严重影响韩国支柱产业竞争力。

原材料价格上涨影响韩产业竞争力

“TacticAI”融入足球战术开发过
程。 图片来源：谷歌深度思维

自 2019 年以来，科学家已经在国

际空间站上培育出了包括人类大脑、心

脏和乳房在内的多个类器官模型。这

些类器官通常利用人类干细胞培育而

成，在一系列化学生长物质的帮助下，

干细胞可发育成类似人体组织的三维

结构。与老鼠或猴子等传统动物模型

不同，类器官使科学家能更准确地重现

人类器官的独特复杂性。

美国趣味科学网站在近日报道中

指出，这些类器官有助科学家揭示癌

症、神经疾病和衰老的秘密，并在此基

础上找到更好的疗法。这些类器官也

有助找到哪些化合物对人体有效，从而

加速药物研发进程。

厘清衰老根源

科学家为什么要在太空培育类器

官呢？

其中一个原因在于，极端的太空环

境可帮助他们研究人类衰老与疾病的

关系。

多年来，美国加州大学圣迭戈分校

阿利松·穆奥特里教授一直致力于将人

类干细胞送往国际空间站，以培养模拟

各种大脑疾病的类器官。

他解释称，阿尔茨海默病等疾病

发作之前，可能已在人类身上潜伏了

几十年。但研究表明，太空中的微重

力环境会加速细胞衰老过程。因此，

通过在微重力条件下研究大脑类器

官，他们可确定与衰老相关的变化是

如何发生的，并据此设计出预防这些

变化的疗法。

穆奥特里团队类器官研究受到了

美国国家航空航天局开展的双胞胎研

究启发。在双胞胎研究中，宇航员斯科

特·凯利前往太空一年，其同卵双胞胎

兄弟斯科特·马克则留在地球上。当凯

利返回地球后，与其兄弟相比，他出现

了认知能力下降的迹象。例如，他发现

自己学习和记忆变得越来越困难。

在即将发表的一篇论文中，穆奥特

里团队将描述其培育的大脑类器官在

国际空间站上的表现。他指出，这些大

脑类器官出现了神经系统疾病的特征，

如退化和细胞应激。

检测肿瘤生长

加州大学圣迭戈分校医学教授凯

特丽奥娜·贾米森团队目前也在太空培

育类器官，但培育的不是迷你大脑，而

是微型肿瘤。

研究发现，回到地球后，凯利的血

液出现了端粒缩短、DNA 损伤以及一

些信号分子的迹象。这些信号分子据

信会激活某些基因，使癌症生长并扩

散。

贾米森表示，这表明太空中的压力

条件可能会以某种方式刺激癌症的生

长。因此，在太空培育的微型肿瘤或能

更好地揭示癌症是如何恶化的。

贾米森团队首先将血液干细胞送

入太空，仅一个月后，这些细胞就显示

出癌症相关基因开启突变的迹象。这

些突变与细胞的异常生长和分裂有

关。研究人员随后将一组白血病、结肠

癌和乳腺癌肿瘤类器官模型送入太

空。结果发现，这些模型在太空也“快

速”生长。类器官内的细胞还打开了

ADAR1 基因，该基因负责编码可让癌

细胞繁殖的酶。

在另一项实验中，研究团队证明，

两种 ADAR1 抑制剂——菲卓替尼和

瑞贝西尼可减慢小型肿瘤的生长速度。

今年 1 月，研究团队又向国际空

间站发射了一些癌症类器官模型，以

测试药物在更多癌症类器官中的抗

癌潜力。

研究太空疾病

贾米森表示，这些类器官研究既能

造福地球上的居民，也对执行太空任务

的宇航员有益。

例如，未来执行太空任务的宇航员

出发前可服用一片药丸，以保护他们的

血液干细胞不发生癌变。此外，利用他

们在太空中的发现，研究人员计划在今

年晚些时候开启一项针对骨髓纤维化

的临床试验。

华盛顿大学的一个团队则另辟蹊

径，一直在研究太空这种能让人加速衰

老的环境对肾脏的影响。不过，该团队

培养的是另一种人体组织模型——芯

片器官。芯片器官是指在芯片上培育

特定组织的细胞，其能模拟人体器官的

生理状况。科学家已用这样的芯片对

肺部、肾脏等许多器官进行了模拟。

穆奥特里表示，在国际空间站上

培育类器官与在地球上培育类器官大

相径庭。首先，在国际空间站上开展

实验总会受到设备和条件的限制。此

外，将类器官送回地球也可能面临极

大的不确定性，因为航天器携带的载

荷经常容易降落在海洋中。尽管如

此，科学家们还是希望利用这些类器

官来获得新发现。

太空培育类器官或带来疾病新疗法

穆奥特里实验室培育的一些大脑类器官。 图片来源：穆奥特里实验室

科学家在国际空间站上培育类器官。 图片来源：美国国家航空航天局


