
12 月初，美国粒子物理学项目优

先级小组（P5）向美国能源部和国家科

学基金委员会提交了一份报告，列出了

美 国 高 能 物 理 未 来 发 展 5 大 优 先 事

项。该委员会约每 10 年召开一次会

议，负责向上述两个美国高能物理研究

领域的主要资助机构提供建议。

英国《自然》杂志网站报道指出，这

些优先事项中，位居榜首的是宇宙微波

背景-第四阶段（CMB-S4）项目。该

项目设想在智利阿塔卡马沙漠和南极

之间建立一个由 12 个无线望远镜组成

的阵列，以捕捉宇宙大爆炸后瞬间发生

的物理过程。该报告还支持揭示暗物

质究竟是“何方神圣”，探究中微子的起

源，并进一步了解希格斯玻色子。报告

也建议美国启动相关研究，验证缪子对

撞机的可行性。

捕捉大爆炸后的“余韵”

CMB-S4 的目标是研究宇宙大爆

炸后约 38 万年产生的辐射。当时宇宙

处于混沌状态，各种从等离子体“变身”

为气体的粒子在其中翻滚。

CMB-S4 上的微波天线将测量辐

射到达地球时其电场摆动的角度，由此

产生的偏振图像有望揭示引力波的特

征模式。自宇宙大爆炸以来，这些引力

波一直在动摇时空结构。虽然宇宙微

波背景是目前可探测到的最古老的电

磁辐射，但其偏振有助科学家了解更亘

古的宇宙往事。

包括欧洲空间局的普朗克空间望

远镜和位于南极的“第二代宇宙泛星系

偏振背景成像望远镜”（BICEP2）在内，

多个大型项目试图在宇宙微波背景的

偏振图像中找到原初引力波的“蛛丝马

迹”。天文学家也在阿塔卡马沙漠建造

一系列名为西蒙斯天文台的碟形望远

镜，预计 2024 年中完工。研究人员设

想 CMB-S4 是 放 大 版 的 西 蒙 斯 天 文

台，将于本世纪 30年代中期“上岗”。

更大规模“通缉”中微子

国际深地下中微子实验（DUNE）

目前已在紧锣密鼓地建设当中，预计将

于本世纪 30 年代初竣工。根据计划，

美国费米国家实验室的一台加速器产

生的中微子，会穿过地壳，被 1300 公里

外的南达科他州利德的桑福德地下研

究设施捕获。

2014 年，P5 将 DUNE 项目列为首

要融资任务。但此后其命运多舛，成本

严重超支，促使美国能源部将位于达科

他州的探测器的尺寸几乎减半。P5 的

新报告提议，让该探测器回到最初规划

的尺寸，并升级费米实验室的设施，将

其发射中微子束的强度提高 10倍。

P5 的报告还建议扩大“冰立方中

微子天文台（IceCube）”的规模。Ice-

Cube 迄今已获得许多成果：发现第一

个超高能中微子、绘制出第一张银河系

中微子图等。P5 在新报告中建议建造

第二代 IceCube，将监测的冰体积增加

10 倍，以捕捉更多中微子。该升级版

探测器将耗资 3.5 亿美元，有望推进多

项中微子研究。

希格斯玻色子工厂有
望发现新物理学

物 理 学 家 提 出 了 几 种 加 速 器 设

计方案，希望借此产生大量希格斯玻

色子，并精确测量与其他粒子的相互

作用。他们认为，这些研究获得的结

果可能颠覆标准模型，甚至催生全新

理论。

目前拟议的希格斯工厂之一是国

际线性对撞机，它可能由日本领导建

造。欧洲核子研究中心则希望在大型

强子对撞机旁建造一个约 90 公里长的

圆形对撞机。P5 称，不管哪个项目建

成，美国都应该像对大型强子对撞机那

样作出贡献。

加大暗物质搜寻力度

许多实验试图探测席卷太阳系的

暗物质风。这些实验的想法是：假设的

弱相互作用大质量粒子（WIMP）可能

偶尔与探测器中的原子碰撞，释放出闪

光。但这些实验迄今都折戟沉沙。P5

建议美国资助一个更大规模的此类探

测器，以获得最终结论。

目前最有潜力的 WIMP 探测方法

是使用液态氙，科学家已使用接近 10

吨氙建造了多款探测器并取得一些研

究成果。但 P5 指出，全面探索 WIMP

可能需要 50吨氙。

论证缪子对撞机可行性

P5 提议探索建造能粉碎缪子的对

撞机的可行性。目前尚不清楚能否建

造出此类机器，P5 建议扩大研发规模，

建造出验证对撞机。

P5 委员会主席、加州大学伯克利

分校物理学家村山齐（音译）在新报告

的新闻发布会上指出，他们目前并不知

道缪子对撞机是否可行，但努力实现它

会带来高额回报。此外，报告还建议加

强研究使用等离子体加速电子的相关

技术，以及对撞机用更先进的磁体。

宇宙大爆炸、中微子、希格斯玻色子、暗物质、缪子

美提出高能物理研究五大优先方向
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科技日报北京12月 19日电 （记者

张佳欣）几十年来，超导体一直是物理学

界研究的热点。但这些允许电子完美无

损流动的材料，通常只在非常低的温度

下（比绝对零度高几度）才表现出这种量

子力学特性。美国哈佛大学研究团队展

示了一种新策略，可制造和操纵铜酸盐

高温超导体，为在以前无法获得的材料

中设计新的超导形式扫清了道路。

使用一种独特的低温器件制造方

法，研究团队在最新一期《科学》杂志上

报告了世界上第一个有希望的高温超导

二极管。其本质是一种使电流单向流动

的开关，由薄的铜酸盐晶体制成。从理

论上讲，这样的设备可为量子计算等新

兴行业提供动力。

铜酸盐是一种铜氧化物。几十年前，

它颠覆了物理界，因为它在比理论家认为

的可能温度高得多的温度下成为超导

体。然而，由于这些材料复杂的电子和结

构特征，在不破坏其超导相的情况下处理

这些材料是非常困难的。

铋锶钙铜氧化物，通常称为 BSC-

CO。此次实验中，研究人员使用超纯氩

气中的无空气低温晶体操纵方法，在铜

酸盐的两层极薄的 BSCCO 之间设计了

一个干净的界面。BSCCO 被认为是一

种“高温”超导体，因为它在大约零下

177℃的温度下开始产生超导现象，这一

温度在超导体中高得惊人。要产生超导

现象，通常必须冷却到零下 240℃左右。

研 究 人 员 首 先 将 BSCCO 分 成 两

层，每一层的宽度都是人类头发丝宽度

的千分之一。然后，在零下 90℃的温度

下，研究人员将两个层以 45 度扭转的方

式堆叠在一起，这就保持了脆弱界面的

超导性。

团队发现，根据电流方向的不同，可

无电阻通过界面的最大超电流是不同

的。该团队还通过反转这种极性，展示

了对界面量子态的电子控制。正是这种

控制使他们能够制造出可切换的高温超

导二极管。

今年，关于高温超导领域突破的争

议，吸引了全球好奇的目光。超导材料

是量子计算的理想材料。电子可以在

超导材料里配对移动，以量子位的形式

存储信息；而且超导材料与半导体之间

的相互作用可用于量子干涉和操控，促

进量子信息技术的全面飞跃。一旦室

温超导量子技术问世，我们就能在方寸

之间表演奇迹——用驱动耳机的电量

来实现超级计算机的速度和效率。然

而，想将超导威力引入日常计算，我们

先要找到室温超导体，这仍是悬而未决

的问题。
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科技日报北京 12月 19日电 （记

者张梦然）《自然·计算科学》18 日发表

的一项研究描述了一个机器学习方法，

该方法能从不同方面准确预测人类生

活，包括早死可能性和个性的细微差

异。该模型或能提供对人类行为的量

化认知。

社会科学家对人类生活是否能被

预测的问题看法不一。虽然人们对起

到重要作用的社会人口学因素已有充

分了解，但却一直无法对生命结局进行

准确预测。

利用丹麦国家登记处约 600 万人

的教育、健康、收入、职业和其他生活事

件数据，丹麦技术大学研究团队设计了

一个机器学习方法，以构建个体的人类

生活轨迹。团队通过调整语言处理技

术，用类似模型中语言的方式表达人类

生活。这种方法能以类似语言模型捕

捉词语间复杂关系的方式生成一个生

活事件的术语表。他们提出的模型名

为“life2vec”，能确定健康相关诊断、居

住地、收入水平等概念之间的复杂关

系，并用一个压缩向量编码个人生活，

以此作为预测生活结局的基础。

研究团队证明，该模型可预测早死率，

即年龄组在35岁至65岁的个体自2016年

1月1日起存活4年的概率。另外，其捕捉

细微个性差异的能力超过了当下先进的模

型和基线标准，表现至少提升11%。

研究结果表明，通过表征社会结局

和健康结局之间的复杂关联，准确预测

生活结局也许是可以做到的。但团队

也强调，他们的研究只是对可能性的探

索，而且只应在确保个人权利受到保护

的监管下才可用于现实世界。

机器学习开始预测人类生活多个方面

欧洲空间局公布了“欧几里德”空
间望远镜拍摄的首批彩色图像，有助于
揭示暗物质和暗能量等宇宙奥秘。图
为马头星云的彩色图像（资料图片）。

新华社发（欧洲空间局供图）
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新华社澳门12月19日电（记者刘
刚 李寒芳）国家主席习近平18日会见来

京述职的澳门特别行政区行政长官贺一

诚，听取他对澳门当前形势和特别行政区

政府工作情况的汇报。习近平充分肯定

贺一诚行政长官和特区政府的工作，并对

澳门特区的发展作出重要指示。澳门各

界和舆论纷纷表示，习近平主席的充分肯

定和殷切期望令人深受鼓舞、倍感振奋，

未来定不负重托、踔厉奋发，不断推进具

有澳门特色的“一国两制”成功实践。

贺一诚表示，习近平主席的重要指

示为澳门特区的发展进一步指明了方

向、坚定了信心。特区政府将继续与社

会各界一道，全面准确、坚定不移贯彻

“一国两制”方针，坚定维护国家主权、

安全、发展利益，切实维护中央全面管

治权，全面落实“爱国者治澳”原则，更

好抓住国家发展带来的历史机遇，不断

推进具有澳门特色的“一国两制”成功

实践，以新的发展成果迎接新中国 75周

年华诞和澳门回归祖国 25周年，致力为

“以中国式现代化全面推进强国建设、

民族复兴伟业”作出新的更大贡献。

澳门特区立法会主席高开贤表示，

习主席对澳门顺利完成维护国家安全法

修改、有序推进行政长官选举法和立法

会选举法修改等工作给予充分肯定，并

对澳门未来发展提出明确要求和殷切期

望。特区立法会将认真学习贯彻习主席

重要讲话精神，全面准确、坚定不移贯彻

“一国两制”方针，履行好立法与监督职

责，严格依照基本法制定法律，一如既往

配合特区政府发展经济、改善民生，落实

好“爱国者治澳”原则，切实维护国家主

权、安全、发展利益，推动澳门迈向更加

繁荣稳定、和谐美好的未来。

“澳门取得的一系列成绩，离不开

习 主 席 和 中 央 的 关 心 指 导 和 全 力 支

持。”澳门中华新青年协会会长陈伟斌

说，作为爱国爱澳青年社团，新青协将

按照习主席为澳门指引的方向，一如既

往全力支持行政长官和特区政府依法

施政，充分发挥青年的主观能动性和灵

活创造力，抓住国家发展带来的历史机

遇，聚焦横琴粤澳深度合作区、粤港澳

大湾区，引领带动广大澳门青年积极融

入国家发展大局，在强国建设、民族复

兴的新征程上积极贡献青春力量。

澳门城市大学研究生会理事长牟

凌彤认真收看了习近平主席会见贺一

诚的新闻报道。“习主席的重要讲话为

澳门的繁荣稳定注入了新的动力。抓

住国家发展带来的历史机遇，将为澳门

的发展提供更广阔的平台和空间。”他

说，年轻一代应不负韶华，努力充实自

己，积极投身到建设美好澳门的进程

中，投身到国家发展大局中。

澳门地区中国和平统一促进会会

长刘艺良表示，习主席对澳门抓住国家

发展带来的历史机遇实现更好发展作

出指示并提出期望，充分体现中央对澳

门的高度重视，对澳门同胞的亲切关

怀。当前，澳门正积极推动落实“1+4”

经济适度多元发展策略，积极参与横琴

粤澳深度合作区建设，并编制了澳门历

史上首个全面系统的多元发展规划。

相信在中央大力支持下，在特区政府的

积极作为下，在社会各界的积极配合

下，“1+4”产业路径一定能为澳门经济

可持续发展注入新动能，带来新景象。

澳门归侨总会会长刘雅煌表示，

习主席重要讲话对澳门总体发展具有

重大指导意义，包括澳门侨界在内的广

大居民，进一步坚定了以新的发展成果

迎接澳门回归祖国 25 周年的信心。侨

总将不忘初心，以习主席一系列重要讲

话精神为指引，配合特区政府依法施

政，汇聚侨资侨智，发挥侨界所长，贡献

国家及澳门所需。

习近平主席对澳门特区政府工作的

充分肯定和全力支持，令澳门街坊会联

合总会深感振奋。街坊总会会长吴小丽

表示，街坊总会将一如既往发扬爱国爱

澳光荣传统，积极响应国家发展战略，支

持特区政府改善民生福祉，继续推进与

深合区及大湾区内地城市民生服务的对

接融合，更好融入国家发展大局。

澳门银行公会主席叶兆佳表示，澳门

金融界将坚持服务本地实体经济，不断丰

富金融业态，积极推动澳门经济适度多元

发展，以更开放创新的姿态拥抱时代变革，

助力澳门更好更快融入国家发展大局，为

不断推进具有澳门特色的“一国两制”成功

实践行稳致远贡献澳门金融力量。

“习主席的重要讲话，体现国家对

澳门特区完善治理体系和提升治理能

力的肯定与期许。”澳门城市大学副校

长叶桂平说，未来澳门特区政府应当坚

持主动推进完善与宪法和基本法实施

相关的制度，将维护中央全面管治权和

规范中央授予特区的高度自治权更好

地结合起来，全面落实“爱国者治澳”原

则，切实保障特区的繁荣稳定。

《澳门日报》19日发表社论指出，澳

门社会各界定不辜负习主席的关心关

怀和殷切期待，踔厉奋发，众志成城，抓

住国家发展机遇，积极推进“1+4”多元

产业，结合粤港澳大湾区的优势，高质

量建设横琴深合区，不断推进具有澳门

特色的“一国两制”成功实践，让“盛世

莲花”更绚丽多姿。

不负重托 不断推进具有澳门特色的“一国两制”成功实践
——习近平主席重要讲话令澳门各界深受鼓舞

新华社香港12月19日电（记者孟
佳 查文晔）国家主席习近平 18 日下午

在中南海会见来京述职的香港特别行

政区行政长官李家超，对行政长官和特

别行政区政府的工作表示充分肯定，强

调中央全面准确、坚定不移贯彻“一国

两制”方针长期不变，并对香港特区的

发展作出重要指示。习近平主席的重

要讲话在香港社会各界激发热烈反响，

香港各界和舆论纷纷表示，重要讲话为

香港发展注入强大信心，“一国两制”的

生命力和优越性必将不断显现。

李家超述职后接受媒体采访表示，

感谢习近平主席对他和特区政府工作

的充分肯定和全力支持。习近平主席

重申中央全面准确、坚定不移贯彻“一

国两制”方针长期不变，进一步巩固了

香港社会在“一国两制”方针指引下，共

同开创美好前景的强大信心。在国家

的强大后盾下，他将带领团队全力发展

经济，改善民生，团结爱国爱港的社会

力量，积极融入国家发展大局、粤港澳

大湾区建设和“一带一路”倡议，巩固和

提升香港在“十四五”规划下“八大中

心”的定位。

香港各界人士认为，习近平主席重

要讲话饱含对香港未来发展的美好期

盼，极大地鼓舞了全体港人，为香港发

展注入强大信心。

香港特区立法会议员李慧琼表示，

习主席从强国建设、民族复兴的大局出

发，高度关心香港的发展和进步，支持和

推动“一国两制”行稳致远，珍惜香港独特

地位和优势，激励香港同胞奋发有为，这

对香港同胞是莫大的鼓舞。我们将与社

会各界共同努力，用好中央支持，坚守“一

国”之本，善用“两制”之利，与祖国同心同

行，在民族复兴新征程上作出新贡献。

香港经民联副主席、立法会议员林

健锋认为，习主席的重要讲话给社会各

界注入强大的信心和力量。中央长期

坚持“一国两制”方针，让商界及投资者

对香港更有信心。在中央的支持下，香

港应增强发展动能，抓紧机遇，成为“超

级增值人”，为国家发展建设、民族复兴

伟业作贡献。

粤港澳大湾区企业家联盟主席、香

港中华总商会会长蔡冠深认为，习主席

讲话中强调“一国两制”的生命力和优

越性必将不断显现，强调中央对香港的

光明前景充满信心。这有助于部分因

为全球经济低迷而对前景信心不足的

人士看清形势。

习近平主席在重要讲话中强调，全

力支持行政长官和特别行政区政府团

结带领社会各界，抓住国家发展带来的

历史机遇，这让香港各界人士十分振

奋。全国港澳研究会顾问刘兆佳认为，

这表明香港会继续得到来自中央各方

面的全力支持，让香港更好地参与国家

发展，以推动自身发展，解决香港社会

矛盾和民生问题。

港区全国人大代表陈勇表示，香港

有背靠祖国的优势，经济发展在疫情后

逐步恢复，我们将与社会各界合作，全

力支持特区政府依法施政，推动良政善

治，以完成习主席交付的重托。

香港九龙社团联会常务副理事长

林德兴表示，习主席的重要讲话说明

“一国两制”是保持香港长期繁荣稳定

的“定海神针”，只要坚定不移落实“爱

国者治港”原则，走稳走好符合香港实

际的民主发展道路，香港一定能够创造

新的更大辉煌。

习近平主席的重要讲话在香港青

年群体中引起热烈反响，他们表示将全

力支持特区政府依法施政，推动香港高

质量发展。香港菁英会副主席高松杰

表示，爱国爱港青年必定一如既往，全

力支持特区政府依法施政，确保“一国

两制”行稳致远，推动香港高质量发展，

为中国式现代化贡献力量。

“青研香港”召集人、候任区议员陈志

豪表示，香港特区第七届区议会选举顺利

完成，地区治理体系更加完善。作为候任

区议员，我们必须深刻领悟习主席的重要

讲话精神，并推动社会各界把握发展机

遇，为国家的高质量发展作出贡献。

全国青联委员谭雪欣表示，香港青

年应珍惜香港“背靠祖国、联通世界”的

优势，抓住国家发展机遇，锤炼过硬本

领，发挥自身才能，共同为强国建设、民

族复兴伟业作出贡献。

《大公报》《文汇报》《香港商报》等

香港主流媒体 19 日在重要版面进行报

道，并配发社论、社评深入解析。舆论

认为，习近平主席的重要讲话体现了中

央对香港的高度重视，对贯彻“一国两

制”方针的坚定不移。

《大公报》发表社评表示，“敢于担

当、善作善成”，这既是对行政长官李家

超贯彻落实中央指示精神、全力推动香

港发展的工作态度和作风的充分肯定，

同时也是对特区管治班子善于办事而

且能把事情办好的施政成效的充分认

可。更重要的是，这体现了对行政长官

及特区政府未来继续做好工作的殷切

勉励，也就是能做事、敢做事、会做事、

做成事的要求。

《文汇报》发表社评表示，“一国两

制”是中国特色社会主义的伟大创举，

是中国国家制度和国家治理体系的重

要组成部分，也是保障港澳特区长期繁

荣稳定的最佳制度安排。习近平主席

的重要讲话极大地鼓舞香港各界继续

全面准确、坚定不移贯彻落实“一国两

制”的决心和信心。我们坚守“一国两

制”的初心坚定不移，保持香港长期繁

荣稳定的信心坚定不移，支持香港保持

独特地位和优势的决心坚定不移。

“一国两制”的生命力和优越性必将不断显现
——习近平主席重要讲话为香港发展注入强大信心


