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500支深棕色的“棒子”，像接受检阅一般整

齐划一地伫立在厂房内。这是一批即将出厂的

棒形支柱瓷绝缘子（以下简称“棒形绝缘子”），

它们将用于陇东—山东±800 千伏特高压直流

输电工程。

棒形绝缘子是特高压交直流输电工程变电

站和换流站的关键部件。它形似半人高的瓷

瓶，安装后能承受百万伏电压、数吨弯曲和扭转

负荷，被称为输变电的“定海神针”。

“目前我国已建成特高压交直流输电工程30

余个，每个工程使用的棒形绝缘子超过 8000

支。”12月18日，中材高新材料股份有限公司（以

下简称“中材高新”）党委书记、董事长李勇告诉

科技日报记者，他们自主创新特高压棒形技术、

蓝灰釉技术等关键技术，研制的棒形绝缘子已广

泛应用于海内外特高压交直流输电工程。

严控水分消裂痕

21 世 纪 初 ，我 国 启 动 特 高 压 攻 关 项 目 。

2010 年 7 月，中国电力科学研究院联系多家下

游企业，急寻能承受特高压的棒形绝缘子。

这一消息在中材高新电瓷事业部（现为中

材江西电瓷电气有限公司，以下简称“中材电

瓷”）内部引发热烈讨论：干还是不干？

当时的电瓷界，唐山电瓷、西安电瓷在市场

上数一数二。中材高新 2005 年才进入该领域，

是初出茅庐的“后辈”。

有人质疑自身实力：“咱能比得过人家吗？”

有人则认为应该“迎难而上”，在大项目中

锤炼技术实力。

“当年8月的一天中午，我端着饭碗去参加了

一个会。”时任中材高新电瓷事业部技术总监的桑

建华回忆说。会议最终定调：“这个项目，接！”

作为技术组长，桑建华带领技术团队开始

确定棒形绝缘子全流程的工艺验证和样品生

产，包括配方、投料制浆、喷雾造粒、等静压成型

和产品干燥等。

“经过 30 多天辛苦努力，大家信心满满地

将第一批 42 个产品装上窑车入窑烧制。”桑建

华说，11 天后，为庆祝产品即将出窑，大家甚至预备好了鞭

炮。然而打开窑门一看，感觉一下子掉入冰窖里，“没想到窑

内产品大量碎裂在窑车上”。

第一窑产品都出现了“S”形裂痕，全部不合格。问题出在

哪里？项目组连夜展开排查、分析、研究。

“最终发现关键问题在水分。”桑建华说，若坯件没有达到

干燥要求，棒形绝缘子烧制过程中容易因坯体水分高而导致

爆裂或开裂。

于是，技术团队着重从工艺流程上下手，延长坯体烘干时

间并检测烘干后成品的水分含量。多次试验后，团队摸索制

定出一项标准，将坯体入窑水分严格控制在 0.5%以下。

按照修正后的工艺要求，第二窑的 54 个产品全部合格。

这批棒形绝缘子成功应用于晋东南—南阳—荆门 1000 千伏

特高压交流试验示范工程。

调配釉色销海外

在市场上站稳脚跟后，中材电瓷没有将棒形绝缘子使用

范围囿于国内电网工程。随着欧美加快电力设备更新换代步

伐，中材电瓷将目标转向海外市场，立志“远洋出海”。但国际

市场特别是欧美市场，对高品质、高电压等级、高强度棒形绝

缘子有特殊要求——产品必须为“蓝灰釉”。

虽然只是变了个颜色，但并不像想象的那么简单。“国内

生产的棒形绝缘子皆为深棕色釉料，要满足蓝灰釉要求，意味

着需要开发全新的釉料配方及工艺流程。”中材电瓷党委书

记、董事长张旭昌介绍说。

中材电瓷将蓝灰釉棒形绝缘子列为开发

重点，投入约占公司当年利润一半的资金，进

行技术研发和工艺设计。

由于蓝灰釉初始熔融温度高且黏度大，调

配出适合的高温黏度配方是技术核心。“为了

调配和跟踪验证釉料配方的高温黏度情况，我

们 24 小时待命，预计试验温度的时间点一到，

立马赶赴窑炉观察样品、记录数据。”技术人员

赵海洋说，有时半夜到车间，眼睛被窑内炽热

的亮光一照，都有近似失明的感觉。

“一窑试验产品的生产周期近两个月，资

金投入巨大，大家压力也大。”张旭昌回忆，试

验阶段，看着一窑又一窑产品失败，研发人员

急得睡不着觉，“躺下去想的是技术问题，起来

后还在想。”

经过数轮对比分析，釉料配方最终优化并

确定下来。在随后的工艺阶段，喷釉员工通过

琢磨和不断练习，调整配方与喷涂手法，顺利地

为棒形绝缘子穿上了光滑透亮的蓝灰“新装”。

目前，蓝灰釉棒形绝缘子占公司棒形产品

营收超 45%，出口全球 20 多个国家和地区，成

功应用于巴西美丽山 800 千伏、英国曼彻斯特

420 千伏、德国法兰克福 275 千伏等电力工程，

蹚出一条国际化发展道路。

18年来，依靠对科技创新的坚定信念与不懈

攻关，中材电瓷棒形绝缘子从行业“小兵”成长为

“单项冠军”，成为电瓷界名副其实的“棒子王”。

均匀烧制自防污

市场上的出色表现，不仅靠“独家秘方”，更

靠不断突破的高新性能。近几年，中材电瓷陆

续接到客户询单——能否在棒形绝缘子表面釉

层添加半导体特性，提高其防污自洁及防结冰

功能。

半导体釉可使棒形绝缘子表面电阻率介于

绝缘体与导体之间。在工作状态下，半导体釉

棒形绝缘子表面会产生一定泄漏电流，电流带

来热量，即可提高棒形绝缘子防污自洁及防结

冰功能。

这项神奇功能可延长棒形绝缘子的使用寿

命，减轻电网系统人工维修压力，提高电网在严

寒偏远地区的覆盖率。

面对新挑战，研发团队再次下定决心“啃硬

骨头”。

“釉面均匀是影响泄漏电流状态的重要因

素，也是研发过程中的最大技术关卡。”技术人员陈震说。

陈震打开手机相册，指着一张张棒形绝缘子试验品照片

告诉记者：“前期试制的棒形绝缘子都似染了病，釉面多处不

均，我们叫‘阴阳脸’，这些凹陷小泡就像长了牛皮癣。”

那段时间，攻关小组每天都在开会，讨论如何为棒形绝缘

子“治病”。

“研发人员对每个产品在窑内的位置、朝向、状态都进行

了详细记录，试图找到‘病因’。”桑建华还记得，为了获取实时

数据，大家轮流穿着厚厚的棉鞋踩上高温窑车，用小刀片刮并

看、听釉面材质特性。他们搬着重达几十公斤的棒形绝缘子

屡次往返厂内外，只为看清釉面在太阳光下的均匀性。

经过多次讨论和对比研究，团队将“药方”锁定在烧成验

证环节。“项目组通过气氛调整对比数据，确定了还原焰的作

用，认识到出现釉面不均的关键在于气氛和压力。”桑建华说，

重新调整烧成制度后，釉面质量问题得到了有效解决。

“目前，第二代半导体釉棒形绝缘子已完成试制，即将正

式投产。”张旭昌告诉记者，这是国内首次生产具备防污自洁

及防结冰功能的半导体釉棒形绝缘子。检测数据显示，其性

能同国际领先产品相当。

“中材电瓷棒形绝缘子服务于目前世界最高电压等级输

电工程——昌吉—古泉±1100千伏特高压直流输电工程等多

个重大电网工程，有力支撑了国家特高压输变电线路建设和

运行。”谈起下一步目标，李勇表示，“我们将持续加大新材料

研发力度，扩大海外电力工程应用，惠及共建‘一带一路’国

家，点亮万家灯火！”
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◎本报记者 孙 瑜

日前举行的中央经济工作会议强

调，以科技创新引领现代化产业体系建

设。广泛应用数智技术、绿色技术，加

快传统产业转型升级。

在当前经济形势下，强调加快传统

产业转型升级有何深意？传统产业转

型升级面临哪些难题，又该如何破解？

科技日报记者采访了相关领域专家，对

这些问题进行解读。

传统产业依然是经济
发展的“基本盘”
“在当前发展阶段，我国经济需要新

动能、新赛道来拓展发展空间。与此同

时，传统产业特别是对当前经济发展起

到支柱性、支撑性作用的产业，依然要高

度重视。”中国科学院科技战略咨询研究

院产业科技创新研究部部长王晓明说。

中央经济工作会议提出，明年要坚

持稳中求进、以进促稳、先立后破。王

晓明分析，当前传统产业依然是经济发

展的“基本盘”，坚定地发展传统产业和

实体经济，才能更好地提升产业链供应

链的韧性和安全水平。在新兴产业还

不足以支撑经济发展的时候，不能盲目

淘汰传统产业。

“传统产业是我们工业的根基，也

是满足人民群众需求的根基。”国务院

发展研究中心研究员江宇说，当前从增

量来看，新兴产业增长比较快；从存量

来看，传统产业依然是满足老百姓衣食

住行等基本需求的主体。

江宇认为，作为工业的根基，许多新

兴产业、高科技产业的发展依然需要以传

统产业为基础。比如，自动驾驶技术需要

与汽车产业相结合才能形成新业态。

广泛应用数智技术、
绿色技术是产业转型升级
的方向
“目前传统产业有巨大的转型升级

空间，比如存在中低端产能过剩、污染

比较严重、国际竞争力不强以及高端产

品短缺等问题。”江宇说。

（下转第三版）

以科技创新引领传统产业“华丽转身”
—— 专 家 解 读 中 央 经 济 工 作 会 议 精 神（三）

◎本报记者 刘园园

新华社北京12月18日电 国家主席习近平18日下午在中

南海瀛台会见来京述职的香港特别行政区行政长官李家超，听

取他对香港当前形势和特别行政区政府工作情况的汇报。

习近平表示，一年来，李家超行政长官带领特别行政区政

府，敢于担当、善作善成，

坚定维护国家安全，重塑

香港区议会制度，顺利完

成区议会换届选举，推动

香港走出疫情、迎来整体

性复苏，保持香港的独特

地位和优势，不断增强发

展动能，努力解决民众急

难愁盼问题，巩固了由乱

到 治 的 大 势 ，促 进 香 港

迈 向 由 治 及 兴 。中央对

李家超行政长官和特别

行政区政府的工作是充

分肯定的。

习近平强调，新时代

新征程，我们正以中国式

现代化全面推进强国建

设、民族复兴伟业。中央

全面准确、坚定不移贯彻

“一国两制”方针长期不

变，全面落实“爱国者治

港”原则，全力支持行政长

官和特别行政区政府团结

带领社会各界，抓住国家

发展带来的历史机遇，巩

固提升香港国际金融中心、航运中心、贸易中心地位，推动香

港实现更好发展，“一国两制”的生命力和优越性必将不断显

现，我们对香港的光明前景充满信心！

李强、蔡奇、丁薛祥、石泰峰、陈文清、夏宝龙等参加会见。

习近平听取李家超述职报告

12月18日，国家主席习近平在中南海会见来京述职的香港特别行政区行政长官李家超。
新华社记者 丁海涛摄

新华社北京12月18日电 国家主席习近平18日下午在中

南海瀛台会见来京述职的澳门特别行政区行政长官贺一诚，听

取他对澳门当前形势和特别行政区政府工作情况的汇报。

习近平表示，一年来，贺一诚行政长官带领特别行政区政

府，认真履职、务实有为，

顺利完成澳门维护国家安

全法修改，有序推进行政

长官选举法和立法会选举

法修改工作，加强对博彩

业依法管理，编制澳门历

史上首个全面系统的多元

发展规划，推进横琴粤澳

深度合作区建设取得新成

效，持续扩大对外交流合

作，澳门经济快速复苏，社

会保持和谐稳定。中央对

贺一诚行政长官和特别行

政区政府的工作是充分肯

定的。

习近平强调，新时代

新征程，我们正以中国式

现代化全面推进强国建

设、民族复兴伟业。中央

将一如既往全面准确、坚

定不移贯彻“一国两制”方

针，全面落实“爱国者治

澳”原则，全力支持行政长

官和特别行政区政府团结

带领社会各界，抓住国家发展带来的历史机遇，不断推进具有

澳门特色的“一国两制”成功实践，以新的发展成果迎接澳门

回归祖国 25周年。

李强、蔡奇、丁薛祥、石泰峰、陈文清、夏宝龙等参加会见。

习近平听取贺一诚述职报告

12月18日，国家主席习近平在中南海会见来京述职的澳门特别行政区行政长官贺一诚。
新华社记者 丁海涛摄

新华社北京12月18日电 国家主席

习近平 17 日致电科威特新任埃米尔米

沙勒，祝贺他继任科威特埃米尔。

习近平指出，中科两国传统友谊深

厚，建交 50 多年来，双边关系取得长足

发展。中科双方在涉及彼此核心利益

问题上始终相互坚定支持，两国各领域

交流合作取得积极进展，两国人民友谊

不断巩固深化。我高度重视中科关系

发展，愿同米沙勒埃米尔一道努力，推

动中科战略伙伴关系向更高水平迈进，

更好造福两国人民。

习近平向科威特新任埃米尔米沙勒致贺电

新华社北京12月 18日电 应急管

理部组织编写的《深入学习贯彻习近平

关于应急管理的重要论述》一书，近日

由人民出版社出版，在全国发行。

本 书 以 习 近 平 新 时 代 中 国 特 色

社会主义思想为指导，分专题阐释了

习 近 平 总 书 记 关 于 应 急 管 理 重 要 论

述的时代背景、思想脉络、内涵实质、

重 大 意 义 和 实 践 要 求 。 党 的 十 八 大

以来，习近平总书记站在实现中华民

族伟大复兴的战略高度，亲自决策、

亲 自 推 动 组 建 应 急 管 理 部 ，亲 自 缔

造 国 家 综 合 性 消 防 救援队伍并授旗

致训词，就应急管理发表一系列重要

讲话、作出一系列重要指示批示、提

出一系列新理念新思想新战略，系统

擘 画 推 进 应 急 管 理 事 业 改 革 发 展 。

习 近 平 总 书 记 关 于 应 急 管 理 的 重 要

论述，科学回答了事关应急管理事业

全 局 和 长 远 发 展 的 重 大 理 论 和 实 践

问题，具有很强的政治性、思想性、理

论性和指导性，为坚定走好新时代中

国 特 色 应 急 管 理 之 路 指 明 了 前 进 方

向、提供了根本遵循。

《深入学习贯彻习近平关于应急管理的重要论述》出版发行

新华社北京12月 18日电 中央宣

传部近日向全社会宣传发布鲍卫忠同

志先进事迹，追授他“时代楷模”称号。

鲍卫忠，男，佤族，1976 年 6 月生，

中共党员，云南沧源人，生前系云南省

沧源佤族自治县人民法院党组成员、执

行局局长。他长期扎根我国西南边陲，

对党忠诚、公正司法，为民族地区繁荣

稳定贡献法治力量；他始终珍视民族团

结，深入村寨普法释法，依法保护各族

群众合法权益，被当地群众亲切地称为

佤山法治“老黄牛”；他严于律己、清正

廉洁，彰显了新时代人民法官的政治本

色。2021 年 10 月，鲍卫忠在工作岗位

上突发疾病，经抢救无效不幸去世。

2022 年 9 月，鲍卫忠被追授为“全国模

范法官”称号。

鲍卫忠同志先进事迹经媒体报道

后，在全社会引起热烈反响。广大党员

干部认为，他是习近平新时代中国特色

社会主义思想和习近平法治思想的忠

实践行者，是学习贯彻习近平总书记给

云南省沧源县边境村老支书们重要回

信精神的优秀代表，是铸牢中华民族共

同体意识、扎实推进民族团结进步事业

的新时代好干部。广大政法系统干警

表示，要以“时代楷模”为榜样，深入学

习贯彻习近平新时代中国特色社会主

义思想和党的二十大精神，深刻领悟

“两个确立”的决定性意义，增强“四个

意识”、坚定“四个自信”、做到“两个维

护”，更加紧密地团结在以习近平同志

为核心的党中央周围，大力弘扬社会主义

法治精神，传承中华优秀传统法律文

化，全力履行维护国家政治安全、确保

社会大局稳定、促进社会公平正义、保

障人民安居乐业的职责使命，为全面建

设社会主义现代化国家、全面推进中华

民族伟大复兴贡献力量。

“时代楷模”发布仪式现场宣读了

《中共中央宣传部关于追授鲍卫忠同

志“时代楷模”称号的决定》，播放了反

映他先进事迹的短片，中央宣传部负

责同志为鲍卫忠同志亲属颁发了“时

代楷模”奖章和证书。最高人民法院、

云南省委负责同志，以及政法干警代

表、首都大中小学师生代表等参加发

布仪式。

中央宣传部追授鲍卫忠同志“时代楷模”称号


