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宁夏“紫色名片”如何实现高质

量发展？答案是数字化。

近日，贺兰山东麓葡萄酒产业

数字化（智慧园区运营中心）平台建

设完成并试运营，采集大气温湿度、

土壤盐分等信息达 800万条。

该平台围绕“1+N”整体架构进

行设计。其中“1”代表数字化平台，

“N”代表面向产业服务和酒庄服务

的多个应用。该平台聚焦田间管

理、酿造加工、信息展示、质量溯源

及数字营销等产业全链条数字化，

打造了葡萄酒产业大数据管理、葡

萄园 GIS 地理信息、葡萄酒气象环

境监测等系统，可为产区开展多种

服务。

记者了解到，该平台能够对田

间环境进行实时监测，实现智慧化

种植。通过遍布宁夏近一半酒庄

的微型气象站、土壤环境监测站等

站点，该平台可每隔半小时采集一

次大气和土壤温湿度、风速风向、

太阳辐射等基础环境数据。数据

经“算法+模型”整合处理后，平台

通过智能灌溉施肥装置进行自动

化水肥调配补充，并将相关信息上

传到 App 实时展示，协助人工开展

田间管理。

在车间数据的精准支撑下，产

区实现了数字化酿造。通过在酒

窖、车间、酒罐布设温湿度、二氧化

碳、酒精等信息采集装置，平台可实

时采集发酵存储温度，调节不同品

种、酒款的酿造、储藏环境，保障产

品质量。同时，平台还可通过构建

贺兰山东麓葡萄酒产区小产地环

境、土壤、气候、品种、病虫害等数据

知识库，结合实时监测到的葡萄酒

品质监测信息构建算法模型，建立

贺兰山东麓葡萄酒分级评价体系。

利用云计算、大数据、物联网、

遥感等信息技术，依托电子政务公

共云平台和电子政务外网，该平台

还会在宁夏国家葡萄及葡萄酒产业

开放发展综合试验区核心区闽宁镇

智慧园区运营中心数据大屏进行实

时展示，为重要决策提供支撑。

平台运营以来，系统页面访问

量达 2000 次，单个数据活跃度点击

量超 5000 次；通过线上线下培训酒

庄（企业）技术人员、农户等使用群

体 150 人次，数据访问量达 1 万次。

其中监测站大气候预报及不同深度

土壤墒情数据信息点击次数活跃度

最高，月访问量达 4200多次。

只需扫瓶身背标上的溯源二维

码，就能看到酒款、产地、酿造过程、

酒庄信息等，信息精确对应整套工

序。贺兰山东麓葡萄酒产业通过全

程可视化实现“种得好”“酿得好”，

进而实现了“品得香”“卖得好”。数

字化平台的应用让宁夏葡萄酒这张

“紫色名片”更加亮丽。

“我们立足产业基础实施这个

项目，旨在打造贺兰山东麓葡萄酒

产业数字化体系，实现产业全链条

高效管理。”宁夏贺兰山东麓葡萄酒

产业园区管委会相关负责人表示。

数字化平台

让宁夏“紫色名片”更亮丽

科技日报讯 （记者华凌）11 月

26 日，记者从中国电力科学研究院

（以下简称中国电科院）获悉，为保

障电力线路的顺利建设，中国电科

院输电线路山区风场仿真平台近日

研制成功。

我国东南沿海地区地形以山地

为主，易遭受台风侵袭，这会对电网

造成严重冲击。输电线路在特殊局

部地形和台风的共同作用下，有倒

塔、断线的风险。

据介绍，为保障电力线路的顺

利建设，针对东南沿海地区群山环

境下设计风速取值难的问题，中国

电科院研发了基于自适应网格的

空气动力学模拟方法。这种模拟

方法解决了山区复杂地形下流体

网格划分难的问题，实现了流体网

格数量与数值仿真求解精度的合

理配置。

同时，基于该方法，中国电科

院开发了山区风场仿真平台。该

平台具有自动化程度高、地表模型

分辨率高、计算求解稳定等特点，

通过人机交互降低了专业限制，使

设 计 人 员 可 以 轻 松 掌 握 操 作 流

程。这种山区风场仿真平台可为

确定输电线路山区风速提供依据，

提升东南沿海地区输电通道抗风

能力。

输电线路

山区风场仿真平台研制成功

山东省济南市平阴县与聊城东阿县隔黄河相望。

在平阴县与东阿县下游 2000 米处，一座钢桁梁公

铁两用桥展露新姿。这座桥是在建聊泰铁路黄河公铁

桥，全长 3.37公里，其中跨越黄河段 782.4米。

“聊泰铁路黄河公铁桥是国内最大跨径钢桁梁公铁两

用桥，也是目前黄河上施工结构形式最复杂的公铁桥之

一。”中铁一局聊泰铁路黄河公铁桥项目经理王晓勇说。

近日，聊泰铁路黄河公铁桥工程收尾工作正在紧

张进行中。

在“千层蛋糕”里捅“马蜂窝”

聊泰铁路黄河公铁桥设计复杂。整个桥体由钢桁

梁、现浇连续梁、先简支后连续小箱梁组合而成，分上

下两层桥面。上层为公路桥面，宽 24米，下层为铁路桥

面，宽 11.4 米，是目前黄河上施工结构形式最复杂的公

铁两用桥之一。

据设计人员介绍，聊泰铁路黄河公铁桥设计有多

项创新。钢桁梁采用斜桁架设计，增强了主梁的横向

刚度，以满足列车行驶条件；采用带内力安装腹杆的方

式，可大幅缩小主桁支点处弦杆弯矩，降低支点处弦杆

应力水平；主桁架预拱度设置采用正弦曲线拟合法，相

比传统抛物线拟合法可有效降低安装次内力，减小施

工难度。为尽力减少桥梁自身用钢量，设计还采用栓

焊结合施工方式，增加了钢梁的稳定性。最终，全桥设

计用钢量为 1.4万吨。

东阿县与平阴县，地面标高低于黄河。为满足后

期通航要求及连接既有 105国道，钢桁梁桥设计呈缓缓

的“人”字形坡度。

聊泰黄河公铁桥桥梁施工所在管段，岩溶发育十

分活跃。地质勘探报告显示，施工区域河床土质层种

类繁多，有粉砂层、粉质黏土层、黏土层以及岩石层

等。“这样的地层犹如千层蛋糕，而桩基施工区域内的

溶腔分布，更似镶嵌在千层蛋糕中的马蜂窝。”中铁一

局聊泰黄河公铁桥项目总工程师刘军说。

在这样的地质条件下进行桩基施工，如同在千层

蛋糕里捅马蜂窝，还要保证千层蛋糕不变形。

施工难度再大，也要保证施工质量和黄河河床安全。

2号墩位正处在一个高11米，分布范围达300多平方

米的溶腔上部。若施工过程处理不慎，将导致大的透水

事故，引起黄河河床塌陷、栈桥平台垮塌等安全事故。

“对此，我们制定了特殊工艺流程，先注浆后钻孔，

保证岩溶中的桩基安全施工。”刘军说。

同时，项目技术小组还进行了创新，改普通单层护

筒施工为双层护筒施工。

“外层护筒为导向护筒，在黄河高流速下，可使引

孔工序完成一次成孔，护筒下放效率较原工艺提高

50%；内层护筒则保证在桩基施工过程中，外层泥沙倒

灌进入溶腔。”王晓勇说。

据介绍，双层护筒工法属于国内领先技术，为同类型

施工作业提供了宝贵经验，丰富了我国桥梁建设技术体系。

18层楼高度精准“穿针引线”

将重达 1.4 万吨、780 米长的主桥钢桁梁架于黄河

之上，绝非易事。

“为减少钢桁梁架设施工对河道的干扰和破坏，我

们采用了多点同步顶推技术。”刘军说。

聊泰黄河公铁桥钢桁梁顶推最大跨度 180米、单边

顶推总长度 781.2米、顶推总重量 1.47万吨，顶推长度和

重量处于同类桥梁前列。

钢桁梁顶推架设桥梁是一项成熟的施工工艺，关

键核心是做到各个环节的精准同步。

聊泰黄河公铁桥主桥钢桁梁共由 21540 个构件、

303720 颗高强螺栓、11.22 公里长的焊缝组成。其中钢

桁梁最大构件吊重 62.5 吨，钢件安装高度 50 米。钢梁

吊装区域位于黄河滩地，该地风力风向并不稳定。在

这样的环境下进行钢桁梁拼装，相当于在 18 层楼的高

度上“穿针引线”。

为做到“安全、环保、高效”施工，建设者采用了智

能、仿真等多项先进技术。

项目技术团队结合测量数据、综合考虑横纵向风

力，预先在地面进行模拟拼装，将高空作业危险降到最

低。项目技术团队还将钢桁梁顶推操作由人工操作转

换成了智能操作。“我们选用的智能控制系统和顶升系

统，可同时控制 30 多台千斤顶同步运行。指挥人员通

过电脑、WiFi 即可远程控制。系统可记录顶推过程中

的每一个施工循环参数，并与设计、监控参数进行综合

分析判定，让指挥人员做到每道工序心中有数。此外，

项目技术团队还建立了监控预警信息系统，对钢梁变

形应变数据进行实时监控。当出现超标及异常数据

时，系统会及时报警，保证施工安全。”刘军说。

避免废水、废渣进入黄河

聊泰铁路黄河公铁桥建设，还是一项绿色工程。

技术团队首创的国家级工艺工法——“泥沙分离器+气

举反循环清孔”方法，利用多种设备，对水、细砂、泥浆

和钻渣进行分离和二次处理。为确保不让一滴废水、

一颗废渣进入黄河，该项目的施工现场被护筒全程围

了起来，所有注浆、打桩工作或工序都在该护筒内进

行，从而避免护筒内泥浆与河水串通。而水下施工中

产生的混杂着泥沙的水被抽取、分离，泥浆重新进入桩

孔重复利用，分离出的干钻渣由运渣车运至弃土场。

在水面之上，项目技术团队在施工现场设置了自

动洗车装置、沉淀池等设施。拌和站、预制场产生的碱

性废料采用间歇式自然沉淀的方式，被加入适量的酸

调节 pH 值，再进行中和沉淀处理，处理后的水可循环

利用。而使用的燃油设备在取得环保施用编号之后，

工作人员可用其在施工场地设置隔油池，及时收集所

有含油污水，将含油污水进行隔油处理后再将其引入

蒸发池，并将收集到的废油回收处理。

聊泰铁路黄河公铁桥及公路接线工程横跨黄河，

连接聊城市东阿县及济南市平阴县。工程建成后，将

成为鲁西北地区向南纵向联系的重要通道，为黄河两

岸人民出行提供便利。

施工结构形式复杂 钢桁梁系国内最大跨径

公铁两用桥打造黄河两岸新通途

科技日报讯 （记者刘园园）11 月 26

日，记者从中国煤炭科工集团（以下简称

中国煤科）获悉，由中国煤科武汉设计院

联合总承包的全国最大智能化矸石充填

系统，日前在陕煤集团小保当矿业公司

正式投运。该系统年处理矸石量可达

200 万吨，采用全国最大型充填泵，最大

泵送能力每小时 400 立方米，高浓度浆

体管道水平输送距离达 8公里。

“这套系统创下了国内矸石处理领

域单体项目建设规模最大、单体项目矸

石处置能力最高、高浓度矸石浆体单泵

水平管道输送距离最远等多项第一。”

中国煤炭行业工程设计大师、中国煤科

武汉设计院智慧矿山院院长辛德林介

绍，系统投产达效后，每年将大幅度减少

小保当矿业公司污水处理、矸石外运、环

境保护等相关成本。

辛德林介绍，无论从世界范围还是

国内来看，煤矿矸石都是规模巨大的工

业废弃物之一，煤矿企业矸石处置需求

较大。在系统研制过程中，中国煤科武

汉设计院项目团队积极发挥在煤矿设

计建设、浆体长距离管道输送等领域的

核心技术优势，加快技术创新成果转

化。最终，团队攻克了高浓度、低成本

和高渗透性能的充填材料制备及输送

难题，创新性地提出了分布式充填管网

布置形式。

据了解，系统投运后，地面洗选矸石

将经过多级破碎、筛分，用低成本、低耗

能、低排放的矸石制粉工艺，被制成特定

级配的矸石粉料。此后，粉料经过加水

制成特定浓度的均质浆液，充分搅拌形

成均质浆体，经长距离充填管道输送至

采空区地表钻孔进行注浆充填。该充填

系统建成了智能一体化系统，可以实现对

矸石充填系统成套设备的一体化控制。

系统的具体功能包括对各项关键数据的

实时在线监测，定时自动对成套设备进行

健康评估，智能识别设备早期故障和异常

状态等，实现了充填系统的高效运行、智

能运维、智慧管理。

“智能化矸石充填系统的正式投运，

创建了地面不新增矸石的工程范例，降

低了采空区地表沉陷对生态环境带来的

影响，有效控制了矸石处置系统投资成

本及对地面空间的占用。”辛德林表示。

每年将大幅度减少污水处理、矸石外运等相关成本

全国最大智能化矸石充填系统投运

科技日报讯 （记者李丽云）11 月

24 日，由哈电集团哈尔滨锅炉厂有限

责任公司（以下简称哈电集团锅炉公

司）承担的黑龙江省重大科技成果转

化项目“600MW 等级超（超）临界循环

流化床锅炉研究及应用”通过了黑龙

江省科学技术厅组织的专家验收。专

家组一致认为，哈电集团锅炉公司研

制的 600MW 等级超（超）临界循环流

化床锅炉技术在节约煤炭消耗、减少

污染物排放等方面效果十分显著，将

有效助力所在地区环境改善、绿色低

碳和经济发展。

循环流化床锅炉设备是我国煤炭

高效清洁利用的核心装备之一，具有煤

种适应性广、燃烧稳定、燃烧效率高、负

荷调节范围大等技术优势，且易于脱

硫、脱硝，环保性能好，能实现灰、渣的

综合利用。它在我国得到了快速发展

和广泛应用，成为我国燃煤发电领域的

重要组成部分。随着国家“双碳”目标

的提出，开发高参数、大容量、低能耗的

循环流化床锅炉是我国新时期能源领

域的发展方向。

哈电集团锅炉公司首次将循环流化

床锅炉的容量提高到 660MW，锅炉主蒸

汽压力达到 29.3 兆帕的超超临界等级，

锅炉主蒸汽温度为 605 摄氏度，再热蒸

汽温度为 623 摄氏度。技术团队先后攻

克了超超临界循环流化床锅炉水动力特

性、热偏差控制、超低排放、超低能耗等

多项关键核心技术。清华大学作为本项

目子课题承担单位协助制定了数项技术

优化措施，最终产品在陕西彬长电厂进

行工程示范。

据悉，该项目锅炉本体设备及关键

部件全部实现国产化，具备完全自主知

识产权，是目前世界单机容量最大、参

数最高的循环流化床锅炉，代表了世界

循环流化床锅炉技术的最高水平。该

项目的实施，将进一步提升我国煤炭清

洁高效综合利用水平，有效巩固我国在

循环流化床锅炉发电技术领域的世界

领先地位。

新型循环流化床锅炉提升煤炭清洁利用水平

图为聊泰铁路黄河公铁桥图为聊泰铁路黄河公铁桥。。 受访单位供图受访单位供图

■广 告

世界单机容量最大世界单机容量最大、、参数最高的循环流化床锅炉应参数最高的循环流化床锅炉应
用于陕西彬长电厂用于陕西彬长电厂（（电厂规划图电厂规划图）。）。 受访单位供图受访单位供图

今年以来，青岛市市南区以城市

更新为抓手，加快推进口袋公园建设，

让市民游客在“小而美”中共享属于市

南的“微幸福”。

公园建在家门口，既有健身器材，

也有休闲设施，坐落在信号山脚下的

龙口路法治文化公园，占地面积近500

平方米。抬眼望去是法治雕塑、法治

凉亭等设施，既能休憩欣赏风景，又能

学习知识。

“把口袋公园建成沉浸式普法宣

传广场，不仅有效丰富了居民阅读的

场景，更激活了公共空间活力。”市南

区不断升级的口袋公园融入了更多功

能，生动活泼的艺术风格、通俗易懂的

言语文化，与公园周边的文艺风格画

相得益彰，使广大市民游客在潜移默

化中接受法治教育。

走进市南区江西路大院，就能听

到孩子们的欢声笑语，老人们在下棋、

打牌、聊天，一幅幸福画卷映入眼帘。

近年来，市南区不仅增加公园的数量、

面积，也完善公园的服务功能，满足人

民群众对养老服务、娱乐科普、亲子活

动的新期待、新需求。

江西路大院是一处开放式楼院。

市南区因地制宜，聚焦居民需求，将老

旧花坛和封闭绿地提档升级，充分利

用旧改腾空地块，建设街心公园，赋予

其自然景观、运动休闲等功能，让居民

邂逅转角处的精致生活。

如今，广场上竖起了林荫廊架。

漫步其间，新铺装的路面平整亮丽，

环形慢跑道及棋牌桌等设施可以满

足不同年龄段居民的需求。一个充

满绿意、自然和谐、功能多样的公共

空间“横空出世”，建成以来，公园里

的人气越来越足，居民的生活质量得

到明显提升。

“微更新”作为老旧小区改造中的

重要一环，发挥着以小切口解决大问

题的关键作用。今年以来，市南区进

一步聚焦民生需求，做好生态工程、民

心工程，加量完成口袋公园建设，建设

完成包括泰州路、新湛二路等口袋公

园；结合老旧小区完成微笑公园建设，

结合八大关建设打造7号花园、仲林雅

庭和桃林花影口袋公园；推进适老化

口袋公园建设，完成海晏园、牟平路、

江西路、公主楼东侧等 5 处适老化公

园。市南区将持续加强协作，充分利

用边角地、零碎地、闲置地，打造更多

实用性和便捷性兼具、颜值与内涵兼

备的公共绿地，进一步提升居民群众

的幸福感获得感，让百姓更宜居，让生

活更美好。 （赵曼怡）
数据来源：市南区委宣传部

青岛市市南区：用“小口袋”盛满群众“微幸福”

贺兰山东麓葡萄酒产业数字化平台。 受访单位供图


