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◎本报记者 张佳欣



科技日报讯 （记 者张佳欣）美

国罗切斯特大学医学中心威尔莫特

癌症研究所的研究人员通过了解胰

腺 肿 瘤 迁 移 过 程 中 发 生 的 基 因 变

化，发现了一种可以阻止这一过程

的 实 验 性 药 物 NP137，这 种 药 物 可

以治疗已经扩散到肝脏的胰腺癌。

相关研究发表在新一期《细胞报告》

杂志上。

为什么胰腺癌是致命的？首先，

它在发育过程中很早就扩散了。在

85%的患者中，癌症在确诊时已经扩

散到胰腺以外。其次，胰腺癌细胞到

达肝脏的过程中，会在基因上重新编

程，变得更强大。结果就是，肝脏中新

种植的癌细胞与胰腺原发肿瘤具有明

显不同的生物学特性，能够抵抗标准

治疗。

关键基因 Netrin-1 与胰腺癌、乳

腺癌和结肠癌发生有关，研究人员首

次发现，当胰腺癌细胞迁移到肝脏时，

Netrin-1 能够驱动致命的基因变化，

他们还展示了 Netrin-1基因如何激活

与肝纤维化有关的肝星状细胞。

在小鼠研究中，当研究人员用抗

癌药物 NP137 抑制 Netrin-1 时，癌症

扩散的可能性较小，并且导致癌细胞

死亡。

研究人员表示，临床试验中，可

能会要求符合条件的患者在手术前

服用两个周期的 NP137，接受手术切

除肿瘤，然后在手术后长达 6 个月的

时间里，在化疗的同时服用更多的

NP137。

实验药物能提高胰腺癌患者生存率

科技日报讯 （记者刘霞）斯洛文

尼亚科学家开展的一项最新研究显

示，在肥皂水和荧光染料混合制成的

气泡上照射光线，可将它们变成微小

的激光器，这种激光器特别擅长感应

电场和压力，可用作压力传感器。相

关论文发表于最新一期《物理评论 X》

杂志。

最新研究负责人、卢布尔雅那大

学的马特亚兹·休玛及其同事合作研

制出了这种气泡激光器。休玛解释

称，肥皂泡是简单但非常独特和奇妙

的物体，表现出许多有趣的特性，例如

美丽的干涉色等。科学家已经在肥皂

膜和气泡中研究了各种光学现象，但

迄今它们还没有被用作光学腔。

气泡激光器需要 3 个关键部件：

一是光可以在其中来回反射的空腔，

这通常用镜子制造而成，在最新研究

中，研究人员使用的是气泡的内部体

积；二是激光器还必须包含一种能放

大光的材料，为此研究小组在气泡混

合物中添加了荧光染料，这种染料会

发出很明亮的光线；最后一个组件是

光本身，在最新的气泡激光器内，光

来自通过聚焦透镜照射到气泡上的

光纤。

气泡激光器非常灵敏，可以用来

检 测 小 到 大 气 压 0.001% 的 压 力 变

化。在阳光明媚的日子里，它们还可

以感应到周围空气中的电场。

团队创造性地将“微环形激光器”

的概念与推动光穿过液膜的想法相结

合，创建了一个全新的平台，从而为大

量新颖的应用打开了大门。

休玛表示，他们已经在研发基于

气泡激光器的手持式压力和电场传感

设备，还尝试用液晶代替肥皂制造气

泡激光器，这会使激光器更加稳定且

“长寿”。

肥皂泡可制成微小激光器

科技日报北京11月 19日电 （记

者刘霞）谷歌“深度思维”公司开发出

一款名为“游戏学生”（SoG）的新人工

智能（AI）工具，能在国际象棋、围棋、

扑克和其他需要多种策略才能获胜的

游戏中击败人类玩家。“深度思维”公

司表示，最新研究朝着能以超人的表

现执行多项任务的通用 AI 迈出了重

要一步。相关论文发表于最新一期

《科学进展》杂志。

SoG 模型源于两个项目：一是首

个在扑克中击败人类职业玩家的 AI

程序 DeepStack，其由加拿大阿尔伯塔

大学研究团队创建；另一个是“深度思

维”公司创建的 AlphaZero，其在国际

象棋和围棋等游戏中击败了最优秀的

人类玩家。

这两个模型之间的区别在于：一

个模型关注的是不完美的知识游戏，

也就是玩家不知道所有其他玩家的状

态，比如扑克游戏中其他玩家的牌；而

另一个模型则关注的是国际象棋这样

的完美知识游戏，玩家可随时看到所

有棋子的位置。这两种游戏所需要的

策略大相径庭。“深度思维”雇佣了

DeepStack 团队，建立了一个通用模

型，SoG应运而生。

研究人员在国际象棋、围棋、得州

扑克和一种名为“苏格兰场”的桌游上

测试了 SoG，发现它可击败几款现有

的 AI 模型和最优秀的人类玩家。研

究人员表示，SoG 应该也能学会玩其

他游戏。SoG 会先开始学习如何玩游

戏，然后通过实践改进并教会自己如

何与另一个版本的自己比赛，在此过

程中学习新策略，增强自己的能力，使

其更具通用性。

上世纪 90 年代，计算机“深蓝”战

胜人类国际象棋大师时，曾引起很大

轰动。前几年，谷歌旗下的 AlphaGo

机器人战胜人类围棋选手，也广受关

注。如今，人工智能程序已“进化”到

可以在多种游戏中击败人类。但是，

看到这样的新闻，反而不再那么震惊

了。原因在于，我们已逐渐认识到，对

于有逻辑、有规则、可计算的事物，人

工智能的确有其过人之处。与此同

时，人类也有许多特征，如道德、情感、

关怀、创意等，是人工智能仍远远无法

企及的。
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在美国加州旧金山的一个实验室

里，一位名叫安的来自加拿大的 47 岁

女士坐在一个大屏幕前。屏幕上有一

个看起来很像她的头像。当安想要说

话时，这一“数字化身”会为她发声，而

且使用的是她本人的声音。2005年，一

次毁灭性的中风让安几乎完全瘫痪，此

后 失 语 18 年 。 现 在 ，借 助 脑 机 接 口

（BCI），安终于能开口“说话”了。

2022年，加州大学神经外科医生爱

德华·张在安的大脑表面与说话相关的

区域放置了 253 个电极。当安试图说

话时，脑机接口便会拦截大脑信号，将

其转化为单词、语音。该系统能以每分

钟 78 个单词的速度将语音转换为文

本，虽不及常规语音平均每分钟 150 个

单词的速度，但相较之前的 BCI技术已

有很大进步。

这项研究发表在今年稍早时间的

《自然》杂志上，是 2023 年多项激发人

们对植入式 BCI 兴趣的研究之一。同

时，该领域的其他公司也在取得长足进

步。例如，由企业家埃隆·马斯克创立

的神经技术公司 Neuralink 招募瘫痪患

者参与其植入式 BCI的首批试验。

两种脑读取技术

所有的脑读取技术，无论是植入式

还是非植入式，都基于相同的基本原

理：它们记录与语音或注意力等功能相

关的神经活动，“翻译”该活动的含义，

并使用它来控制外部设备，或者只是将

其作为信息提供给用户。

植入式BCI比非植入式能记录更多

信息丰富的大脑信号。大多数非植入式

BCI 是在头皮上放置电极，使用“脑电

图”（EEG）方法检测穿过头骨的微小电

场，这些电场反映出海量分布在大脑区

域上的数百万神经元的平均放电情况。

发展中的植入式技术

许多公司都在开发植入式 BCI 并

将其商业化。

黑 岩 神 经 科 技 、ParadRomics 和

Neuralink 公司已开发出可穿透大脑皮

层，并记录单个神经元信息的电极系

统。这几家公司的接口是由数百个坚

硬笔直的电极组成的网格，单个人体内

可植入多个阵列。

到目前为止，Neuralink 公司的植

入装置由多条长而灵活的聚合物线组

成。这些电极包含许多记录位点，比刚

性电极阵列植入皮层更深。

相反，Synchron和精密神经科学公

司研究的是放置于大脑表面的电极。

Synchron 的 BCI 装 置 只 包 含 16 个 电

极，与追求更大带宽的趋势相悖，其植

入不需要神经外科手术，但低带宽导致

该装置无法解码人的思想。

非植入式装置聚焦消费者

非植入式消费级头戴设备的开发

商面临着一系列不同的障碍。《自然》网

站指出，EEG存在的局限是无法解码使

用者的想法，它更善于指示一个人的总

体心理状态。

有几家公司研发了头带、耳机等脑

电传感产品。这些产品可推动用户进

入更深层次的冥想状态，或者帮助人们

进入更专注、更有效率的状态。2022

年，英国利物浦足球俱乐部宣布，德国

神经科技公司 Neuro11 的产品能帮助

球员在压力大的情况下保持冷静专注。

一些产品旨在直接操纵脑电波，希

望改变用户的精神状态。英国Neudio初

创公司使用一种算法记录用户的 EEG，

并实时生成合成音乐，旨在引导大脑活

动，使人放松或集中注意力。其他公司也

在使用类似的方法来改善睡眠质量。

与此同时，元宇宙平台公司和苹果

公司已推出了包含眼动追踪技术在内

的头戴式设备。今年 7 月，苹果获得了

一项专利，可将脑电传感器集成到 Air-

Pods耳机中。

伦理和法律问题不容忽视

随着读脑神经技术的加速发展，伦

理学家和监管机构越来越多地质疑这

些设备会带来的独特风险。

美国哥伦比亚大学神经科学家拉

斐尔·尤斯特称，大脑是产生人类思想

的器官，是身体的一部分，它应该是人

类身份的庇护所。

《自然》网站指出，植入式医疗技术

可能会产生伦理问题。例如，考虑到人

工智能软件有助于将用户的大脑活动

转化为决策，因此存在有关用户的权力

和责任问题。关于非植入式设备，消费

设备记录的脑电信号的质量仍然存在

疑问。这些技术可能不仅仅意味着增

强个人计算体验的新方法，同时提出了

一个问题，即一个人的大脑数据，甚至

是精神隐私，是否会被商业化。

目前，智利是世界上唯一立法保护

神经权利的国家。此外，巴西、墨西哥、

西班牙和澳大利亚政府正在讨论如何

制定神经技术相关立法。

脑机接口正“接入”现实

科技日报讯（记者张梦然）纳米塑

料与大脑中天然存在的一种特定蛋白

质相互作用，会产生与帕金森病和某些

类型痴呆症相关的变化。美国杜克大

学研究人员在最新一期《科学进展》杂

志上称，环境因素对人类生物学的影响

推动了这一新领域的研究。

首席研究员、杜克大学医学院药

理学和癌症生物学系教授安德鲁·韦

斯特博士称，帕金森病被称为世界上

增长最快的神经系统疾病。大量数据

表明，环境因素可能在帕金森病病变

中发挥着重要作用，但这些因素尚未

得到确定。

处理后的塑料会以非常小的碎片

积聚在水和食物中，研究表明，在大多

数成年人的血液中发现了这些塑料。

研究团队发现，塑料聚苯乙烯的纳

米颗粒（通常存在于一次性水杯和餐具

等物品中），会吸引α-突触核蛋白的

积累。而最令人惊讶的发现是，塑料和

蛋白质在神经元区域（这些积累物聚集

的溶酶体）之间形成的紧密结合。

塑料蛋白的积累发生在 3 种不同

模型中，包含试管、培养神经元和患帕

金森病的小鼠。研究人员表示，虽然

正在密切评估微塑料和纳米塑料污染

物对癌症和自身免疫性疾病的潜在影

响，但在模型中观察到的它们之间的

相互作用表明还需要评估纳米塑料污

染物对帕金森病和痴呆症风险和进展

的影响。

三 种 实 验 模 型 表 明

纳 米 塑 料 或 导 致 帕 金 森 病 病 变

科技日报讯（记者刘霞）卢森堡科

学家研制出一种新型冷却系统，该热泵

式系统依靠名为“电热冷却”的现象工

作，可以加热或冷却房间。新系统没有

移动部件，也不包含对环境有害的制冷

剂液体或气体，其最高理论能源效率几

乎是标准空调的两倍，可以减少电力使

用。相关论文发表于 11月 16日出版的

《科学》杂志。

目前人们使用的大多数空调和冰

箱都依靠压缩和膨胀流体来吸收或释

放大量热量。虽然这些系统相对便宜

且生产简单，但效率不高，因此需要消

耗大量能源，其用电量约占全球建筑用

电总量的五分之一，而且，它们使用的

许多冷却剂对环境有害。

在最新研究中，卢森堡科学技术研

究所伊曼纽尔·德法团队开发了一种由

铅、钪和钽金属制成的无冷却剂的制冷装

置，其最高理论能源效率可达到 60%以

上，几乎是标准空调机组的两倍。该技术

基于电热冷却原理工作，施加在材料上的

电场会改变电荷的方向，导致温度暂时升

高，电场去除时，温度可降低。

为制造出这一最新冷却系统，德法

团队将 8 条钽酸铅钪材料叠放在一起，

并将其浸入导热流体硅油中。当电场打

开，这 8 条材料被加热，流体向右移动；

冷却时，流体向左移动，形成约 20℃的

永久冷热区。这些区域可以用作热储器

和冷储器，流体硅油可通过管道循环，根

据需要冷却或加热房间或物体。

新型冷却系统能效为标准空调两倍

一周之“首”

人造皮肤组织中首次3D打印出毛囊
由美国伦斯勒理工学院科学家领

导的团队首次在实验室培养的人类皮

肤组织中 3D 打印出毛囊。尽管距离

设计出能长出头发的皮肤移植物还需

几年时间，但这项研究在再生医学和

药物测试方面仍有潜在应用。

世界首例全眼移植手术完成
美国纽约外科医生团队完成了全

球首例全眼移植手术，在手术中，纽约

大学朗格尼健康中心团队将已故捐赠

者的部分面部和整个左眼移植给患

者，现在这一眼球非常健康，拥有足够

的血流量和内部液体压力，可产生眼

泪及电信号。尽管目前还不知道患者

的新眼睛能否看清世界，但这仍被视

为医学上的突破。

前沿探索

手性磁铁让类脑计算加速迈向现实
英国伦敦大学学院和伦敦帝国理

工学院小组使用手性（扭曲）磁体作为

计算介质，发现通过施加外部磁场和

改变温度，可调整这些材料的物理特

性以适应不同的机器学习任务。这意

味着利用材料的内在物理特性来大幅

减少能源使用的类脑计算形式，距离

现实又近了一步。

技术刷新

3D打印机械手有了骨骼、韧带和肌腱
瑞士苏黎世联邦理工学院和一家

美国初创公司使用最新激光扫描技术，

首次成功打印出一只机械手，其中包含

由不同聚合物制成的骨骼、韧带和肌

腱。这项新技术使一次性3D打印具有

弹性的特种塑料成为可能，为柔性机器

人结构的生产开辟了全新路径。

液态金属催化剂或撼动百年化工工艺
液态金属可能是人们期待已久的

“绿色化工”的解决方案。科学家们通过

将高熔点镍和锡溶解在熔点仅为30℃的

镓基液态金属中，测试了一项新技术，其

有望取代自20世纪初成为主流的能源

密集型化学工程工艺，摆脱了由固体材

料制成的旧式能源密集型催化剂。

科技轶闻

远古生物以软机器人形式“复活”
侧囊虫存在于近 4.5亿年前，远早

于第一批恐龙。美国卡内基梅隆大学

利用计算模拟和软机器人，为侧囊虫赋

予了新的“生命”——利用化石线索设

计了侧囊虫的软机器人复制品。这有

助理解动物的运动和进化过程，进一步

解释生物学和自然界的基本原理。

（本栏目主持人 张梦然）

国 际 要 闻 回 顾
（11月 13日—11月 19日）

利物浦足球俱乐部球员在训练期间检测大脑电活动。 图片来源：《自然》网站

安使用脑机接口将大脑信号转化为虚拟人物的语言和动作安使用脑机接口将大脑信号转化为虚拟人物的语言和动作。。图片来源图片来源：《：《自然自然》》网站网站

图片来源图片来源：《：《新科学家新科学家》》杂志网站杂志网站


