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◎人民日报评论员
“在这块巴掌大小的高分子材料里，我们借

助 3D 打印、纳米加工等技术，盖出模拟人体环

境的‘房子’，将人源细胞或干细胞注入其中，再

给‘房子’输送氧气、培养液。两三周后，就能在

‘房子’里得到模拟人类器官组织的跳动的心

脏、代谢的肝脏、呼吸的肺……”

10 月 11 日 ，接 受 科 技 日 报 记 者 采 访 时 ，

东南大学教授顾忠泽手捧一块器官芯片娓娓

道来。

器官芯片，不仅“涵养”着人体细胞组织，也

承载着人类对药物研发的希望和对生命健康的

求索。由于具有人源性、成本低、培养周期短等

特性，器官芯片可以作为人体组织的“替身”接

受药物实验，从而加速药物研发进程，为精准医

疗提供解决方案。

灵感源自一篇科研论文

在顾忠泽团队研发的众多器官芯片中，人

工血管芯片近期用于神舟十五号航天员在轨实

验操作。这不仅是我国首次在空间站在轨实施

的器官芯片项目，也是国际上首例人工血管组

织芯片研究。

为了这项探索，中国航天员科研训练中心

和顾忠泽团队协同攻关，迭代制作出了可对抗

失重、强振、气压变化，并保持血管长期活力的

人工血管芯片。

器官芯片的雏形，始于 21 世纪初。2011

年，美国成立了微生理系统联盟，启动器官芯片

研发，希望用其替代动物进行药物测试。

那时，顾忠泽正处于职业生涯“瓶颈期”，偶

然间读到的一篇关于器官芯片的研究论文，为

他打开了一扇窗。

“器官芯片不仅可用于评估相关药物对人

体的有效性，还可以针对环境中的有毒、有害物

质进行评价。”一个隐约的科研梦想由此在顾忠

泽心里萌生。

2012 年起，顾忠泽带领团队开始摸索器官芯片的相关

技术。但现实比梦想“骨感”得多，时任生物电子学国家重

点实验室主任的顾忠泽回忆：“当时这项研究很前沿，大家

对其最新进展和应用前景都不了解，有不少研究者望而却

步。但一番评估后，我们还是决定在实验室内部立项，支持

试制肝脏芯片、心脏芯片、皮肤芯片，开展器官芯片各方面

技术的预研。”

团队成员、东南大学副研究员陈早早介绍，相较于动物试

验，器官芯片特色明显：“首先，构建一个动物疾病模型一般需

要 3 至 6 个月，甚至数年，但制造一个器官芯片一般仅需两三

周；其次，一只模式动物一般只能做一种药物试验，而一个器

官芯片上多则有几百上千个独立测试的单元，可以进行几种

或几十种药物的多浓度试验；另外，器官芯片由人体细胞组织

构成，和人体对药物及病原体的反应高度一致。”

让细胞沿着“脚手架”生长

如何让人体细胞在体外也能像在体内一样舒适健康地生

长，最终从结构到功能都接近于真实的器官？

团队迎难而上。

“最初做心脏芯片时，体外培育的心脏细胞往往会向各个

方向生长，细胞的跳动状态也各不相同，形不成‘迷你’心脏，

每次实验构建的心脏芯片差异也很大。”陈早早

还记得最初试验时的曲折。

“能不能搭建一个‘脚手架’，让细胞沿着

‘脚手架’向同一个方向生长？”此前生物材料领

域的学术积淀启发了顾忠泽。

3 年里，他带着团队不断尝试各种技术研

究后发现，利用静电纺丝技术编织的纳米纤维

可让细胞沿着纤维纹路生长，团聚得更接近人

体器官，且易量产、成本低。

“虽然理论可行，但最初纺出的纳米纤维往

往会结滴。”陈早早说。

为了解决这个难题，从 2019 年起，研究团

队每天在不同的电压和相差几十摄氏度的温度

区间，对不同的纳米材料进行配比，再将纳米材

料与十几种培养液融合，以确保纺出的纳米纤

维均匀、不黏连。

调试了近千种配方后，他们终于得到了质

量稳定、统一、均匀的细胞外支架。

陈早早记得，那段日子，大家每天天不亮就

钻进实验室，等下班时，又入夜了。

细胞外支架的搭建，只是统一了细胞的生

长方向。细胞在芯片里生长，还需要氧气和营

养液。

“既然人体有血管，能否为体外细胞搭建仿

生血管，用仿生血管为细胞输送营养？”思考了

很长时间，顾忠泽灵光乍现。

顺着这种思路，团队开始研制高精度打印

机。他们在一个个直径不到 1 毫米的迷你器官

里，构造仿生血管，又在仿生血管上“雕刻”孔径

为 800纳米至 2微米的小孔，让营养液通过小孔

渗透到细胞中，细胞还不能穿过小孔“溜走”。

说起研发过程的艰辛，顾忠泽打了一个比方——

“其难度堪比在芝麻粒里雕刻万里长城”。

敲开市场应用之门

经过数年前沿技术验证和产品研发，研究

团队在高精度跨尺度三维打印、功能性细胞外

支架材料、细胞力成像、人工智能算法等关键核

心技术环节取得了较大进展。

在做出心脏芯片、血管芯片、肝脏芯片、肿

瘤芯片、肺芯片的雏形后，2021 年，该团队在东

南大学、江苏省产业技术研究院和苏州高新区的支持下，成立

了江苏艾玮得生物科技有限公司（以下简称“艾玮得”），加速

人体器官芯片及配套自动化系统产业化。

科研成果能否从“书架”走上“货架”，还需市场投票。“我

们跑了不少医院和药企，但很多药企不了解器官芯片，没少吃

闭门羹。”在四处碰壁后，艾玮得商务经理伍晓月敲开了恒瑞

医药的大门。

今年夏天，恒瑞医药的 HRS-1893 片获批开展临床试

验。该药拟用于治疗肥厚型心肌病及心肌肥厚导致的心力衰

竭。其药物候选分子体外筛选工作，正是由顾忠泽团队的器

官芯片提供的技术支撑。

在近一年的时间里，双方用心脏芯片累计筛选了 9 批次

上百个化合物。

“经过多轮筛选，药物化合物的起效浓度比最初有了很大

优化。这为后期体内药效实验找到了候选分子。”陈早早说。

如今，顾忠泽团队研发的器官芯片已应用于疾病建模、药

物筛选、航天医学、化妆品评价等领域。同时，该团队正在牵

头起草国家标准计划《皮肤芯片通用技术要求》。

“新药研发的风险越来越大，创新速度越来越慢。”顾忠泽

向记者表示，“我们希望用器官芯片加速药物研发、构建疾病

模型，替代动物实验进行化妆品、药物检测，推动我国生物医

药快速发展！”
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新华社北京10月11日电 外交部发言人华春莹 11日宣布：第三届“一带一路”国际合作高峰论坛将于 10月 17日至 18日在

北京举行，主题为“高质量共建‘一带一路’，携手实现共同发展繁荣”。国家主席习近平将出席高峰论坛开幕式发表主旨演讲，

并为来华出席高峰论坛的嘉宾举行欢迎宴会和双边活动。

习近平将出席第三届“一带一路”
国际合作高峰论坛并举行有关活动

日前召开的全国宣传思想文化工

作会议强调，要紧紧围绕学习贯彻习近平

文化思想，围绕贯彻党的二十大关于文

化建设的战略部署，切实增强做好新时

代新征程宣传思想文化工作的责任感

使命感，推动各项工作落地见效。

习近平文化思想是新时代党领导文

化建设实践经验的理论总结，丰富和发展

了马克思主义文化理论，标志着我们党对

中国特色社会主义文化建设规律的认识

达到了新高度，表明我们党的历史自信、

文化自信达到了新高度。这次会议最重

要的成果，就是正式提出和系统阐述

习近平文化思想，在党的宣传思想文化事

业发展史上具有里程碑意义。党的十八大

以来，以习近平同志为核心的党中央从全

局和战略高度，对宣传思想文化工作作出

系统谋划和部署，推动新时代宣传思想文

化事业取得历史性成就，意识形态领域形

势发生全局性、根本性转变，全党全国各

族人民文化自信明显增强、精神面貌更加

奋发昂扬。更好担负起新时代新的文化

使命，最关键就是要深入学习贯彻习近平

文化思想，用好这一强大思想武器和科学

行动指南，自觉贯彻落实到宣传思想文化

工作各方面和全过程，更好转化为扎实推

进社会主义文化强国和中华民族现代文

明建设的生动实践。

党的二十大擘画了全面建设社会主

义现代化国家、以中国式现代化全面推

进中华民族伟大复兴的宏伟蓝图，提出

到 2035年建成文化强国、国家文化软实

力显著增强的目标任务，作出推进文化

自信自强、铸就社会主义文化新辉煌的

重大部署。要深刻认识到，文化是一个

国家、一个民族的灵魂，没有高度的文化

自信，没有文化的繁荣兴盛，就没有中华

民族伟大复兴；中国式现代化是物质文

明和精神文明相协调的现代化，发展文

化事业是满足人民精神文化需求、保障

人民文化权益的基本途径；推进中国式

现代化是一项前无古人的开创性事业，

必须振奋亿万人民自信自强的精气神、

凝聚起团结奋斗的强大力量。新征程

上，只有坚持以习近平新时代中国特色

社会主义思想为指导，全面贯彻党的二

十大精神，深入学习贯彻习近平文化思

想，坚定文化自信，秉持开放包容，坚持

守正创新，充分激发全民族文化创新创

造活力，不断巩固全党全国各族人民团

结奋斗的共同思想基础，不断提升国家

文化软实力和中华文化影响力，才能为

全面建设社会主义现代化国家、全面推

进中华民族伟大复兴提供坚强思想保

证、强大精神力量、有利文化条件。

习近平总书记强调：“新时代新征程，

世界百年未有之大变局加速演进，中华民

族伟大复兴进入关键时期，战略机遇和风

险挑战并存，宣传思想文化工作面临新形

势新任务，必须要有新气象新作为。”要把

思想和行动统一到习近平总书记重要指

示精神和党中央决策部署上来，切实增强

做好新时代新征程宣传思想文化工作的

责任感使命感。要聚焦用党的创新理论

武装全党、教育人民这个首要政治任务，

坚持不懈用习近平新时代中国特色社会

主义思想凝心铸魂，在真学真懂真信真用、

深化内化转化上下功夫，更好统一思想和

行动。要围绕在新的历史起点上继续推动

文化繁荣、建设文化强国、建设中华民族现

代文明这一新的文化使命，举旗帜、聚民

心、育新人、兴文化、展形象，在实践创造中

进行文化创造，在历史进步中实现文化进

步，以守正创新的正气和锐气赓续历史文

脉、谱写当代华章。要牢牢把握“七个着

力”重大要求，着力加强党对宣传思想文

化工作的领导，着力建设具有强大凝聚力

和引领力的社会主义意识形态，着力培育

和践行社会主义核心价值观，着力提升新

闻舆论传播力引导力影响力公信力，着力

赓续中华文脉、推动中华优秀传统文化创

造性转化和创新性发展，着力推动文化事

业和文化产业繁荣发展，着力加强国际传

播能力建设、促进文明交流互鉴，不断开

创新时代宣传思想文化工作新局面。

强国建设、民族复兴的宏伟目标令人

鼓舞、催人奋进。做好新时代新征程宣传

思想文化工作，责任重大、使命光荣。让

我们更加紧密地团结在以习近平同志为

核心的党中央周围，坚持以习近平新时代

中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻

党的二十大精神，深入学习贯彻习近平

文化思想，牢记“国之大者”、提高政治站

位、强化责任担当，认真贯彻落实党中央

各项决策部署，以一往无前的奋斗姿态更

好担负起新的文化使命，在建设社会主义

文化强国、建设中华民族现代文明的奋斗

和实践中展现新气象新作为。

（新华社北京10月11日电）

切实增强做好新时代新征程宣传思想文化工作的责任感使命感
——论贯彻落实全国宣传思想文化工作会议精神

开栏的话 科技创新是人类共同的财富，只有互帮互助，才能共同进步。十

年来，“一带一路”共建国家之间加强科技创新合作，为共同发展注入了强劲动

力。即日起，《科技日报》推出“新丝路科技故事”栏目，从“一带一路”合作伙伴

间技术转移和知识分享的生动故事里，回顾这十年中国推动共建“一带一路”高

质量发展的丰硕成果。

第三届“一带一路”国际合作高峰论坛将于10月17日至18日在北京举行，主题为“高质量共建‘一带一路’，携手实现共同
发展繁荣”。北京街头相关雕塑、道旗、宣传标语等已陆续布置到位，迎接论坛的氛围渐浓。 本报记者 洪星摄

2022年卡塔尔世界杯关于“中国草

坪”的故事，有了续集。

“我今年已经去了 5 趟，马上又要

去卡塔尔和沙特。这项技术，阿拉伯

国家好多农场都需要，我再去帮着看

看 。”10 月 11 日 ，教 育 部 中 阿 旱 区 特

色 资 源 与 环 境 治 理 国 际 合 作 联 合 实

验 室 主 任 孙 兆 军 接 受 科 技 日 报 记 者

采访时说。

上届世界杯，这位宁夏大学资源环

境学院兼环境工程研究院原院长，带领

科研团队自主研发的智能风光互补节

水灌溉系统声名大振。

位于波斯湾西南岸的卡塔尔，被

550 公里海岸线环抱，大部分地区为荒

漠。这里年均降水量仅75.2毫米，4月—

10 月 为 夏 季 ，最 高 气 温 可 达 50 摄 氏

度。这也是世界杯首次在北半球冬季

举办的原因。

冬季运动场草坪养护，关键一环就

是灌溉。卡塔尔足球场所用的暖季型

草坪还面临一个难题——在干旱缺水

条件下生长速度变慢、部分区域泛黄，

因此灌溉问题更为棘手。

彼时，远在万里之外的孙兆军已经

带领团队完成了智能风光互补节水灌

溉系统设备和相关技术的研发，相关成

果在我国西北大显身手。

2015 年，科技部批复在宁夏设立

中阿技术转移中心，打造中国对阿拉

伯国家技术转移和创新合作的高效务

实平台。

针对阿拉伯国家旱区节水技术与

智能装备缺乏的迫切需求，自 2016 年

起，宁夏科技厅设立中阿科技合作与技

术转移专项，支持宁夏大学实施“中阿

绿色智能节水装备与技术示范基地建

设”等项目。

孙兆军作为节水灌溉领域的专家，

挑起了大梁。

高温条件下，试验区几乎寸草不生，

裸露在地面的渗管经过暴晒，轻轻一捏

就成了碎渣，娇嫩的植物苗可想而知。

针对草坪、果树种植连续灌溉过程

中存在的生物堵塞、地面蒸发、渗漏严

重等问题，宁夏大学团队研发出微孔式

全渗管道或出水与不出水间隔式渗灌

管道，实现了出水与输水同管的重大突

破，且出水间距和出水量可调，适合不

同植物灌溉需求。

特别是这种管道由废旧轮胎加工

而成，具有节水、环保、可回收、抗老化

等特点，使用寿命可达 10 年以上，非常

适合阿拉伯国家高温旱区沙漠环境。

当翠生生的小苗从泥土里露出尖

尖时，惊艳了所有人的目光。

2020年 8月 10日，在中国科技部和

宁夏科技厅的支持下，宁夏大学、卡塔

尔 NAAAS 集团、华新国联（北京）企业

管理有限公司三方签署 12.64 亿美元协

议，将技术成果用于园林绿化、农业开

发等项目建设。

3年时间过去，项目实施顺利。

“以前我们光搞绿化，现在业务又

拓展好多，有点‘鸟枪换炮’的感觉。”孙

兆军说着笑了起来。 （下转第三版）

青青小苗铺出中阿友谊路

新丝路科技故事新丝路科技故事K
◎本报记者 王迎霞

连日来，习近平总书记对宣传思想

文化工作作出的重要指示和全国宣传

思想文化工作会议精神在广大党员干

部群众中持续引发热烈反响。

大家一致表示，习近平文化思想在

党的宣传思想文化事业发展史上具有

里程碑意义，要深入学习贯彻习近平

文化思想，把各项要求部署不折不扣落

细落实，书写新时代宣传思想文化事业

新篇章。

持续加强习近平文化
思想学习研究阐释
“从深化文化体制改革，到促进文

化和旅游深度融合，再到推动文化事业

和文化产业高质量发展……文化领域

一系列关键性举措，根本在于有习近平

总书记引领谋划，有习近平文化思想指

引方向。”文化和旅游部政策法规司司

长蔡萍说，新征程上，习近平文化思想

是我们做好文化和旅游工作、开创社会

主义文化建设新局面的强大思想武器

和科学行动指南。

“习近平文化思想既有文化理论观

点上的创新和突破，又有文化工作布局

上的部署要求，为新时代文化建设明确

了‘路线图’和‘任务书’。”中国社会科

学院新闻与传播研究所研究员王凤翔

说，我们将持续加强对习近平文化思想

的学习、研究、阐释，为推动宣传思想文

化事业新发展贡献自己的力量。

“党的十八大以来，在‘新时代山乡

巨变创作计划’‘新时代文学攀登计划’

等重大文学活动的推动下，文学事业和

作协工作取得了长足的发展与进步，成

为了党的创新理论指导实践的鲜活写

照。”中国作家协会《中国作家》杂志社

副主编付秀莹表示，我们要紧紧围绕学

习贯彻习近平文化思想，围绕贯彻党的

二十大关于文化建设的战略部署，加强

理论学习、推动实际工作，矢志为人民

写作、为新时代讴歌，推动新时代文学

再攀高峰。

转发链接、共读新闻……天津市委

宣传部党员干部们第一时间学习习近平

总书记重要指示和会议精神，展开了深

入研讨。

“习近平总书记指出，‘宣传思想文

化工作事关党的前途命运，事关国家长

治久安，事关民族凝聚力和向心力，是

一项极端重要的工作’，做好这项工作，

我们责无旁贷。”天津市委宣传部副部

长徐中说，我们将发挥社科理论研究的

优势，围绕习近平文化思想不断加强梳

理研究阐释，有针对性地开展贯彻落实

会议精神的调查研究，扎实推动文化强

市建设再上新台阶。

着眼新形势新挑战把
握新任务新要求

新时代新征程，战略机遇和风险挑

战并存，宣传思想文化工作也面临着新

形势新任务。 （下转第三版）

思想之光照亮前路 凝心聚力再谱新篇
——深入学习贯彻习近平总书记重要指示和全国宣传思想文化工作会议精神

◎新华社记者


