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今日视点今日视点K
◎本报记者 张梦然

科技日报北京9月 27日电 （记者

张佳欣）日本冲绳科学技术大学院大学

（OIST）、德国凯泽斯劳滕大学和斯图

加特大学的科学家团队合作，利用量子

力学原理设计并制造出一种引擎。这

是根据粒子在极小尺度上遵守的特殊

规则开发的引擎，它不依赖于传统的燃

料燃烧方式。相关论文发表在 27 日

《自然》杂志上。

自然界中的所有粒子都可根据其

特殊的量子特性分为玻色子或费米

子。在非常低的温度下，量子效应变

得很重要，玻色子的能态比费米子低，

这种能量差可用来为发动机提供动

力。量子引擎不像传统引擎那样周期

性地加热和冷却气体，而是通过将玻

色子转换为费米子然后再转换回来的

方式工作。

OIST 量子系统部门负责人托马

斯·布施教授解释说，要把费米子变

成玻色子，可拿出两个费米子，然后

把它们组合成一个分子。这种新分

子是玻色子，打破它可再次得到费米

子。通过这样的周期性操作，他们可

在不使用热量的情况下为引擎提供

动力。

虽然这种类型的引擎只在量子状

态下工作，但研究团队发现其效率相当

高，在实验装置中可达到 25%。

这一新引擎是量子力学领域的一

项令人兴奋的发展，并有可能在新兴的

量子技术领域取得进一步的进展。但

研究人员表示，尽管这些系统非常高

效，目前的研究还只是做了概念验证，

在制造有实用性的量子引擎方面，仍存

在许多挑战。例如，如果温度太高，热

可能会破坏量子效应，因此研究人员必

须使系统尽可能地保持低温。这需要

在低温下用大量的能量进行实验，以保

护敏感的量子态。

高效量子引擎开发或将推动量子革命

9 月 27 日，全球最大的多学科科学学会——美国

科学促进会与金鹅奖创始成员美国大学协会共同主

办第十二届金鹅奖颁奖典礼。

金鹅奖颁发给那些由美国联邦政府资助的研究，

它们可能一开始看起来很是晦涩或颇为滑稽，但最

终，都产生了深远的社会影响。

此次，该奖选出了生物学、农业和基因组学领

域的 5 名研究人员，以表彰他们取得的意想不到的

突破。

在公路上萌生的纳米孔测序

获奖者：马克·安克森（Mark Akeson 加州大学
圣克鲁斯分校）、丹尼尔·布莱顿（Daniel Branton 哈
佛大学）和大卫·迪默（David Deamer 加州大学圣克
鲁斯分校）

这是一位科学家无意中构想的DNA测序方法，其

后来推动科技行业创造出经济高效的袖珍设备，可于任

何环境下进行分析，并能帮助人们挽救更多生命。

1989 年，大卫·迪默在俄勒冈州的一条森林公路

上行驶时，突然萌生了纳米孔测序的最初想法。他立

即将车停到路边，潦草记下这一概念，但很快就变成

了他满是灰尘的桌上的一则笔记。许久后，迪默与丹

尼尔·布莱顿重新“挖掘”出了这些笔记，后又与马克·
安克森合作，成功地让单链 DNA 能通过通道读取基

因序列，这就是现在的纳米孔测序技术。

成功之路他们走了 30年，也曾遭到过顶级期刊的

拒绝和科学界的怀疑。但在 2014年，纳米孔测序被商

业化为一款价值 1000美元的袖珍设备，广泛用于对结

核病、埃博拉病毒、寨卡病毒和新冠病毒等传染病暴

发的监测与病原体分析。

它几乎已在任何地方使用，包括北极冰山顶部、

电力不可靠的非洲偏远地区甚至宇宙中的空间站上。

厨房桌子上分析出的基因数据

获奖者：玛丽-戴尔·奇尔顿（Mary-Dell Chilton
先正达）

20 世纪 70 年代，科学家们试图揭示细菌修复自

身 DNA 的能力是否会遏制植物的生长，因为这种生

存策略威胁到了农作物。为了找到答案，玛丽-戴

尔·奇尔顿有一天等孩子们上床睡觉后，在家里厨房

桌子上分析起了数据。令她惊讶的是，她发现细菌

确实可以将其 DNA 转移到植物中。她最终根据细

菌这一自然能力开发了一种技术——农杆菌介导转

化（AMT），这项技术被美国玉米、大豆和棉花种植

者广泛采用。

具有抗虫特性的棉花可使杀虫剂的使用量大幅

减少（1994年至 2019年间减少了 66%），降低成本和环

境影响的同时，还提高了作物产量和利润。如今，人

们在将 CRISPR/Cas9 组件传递到植物中仍会用到

AMT，它在生物技术研究中的应用依然广泛。

从儿时开启的科学养鸡法

获奖者：保罗·西格尔（Paul Siegel 弗吉尼亚理
工大学）

想象一下，一位科学家将一组实验持续进行了 65

年，而且还在继续。这就是保罗·西格尔，他从 3 岁起

就开始在农场养鸡，幼年的他就萌生了如何最好地繁

殖和饲养鸡的好奇心。1957年，西格尔开始在实验室

进行他的开创性研究，如今，90 岁的他依然几乎每天

都出现在弗吉尼亚理工大学的实验室。

65 年来，西格尔一直在培育两类纯种鸡，分别是

高体重和低体重的，其相关谱系以及另一组与免疫相

关的长期谱系一直延续至今，产生了有关免疫功能、

生殖生物学、基因组进化等的发现。

西格尔在他杰出的职业生涯中，培训和指导了数

百名学生。他的工作为世界各地的家禽科学家所熟

知，并为现代养鸡方法奠定了坚实基础，保障了这一

全球重要的食物来源。

美国科学促进会首席执行官苏迪普·帕里克表示，

“金鹅奖强调了投资跨学科基础研究以推动创新和改善

生活的重要性”，这让“我们可以追踪数千项专利”。

什么是最终改善人们生活质量的基础科学？这

一奖项或将提升人们对这一概念重要性的认识。

灵光乍现的创意 预想不到的突破
——美 国 科 学 促 进 会 第 十 二 届 金 鹅 奖 颁 布

科技日报北京9月 27日电 （记者

刘霞）据美国能源部下属阿贡国家实验

室官网 26 日报道，该实验室科学家计

划使用其即将推出的百亿亿级（E 级）

超级计算机“极光”，来深入研究各种核

反应堆模型的内部力学原理。这些模

拟将提供前所未有的细节，提高科学家

对核燃料棒内复杂热流的理解，获得能

彻底改变反应堆设计的见解，在使核反

应堆安全发电的同时大幅节省成本。

核能约占美国总用电量的 20%，可

再生电力的 50%，但美国现有反应堆大

多数都是几十年前建造的。建造一个

新核反应堆需要时间，而且要从严格的

计算机模拟开始。鉴于此，阿贡国家实

验室的科学家计划用最先进的超级计

算机来模拟核反应堆模型，旨在为建造

新型商业反应堆的公司提供更大的算

力以验证其设计。

阿贡国家实验室核工程师狄龙·谢

弗指出，“极光”真正的创新之处在于能

够进行模拟的规模数量。利用 E 级超

级计算机开展模拟，科学家将能以“高

保真度”观察核反应堆堆芯的情况。从

本质上讲，模拟将包含数千万个离散元

素和数十亿个未知元素。谢弗指出，目

前他们可以模拟整个堆芯，但要做到高

保真度，确实需要一台 E 级超级计算机

来计算最精细尺度上所有的物理要素。

研究人员表示，通过模拟反应堆中

的湍流（燃料棒周围循环的热的漩涡和

涡流），科学家可以有效地模拟反应堆

的传热特性。此外，借助超级计算机模

拟，解决反应堆中所有小细节，有望产

生巨大的影响，比如催生用钠或熔盐冷

却的反应堆。

美 将 用 E 级 超 算 模 拟 核 反 应

科技日报北京9月 27日电 （记者

张佳欣）商业飞秒激光器是通过将光学

元件及其安装座放置在基板上制造的，

这需要对光学器件进行严格对准。那

么，是否有可能完全用玻璃制造飞秒激

光器？据最新一期《光学》杂志报道，瑞

士洛桑联邦理工学院的科学家成功做

到了这一点，其激光器大小不超过信用

卡，且更容易对准。

研究人员表示，由于玻璃的热膨

胀比传统基板低，是一种稳定的材料，

因此他们选择了玻璃作为衬底，并使

用商用飞秒激光器在玻璃上蚀刻出特

殊的凹槽，以便精确放置激光器的基

本组件。即使在微米级的精密制造

中，凹槽和部件本身也不够精确，无法

达到激光质量的对准。换句话说，反

射镜还没有完全对准，因此在这个阶

段，他们的玻璃装置还不能作为激光

器使用。

于是，研究人员进一步设计蚀刻，

使一个镜子位于一个带有微机械弯曲

的凹槽中，凹槽在飞秒激光照射时局部

可扭动镜子。通过这种方式对准镜子

后，他们最终创造出稳定的、小规模的

飞秒激光器。

尽管尺寸很小，但该激光器的峰值

功率约为 1 千瓦，发射脉冲的时间不到

200 飞秒，这个时间短到光都无法穿过

人类的头发。

这种通过激光与物质相互作用来

永久对准自由空间光学元件的方法可

扩展到各种光学电路，具有低至亚纳米

级的极端对准分辨率。

科学家利用玻璃造出飞秒激光器

对核反应堆
中 流 体 速 度 近
百亿亿级模拟，
这 是 迄 今 计 算
量 最 大 的 核 工
程模拟之一。

图片来源：
阿贡国家实验室

科 学 家 在
玻 璃 基 板 上 制
造 了 千 兆 飞 秒
激光器。

图片来源：
瑞士洛桑联邦
理工学院

科技日报北京 9月 27日电 （记

者刘霞）智利科学家收集了有关月球

南极 5 个陨石坑的水冰分布、倾斜角

度和阳光照射的数据，并对其进行了

排序，制订出一份建造月球基地需要

考量的参数清单，如冰水和二氧化碳

的密度、潜在的能源，以及与地球的通

信联系等，挑选出了建造月球基地的

最佳位置。相关论文发表于最新一期

《iScience》杂志。

最新研究确定建造月球基地的最

佳位置为斯维尔德鲁普-汉森陨石

坑，中选的一个独特因素在于，与其他

陨石坑相比，它易于进入。此处方圆

5 平方公里，拥有相对充足的水源，表

面相对比较平坦，建造房屋和出行会

更容易，附近的阴影区域也有更多冰

和矿物质。而且，此处有部分区域终

日被阳光笼罩，适合太阳能发电以及

与地球通信。

月球南极一直被认为适合建造

基地，因为大部分地区都有充足的光

照；另外南极多陨石坑，很多是巨大

的陨石坑，比较方便寻找水源。有科

学家据此给出了在南极建造基地的

候选地点：如位于南极边缘火山口的

马拉珀特地块或沙克尔顿火山口，但

此处有多少冰和其他资源可用，仍是

未知数。

研究人员指出，这项最新研究虽

囊括了大量相对较新的数据，但大部

分数据来自远程仪器，可能并不完全

准确。美国国家航空航天局的“极地

探索漫游者”月球车，将于明年着陆，

应该会提供更多关于月球上水和二氧

化碳等资源分布的信息。

月球基地最佳建造地点确定

科技日报北京 9月 27日电 （记

者刘霞）一个国际天文学家团队在最

新一期《天体物理学杂志》上发表论文

称，他们利用詹姆斯·韦布空间望远镜

（JWST）提供的数据发现，像银河系这

样的星系在整个宇宙中占主导地位，

而且非常常见，其中很多星系已经超

过 100 亿岁“高龄”。最新研究或将改

写宇宙演化理论。

银河系是一个典型的盘状星系。

天文学家此前认为，在宇宙形成初期，

星系合并更常见，像银河系这样的星

系太脆弱，不可能存在，它们在宇宙已

经步入中年之后才形成。但最新研究

发现，这些盘状星系的常见程度是天

文学家此前认为的 10倍。

研究人员指出，哈勃空间望远镜

提供的数据让人们相信，宇宙 60 亿岁

之前，盘状星系几乎不存在，但 JWST

提供的新数据将这些类银河系的形成

时间推到了宇宙诞生之初。

这项研究完全颠覆了科学家对宇

宙如何进化的现有理解，天文学家将

重新思考对第一批星系形成的理解，

也将重新思考过去 100 亿年星系的演

化历程。

早期宇宙惊现大量类银河系星系

月球南极一直被视为建造月球基
地的理想之地。

图片来源：英国《新科学家》网站

科技日报讯 （记者张梦然）当你

扔下反物质时，它会飘浮还是下落？

甚至有没有可能逆向上升？《自然》杂

志 27 日发表一项粒子物理学研究称，

欧洲核子研究中心报告了对反氢原子

自由下落的首个直接观测，结论提示：

反物质和普通物质受到的引力相同。

爱因斯坦在 1915 年提出的广义

相对论描述了引力的效应，提出至今

已得到大量实验验证。广义相对论

中的弱等效原理指出，所有物体不论

质量和组成，在引力作用下都会以相

同的方式自由下落。虽然主流观点

认为反物质在地球引力下也会出现

物质的行为，但由于难以创造严格对

照的实验条件，这方面一直缺乏直接

观测。

欧洲核子研究中心的阿尔法合

作 组 于 2018 年 建 造 了 ALPHA-g 探

测器，这是一个反氢原子的磁阱，专

门用于研究引力效应。2010 年，阿尔

法合作组捕获大量反氢原子，而该探

测器内悬浮的反氢原子一旦被释放，

它们的后续运动就可用来推断引力

的影响——如果底部掉落的比顶部

更多，那么反物质原子可能和普通物

质具有相同的行为。此次，研究团队

通过该实验观察到，释放到 ALPHA-g

的被磁阱捕获的反氢原子，更倾向于

从装置的底部下落。

该研究结果验证了反物质和普通

物质受到相同引力效应的主流观点，

这与广义相对论的预测相符。研究人

员认为，该研究为进一步检验弱等效

原理铺平了道路，有望增进人们对反

物质的引力性质的理解。

反物质 1932 年才被发现，但广义

相对论1915年就被提出了。对所有物

质“一视同仁”的广义相对论，能涵盖反

物质吗？实际上，没有任何理论预测引

力场会排斥反物质，换句话说，反物质

不代表反重力。如今的实验在证明这

一点的同时，也让物理学家进一步了解

反物质的本质，从宏观方面讲，这一结

果可帮助人们探求宇宙形成初期反物

质比重之谜；从实用角度看，其还可推

动正电子发射断层扫描技术的进步，它

正是通过对反物质的应用来检测癌症，

真正挽救了许多生命。
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磁阱底部掉落反氢原子示意图。
图片来源：美国国家科学基金会


