
科 技 日 报 社 出 版
国内统一连续出版物号 CN11-0315 代号 1-97SCIENCE AND TECHNOLOGY DAILY2023年9月22日 星期五

总第12541期 今日8版

◎本报记者 孙明源
通 讯 员 贺占军 郭新燕

◎新华社记者

本版责编 王俊鸣 彭 东 陈 丹 www.stdaily.com 本报社址：北京市复兴路15号 邮政编码：100038 查询电话：58884031 广告许可证：018号 印刷：人民日报印务有限责任公司 每月定价：33.00元 零售：每份2.00元

◎本报记者 付毅飞

新华社北京9月21日电 外交部发

言人华春莹 21日宣布：国家主席习近平

将于 9 月 22 日至 23 日出席杭州第 19 届

亚洲运动会开幕式，并为来华出席开幕

式的外国领导人举行欢迎宴会和双边

活动。

来华出席开幕式的外国领导人有：

柬埔寨国王西哈莫尼、叙利亚总统巴沙

尔、科威特王储米沙勒、尼泊尔总理普拉

昌达、东帝汶总理夏纳纳、韩国总理韩德

洙、马来西亚国会下议院议长佐哈里。

此外，文莱苏丹代表苏弗里亲王、卡

塔尔埃米尔代表焦安亲王、约旦亲王费萨

尔、泰国公主希里婉瓦丽、吉尔吉斯斯坦

副总理拜萨洛夫等也将出席有关活动。

习近平将出席杭州第19届亚洲运动会
开 幕 式 并 举 行 系 列 外 事 活 动

这是持续夯实的发展根基——制

造业规模连续 13 年居世界首位，2022

年我国全部工业增加值突破 40 万亿

元大关……实体经济持续壮大，让大

国发展固本培元。

这是不断构筑的竞争优势——加

快建设现代化产业体系，持续放大创

新第一动力，新动能不断积蓄，为实现

高质量发展注入动力。

党的十八大以来，我国将推进新

型工业化作为全面建成社会主义现代

化强国的关键支撑。做强做优做大实

体经济，加快构建以先进制造业为骨

干的现代化产业体系。工业体系更健

全、产业结构更优、数字技术与实体经

济加速融合。新型工业化扎实推进，

为中国经济强筋壮骨，不断培育起新

的竞争力。

把牢实体经济这个
着力点，现代化产业体系
迈出坚实步伐

8 月份，全国规模以上工业增加

值同比增长 4.5%，增速比上月加快 0.8

个百分点。集成电路、光电子器件、新

能源汽车等先进制造业增幅明显，凸

显引擎作用。正是因为工业的持续恢

复，牢牢稳住了中国经济的基本盘。

工业是综合国力的根基、经济发

展的“压舱石”。越是面对复杂多变的

外部环境和风险挑战，越要筑牢这个

坚实支撑。

党中央高度重视实体经济特别是

制造业的发展，明确坚持把发展经济

的着力点放在实体经济上，深入推进

新型工业化。

以制造业为根本、巩固完整产业

体系优势、加快建设现代化产业体系、

推进信息化和工业化深度融合，我国

制造大国地位更加稳固，新型工业化

步伐不断加快。

看基本面：2012 年到 2022 年，我

国全部工业增加值从 20.9万亿元增长

到突破 40万亿元大关，占 GDP比重达

到 33.2%；

看体系：拥有 41 个工业大类、207

个工业中类、666 个工业小类，500 种

主要工业产品中有四成以上产品产量

位居世界第一；

（下转第三版）
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9 月 21 日，国家电投集团内蒙古公

司南露天煤矿（以下简称“南露天煤

矿”），一辆大型蓝色矿用车正在接受测

试。这辆标注着“NTH150”代码的“巨

无霸”，就是即将交付使用的新型氢燃

料与锂电池混合动力矿用车（以下简称

“氢燃料矿用车”）。

站在两人多高的矿用车轮胎旁，内

蒙古北方重型汽车股份有限公司（以下

简称“北方股份”）氢燃料矿用车项目负

责人、“NTH150”总设计师郭元元告诉

科技日报记者：“这是全球首台（套）满

足质量、安全、环境和服务等产业化标

准的氢燃料矿用车。”

“蒙东到蒙西”，合作解难题

南露天煤矿地处内蒙古通辽霍林郭

勒市，位于北纬 45度附近。冬天的霍林

郭勒，气温可以低至零下30摄氏度。

这样的低温，使燃油车面临巨大挑

战。司机们在油箱中加入防冻剂，有时还

得安装燃油加热器，才能让车辆启动并正

常运转。而对依靠电池的新能源车来说，

低温导致的极速掉电更是待解难题。

因为单纯依靠资源开发，霍林郭勒

市 曾 经 出 现 了 许 多 生 态 环 境 隐 患 。

2018年，中央生态环保督察给霍林郭勒

市生态环境敲响警钟。随后，霍林郭勒

市下决心大力整改矿山生态环境。

作为我国第一个自行设计施工的

千万吨级大型露天煤矿，南露天煤矿此

前就一直着力打造“绿色矿山”。在霍

林郭勒市的转型重任面前，南露天煤矿

又率先挑起了担子。

矿山要减排，就得在矿用车这个碳

排放大户上“动刀”。矿用车油耗高、排

放密度大，一台载重 136 吨级矿用车，

年排放二氧化碳 1800 余吨，排放量约

等于 600辆乘用车。

“既能满足大载重运输需求，又具

备长续航能力，还要使用清洁能源。”郭

元元说，“在这种情况下，混合动力矿用

车就成为一种合理选择。”

但当地的低温条件，给清洁能源应

用带来严重困扰——如果没有对抗严

寒的技术创新，混合动力矿用车同样无

法在矿山中跑起来。

“技术缺口急需填补的消息，从蒙

东传到了蒙西。”郭元元回忆说。

2022 年 3 月，北方股份与南露天煤

矿签署合作协议，双方决定共同开发百

吨级氢燃料矿用车，并计划在南露天煤

矿建立包含氢燃料矿用车、氢气储运、

氢加注等在内的综合应用示范场景。

“否定再否定，优化再优化”

刚接到任务，有着多年车辆设计经

验的郭元元就感受到了压力。

“拿空气过滤方案这一点来说，我们

就做了大量试验工作。此前，氢燃料矿用

车的设计、应用都是一片空白，没有现成

的经验可参考。”郭元元说，研发团队为此

设计了一种“物理+化学”的双重过滤系

统，来应对矿山粉尘和硫化物的挑战。

“复杂的管线排布是研发人员的心

血结晶。”指着矿用车底部紧密有序的

管线，氢燃料矿用车电气系统负责人刘

强告诉记者。

“作为一款氢燃料矿用车，其管线

主要有氢气管路、高压电缆、低压线束、

液压管路、冷却管路等，管路数量是传

统燃油车的两倍。”刘强说，“如何在兼

顾安全和方便维护的前提下，在有限的

车辆空间内合理排布所有管线，是一项

极富挑战的工作。”

经过反复研判，研发人员提出了氢

电隔离、分层布置的总体方向，即氢气

管路和电缆隔离布置，保证安全；高压

电缆、低压线束、液压及冷却管路分层

布置，电缆在上、管路在下，避免因油液

泄漏导致电气短路。为实现合理的结

构布置，研发团队尝试了数十版方案。

“研发过程就是否定再否定，优化

再优化。长时间盯着计算机屏幕上密

密麻麻的管线排布图，眼睛每天都酸疼

干涩。我们也找到过几版‘尚可’的方

案，但只要发现安全性还有提升余地，

或是排布方式还有优化空间，我们就会

继续钻研、继续打磨……”刘强回忆道。

2022年 9月，项目启动 6个月后，研

发团队完成了动力计算与匹配、高压架

构、关键零部件、三维工程图、工艺等各

个环节的设计。

“冰火两重天”，闯过电池关

如果说电气系统是矿用车的“血

管”，那么电池就是矿用车的“心脏”。对

电池技术的攻关，是研发的重中之重。

宋黎明是项目动力系统负责人，面

对电池这块“最难啃的骨头”，他和同事

尝试了多种方案。

电池分为燃料电池和动力电池两

部分。经过反复研究，宋黎明注意到，

两部分电池对环境的要求并不相同：燃

料电池可以耐受接近 100 摄氏度的工

作温度；动力电池的工作温度则需要控

制在 0摄氏度到 30摄氏度的区间内，不

能过高也不宜过低。

“我们必须打造出‘冰火两重天’的

运行环境。”宋黎明说，“两部分电池的

运行温度不一样，散热需求不一样，又

要放在同一个系统里。我们想到，水是

热量传导的良好媒介，既可以用来冷

却，也可以用来加热，如果能利用水的

这一特性，让它循环流动起来，‘冰火两

重天’或许就可以实现了。”

说起来容易做起来难。

要精确控制水温，水和热管理系统

乃至全车其他系统需要配合运作，而这

离不开一次次模拟和实验。宋黎明笑

着回忆，研发过程中为了让自己时刻保

持清醒，他常常要用冷水洗脸“降温”。

最 终 ，研 发 团 队 选 定 了 一 种“ 水

热+水冷”的分布式热管理系统。在大

功率加热器辅助下，电池终于能在严寒

条件下顺利启动、平稳续航了。

“今年 6 月，习近平总书记在内蒙

古考察期间强调，坚持绿色发展是必由

之路。推动传统能源产业转型升级，大

力发展绿色能源，做大做强国家重要能

源基地，是内蒙古发展的重中之重。”郭

元元对记者说，“这辆氢燃料矿用车从

传统能源‘开’向了绿色能源，为内蒙古

能源产业增添了一抹绿色底色。未来

我们还希望它驶出国门，让中国技术向

世界更高纬度挺进！”

“ 氢 ” 装 上 阵
——全球首台（套）满足产业化标准的氢燃料与锂电池混合动力矿用车诞生记

“同学们，你们知道世界上最冷的

地方在哪里吗？就在我头顶。”屏幕上，

航天员桂海潮指着中国空间站梦天实

验舱内的超冷原子物理实验柜介绍说，

“它可以制备出地面无法实现、温度接

近绝对零度的超低温物质，这种物质的

原子会呈现特殊状态，会显现肉眼可见

的宏观量子现象，可以帮助我们探索量

子力学的奇异事件。”

9 月 21 日 15 时 48 分，“天宫课堂”

第四课在中国空间站开讲，神舟十六

号航天员景海鹏、朱杨柱、桂海潮为广

大青少年带来一场精彩的太空科普

课，这也是“天宫课堂”首次在梦天舱

内举行。来自北京、内蒙古阿拉善盟、

陕西延安、安徽桐城及浙江宁波 5 个

地面课堂的约 2800 名学生代表参加

了现场活动。

航天员吞掉“比赛用球”

在结束对梦天舱的介绍后，桂海潮

在舱内点燃了一根蜡烛。与地面上的

烛火对比可以发现，太空里的火苗近似

球形，颜色偏蓝。

桂海潮说，在地面，火焰燃烧后热

气上升、冷气下降，形成浮力对流，因此

蜡烛的火焰呈锥形。而在空间站，微重

力环境几乎消除了浮力对流，燃烧后的

气体向各个方向运动的趋势相同。

中国科学院空间应用中心研究员

张璐对此解释说，太空里气体对流现

象减弱，火焰燃烧时，获取氧气等助燃

剂的过程是以扩散为主，获取得非常

均匀，速度比较缓慢，当燃烧稳定后，

整体呈现出的就是燃烧非常充分的蓝

色状态。

展 示 了 火 ，航 天 员 又 玩 起 了 水 。

他们挤出一个水球，打算来一场“太空

乒乓球赛”。水球飘到乒乓球拍上，

“啪”的一声黏住了，但用干毛巾裹住

球拍，却能把水球弹开。于是朱杨柱、

桂海潮各持一拍，你来我往地较量起

来。最后，朱杨柱还一口把“比赛用

球”吞了下去。地面现场的孩子们瞪

大眼、张大嘴，看得全神贯注，看到有

趣的地方，一些孩子边乐边挥起了手

中的国旗。

比赛结束，航天员没忘记解释原

理。原来，他们的毛巾表面布满微绒

毛，其微纳结构具有良好的疏水性能。

类似工艺在我们的生活中也很常见，大

家穿的冲锋衣、速干衣都是如此。

陀螺是历次“天宫课堂”中常用的

道具，但这次航天员拿出的陀螺相较以

往的更大一些。当陀螺旋转起来后，

桂海潮悬浮身体，双手握住陀螺的中

心轴，像骑自行车一样改变其方向，身

体竟也随之转动起来。该实验展现的

是力矩与角动量的关系。这个原理有

什么用？桂海潮说，我们的空间站就是

这样在太空中自由转身的。有网友感

叹：“教授们真的想要教会我空间站工

作流程。” （下转第三版）

一堂既有深度更有高度的太空科普课

图为地面课堂的学生观看航天员演示奇妙“乒乓球”科学实验。
本报记者 洪星摄

“天宫课堂”第四课开讲了！9 月

21 日下午，神舟十六号航天员景海鹏、

朱杨柱、桂海潮为全国青少年带来一场

精彩的太空科普授课。

此次“天宫课堂”首次在神舟飞船

的发射地——内蒙古额济纳旗设立地

面课堂。在天地互动环节中，额济纳旗

中学高三学生梁欣悦获得了向航天员

提问的机会。“本次‘天宫课堂’地面课

堂在我的家乡设点，我对此感到十分骄

傲与自豪。这堂天地联动的精彩授课

让我感受到了宇宙的奥秘，希望将来也

能为祖国的航天事业贡献自己的力

量。”梁欣悦告诉科技日报记者。

在地面课堂，学生们饶有兴致地看

着 3 位“太空教师”做各种有趣的实验，

听他们讲解其中的原理，并纷纷拿出笔

记本仔细记录，还不时报以热烈掌声。

“这堂课让我收获很大，不仅开阔

了眼界，也学习了科学文化知识，激发

了探索未知的热情，感受到科技的力量

和祖国的强大。”内蒙古师范大学附属

阿拉善中学学生唐宇豪表示。

额济纳旗中学物理教师冯永林认

为：“这次天宫授课既是一堂生动的实

验课，更是一堂播种课，意义非凡，不

仅为孩子们播下了探索科学的种子，

也将激发孩子们对科学的热爱，增强

孩子们的民族自豪感，让我国科研事

业后继有人。”

“我对太空的一切都很好奇，希望

自己以后长大能上太空，探索宇宙的奥

秘。”内蒙古阿拉善左旗第二实验小学

四年级学生李苏在采访中表示。

在陕西延安科技馆的地面课堂上，

来自延安大学、延安中学等 6 所学校的

105 名学生，现场收看授课并向航天员

提问，与“天宫”直接对话。

“每一个实验都引人入胜，让我体

会到了太空的独特奥秘，更让我感受到

了祖国网络信息技术的强大和航空航

天事业的蓬勃发展。”延安市新区第二

中学九年级学生孙珂祺说。

（下转第二版）

星 空 播 种 青 少 年 科 技 梦 想
——太空授课引发各地分课堂师生强烈反响

◎本报记者 史俊斌 吴长锋
张景阳 江 耘 郑 莉

新华社喀什9月 21日电 第九次

全国对口支援新疆工作会议 19 日至

21 日在新疆喀什召开。中共中央政

治局常委、全国政协主席王沪宁出席

并讲话。他表示，要以习近平新时代

中国特色社会主义思想为指导，完整

准确全面贯彻新时代党的治疆方略，

牢牢把握新疆社会稳定和长治久安总

目标，聚焦铸牢中华民族共同体意识

主线，以高度责任感和使命感推动对

口援疆工作更高质量开展，在中国式

现代化进程中更好建设美丽新疆。

王沪宁表示，新时代对口援疆工

作取得显著成效，积累了宝贵经验。

中央有关部门、支援省市和中央企业

同新疆加强协调配合，对口援疆投入

资金之巨、参与人员之多、覆盖领域之

广、取得成效之大前所未有，彰显了党

的领导的政治优势和中国特色社会主

义制度的巨大优越性。

王沪宁表示，对口援疆是国家战

略，必须坚持全面援疆、精准援疆、长期

援疆。要持续深入推进以就业为导向

的产业援疆，加快构建体现新疆特色优

势的现代化产业体系，推动新疆经济高

质量发展。要持续深入推进教育援疆，

助推新疆建设高质量教育体系。要持

续深入推进干部人才交流合作，推动援

疆干部人才担当作为。要持续深入推

进各民族交往交流交融，坚持增进民族

团结、广泛凝聚人心的定位，有形有感

有效铸牢中华民族共同体意识。要持

续深入推进文化润疆，增进各族群众对

伟大祖国、中华民族、中华文化、中国共

产党、中国特色社会主义的认同。要加

强对口援疆工作组织领导，不断提升对

口援疆综合效益。

马兴瑞、姜信治出席会议。石泰

峰主持会议并作总结讲话。他表示各

地区各部门要提高政治站位，全面贯

彻落实习近平总书记重要讲话精神，

准确把握新疆工作在强国建设、民族

复兴全局中的战略定位，切实把思想

和行动统一到党中央决策部署上来，

科学谋划、扎实推进新时代新征程对

口援疆工作。坚持问题导向，聚焦重

点领域，营造良好环境，完善工作规

划，推动对口援疆在天山南北取得新

的更大成效。

19个援疆省市、中央有关部门和单

位、新疆维吾尔自治区、新疆生产建设兵

团及地州市师和有关部门负责同志出席

会议。中央组织部、中央宣传部、国家发

展改革委、工业和信息化部和北京、天

津、上海、江苏、浙江、福建、山东、河南、

广东、新疆维吾尔自治区、新疆生产建设

兵团负责同志在会上发言。

在新疆期间，王沪宁还到伊犁、喀

什、克孜勒苏和兵团第四师等地调研，

看望援疆干部和基层群众。
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