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9月 11日，大庆石化乙烯装置脱瓶颈及下

游配套项目实施后，裂解三套装置乙烯年产能

将由 66 万吨扩大到 78 万吨，乙烯能耗达到行

业能效标杆水平，大庆石化乙烯总产能可达到

年产 138万吨，有力推动企业高质量发展。

科技创新能力是企业核心竞争力的重要基

石，是掌握未来发展主动权、增强核心功能的关

键所在，是企业由大变强的重要标志。大庆石

化作为中国石油天然气集团有限公司所属的重

要炼化一体化企业，着力推进高水平科技自立

自强，加强统筹谋划和顶层设计，加强关键核心

技术攻关，充分激发科技创新动力活力，加快突

破炼油化工技术和新材料技术，加快炼化转型

升级，统筹谋划，勇挑重担，敢打头阵，坚决将国

家和集团公司党组决策部署落到实处。

优化资源利用 打造新型产业

作为集炼油、化工于一体的综合性石油石

化生产企业，大庆石化坚持绿色低碳发展战

略，结合提质增效专项工作，把节能降碳贯穿

生产经营活动全过程，形成生态优先、节约集

约、绿色低碳的浓厚氛围。

围绕转型升级开展科技创新，大庆石化加

大“双碳”项目推进力度，制定碳减排总体方

案，以节能提效，清洁替代，碳捕集、利用与封

存（CCUS）等重点工作为抓手，推动企业实现

绿色低碳转型。

5 月 15 日，大庆石化 40 万吨/年高浓度二

氧化碳回收项目全面建成，该项目是中国石油

天然气集团有限公司炼油化工和新材料板块

的首套二氧化碳捕集项目。项目投产后，可以

实现生态效益、经济效益“双丰收”。

20 世纪 70 年代，大庆石化从美国凯洛格

公司引进合成氨装置，经 2005 年扩能改造后，

合成氨年产量为 45 万吨，副产品二氧化碳年

产量 64 万吨；从荷兰 Stamicarbon 公司引进的

二氧化碳气提法尿素生产工艺技术，使尿素年

生产能力达到 76万吨。

随着国家产业结构调整，2015 年，全国推

进化肥减量提效战略方针，提出“到 2020 年化

肥使用量零增长”目标。顺应形势要求，大庆

石化优化产品结构，增加液氨产品销售，减少

尿素产量。

由于尿素减产，尿素装置经常处于低负荷

间歇生产状态，过剩的二氧化碳通过放空排入

大气中，造成了资源浪费。为了节能提效，大

庆石化化肥运行部把实现集团公司“双碳”目

标作为重点科技攻关的课题。

如 何 将 废 弃 的 二 氧 化 碳 资 源 化 利 用 ？

CCUS 技术给出了答案。大庆石化利用旧尿

素装置中的二氧化碳压缩机，在二氧化碳压缩

机二段出口设置干燥器，干燥脱水后的二氧化

碳经压缩机三段和四段升压至 14.7兆帕，将合

成氨装置的副产品转化为体积占比大于 99%

的高纯度二氧化碳。

当前的大庆油田碳捕集、利用与封存产业

正值供需两旺。二氧化碳经过干燥后用作油

田驱油剂，既降低了碳排放，又可提高现有油

田油井的最终采收率。

紧邻大庆油田成为大庆石化布局 CCUS

项目得天独厚的优势。一方面，油田作为二氧

化碳的消费“大户”，可为捕集的碳提供应用市

场；另一方面，捕集的二氧化碳无须远距离运

输即可实现利用，开发成本将大幅降低。

二氧化碳有临界参数较低的特性，极其容

易发生相态的变化。为找到管道运输二氧化

碳的界区条件，大庆石化和大庆油田联合研究

论证，通过管道输送模拟分析发现，当超临界

二氧化碳压力达到 14.7兆帕时，管道输送全程

无须再增压，管道末端压力就能够保证在 9 兆

帕以上。

大庆石化至大庆油田的管道技术方案，保

证了管道全线二氧化碳处于稳定高效的超临

界/密相输送状态，并且余压还可作为油田二

氧化碳注入设施的入口压力，实现了上下游一

体优化，技术经济合理。当前，连通大庆石化

与大庆油田的二氧化碳气体超临界管道正在

加紧建设，在管道建设完成前，捕集的二氧化

碳将由液体罐车输送。

围绕产业链部署创新链、依靠创新链提升

价值链，支撑主营业务增值创效。目前，大庆石

化正在谋划建设热电厂 100 万吨/年、炼油厂

100万吨/年的低浓度碳源二氧化碳回收项目。

其中，热电厂建设二氧化碳捕集装置，可减少温

室气体排放，有力支撑主营业务高质量发展。

攻关核心技术 提升装置能效

至 9 月 11 日，大庆石化化工三厂 SAN 装

置顺利产出 SAN327L 合格产品；化工一厂裂

解一套装置和裂解三套装置相继开工，产出合

格乙烯产品；炼油厂 120 万吨/年连续重整等

24 套装置（单元）陆续开工。大检修是大庆石

化今年工作的重中之重，通过“五年一大修”集

中解决各类问题，持续提高装置的安全水平和

创效能力。

大庆石化紧紧围绕中国石油天然气集团

有限公司部署要求和自身发展目标，牢记“要

以‘油头化尾’为抓手，推动石油精深加工，推

动油城发展转型”的嘱托，相继建成“大乙烯”

“大炼油”两个国家重点项目，跨越式跻身千万

吨级炼化一体化企业行列，逐渐形成“油头化

尾、油化相宜”的生产格局。

科技是国家强盛之基，创新是民族进步之

魂。乙烯装置能效提升、采用新技术节能降耗成

为乙烯产业增值创效、绿色低碳转型的必由之路。

挖掘潜力，释放装置产能，推动产业链上

下游协同。大庆石化调整转型升级项目投产

后，可供乙烯裂解原料由每年 210 万吨增加到

284 万吨以上。上游“粮食”充足，下游“胃口”

亟待打开。根据国家产业政策和集团公司关

于炼化企业发展的要求，乙烯装置能效提升列

为大庆石化重点技术攻关问题。

结合装置现状，大庆石化以最大化利用现有

设备为原则，采用先进的节能技术，对裂解一套装

置和裂解二套装置进行能效提升。扩大装置产能

后，可以把更多的“粮食”都吃进肚子里，并充分消

化吸收，优化裂解原料适配性，增产高效产品。

今年 5月 30日，光伏发电工程合作项目正

式在大庆石化启动，推动产业结构调整。光伏

发电是利用半导体界面的光生伏特效应，而将

光能直接转变为电能的一种技术。太阳能电

池经过串联后进行封装保护，可形成大面积的

太阳电池组件，再配合功率控制器等部件就形

成了光伏发电装置。

光伏发电工程合作项目，作为大庆石化和

中国石油集团电能有限公司首个合作开发的新

能源项目，不仅将推动大庆石化新能源业务开

发建设，也将进一步拓展双方未来合作的空间。

项目一期占地面积约 60万平方米，建设光

伏装机容量 20 兆瓦。项目预计年平均发电量

3614万千瓦时，节约标准煤11041吨，减少烟尘

粉尘排放量约110吨、二氧化碳排放量约9396.4

吨、二氧化硫约 174 吨、氮氧化物约 83.8 吨，发

电量全部自消纳，预计年节约电费700万元。

作为中国石油天然气集团有限公司 6 家

石蜡生产企业之一，大庆石化润滑油石蜡生产

装置加工能力为 80 万吨/年，尚余约 40 万吨/

年优质蜡油，不能生产出经济价值和市场需求

双高的石蜡产品。为充分利用石蜡原料资源，

大庆石化改造石蜡生产系统，推动石蜡产品升

级，计划新建 50 万吨/年酮苯脱蜡、35 万吨/年

石蜡加氢和 5 万吨/年石蜡成型，每年可增产

约 6万吨石蜡，同时具备 10万吨润滑油基础油

生产能力，提升企业市场竞争力。

科技自立自强 推动转型升级

至9月11日，大庆石化新建20万吨/年ABS

装置，污水预处理系统、成品库房项目设备采购

已全部完成，项目详细设计已完成98%。

大庆石化新建 20 万吨/年 ABS 装置是推

动大庆资源型城市转型和大庆石化高质量发

展的重点项目。受装置产能制约，进一步扩大

市场占有份额后劲不足，新建 20 万吨/年 ABS

装置，将充分发挥中国石油天然气集团有限公

司 ABS技术特色和产品优势，增强中国石油天

然气集团有限公司 ABS产品竞争力，带动区域

石化产业发展。项目总投资约 13.75 亿元，于

2022年 4月开工建设，计划于 2024年 4月 30日

建成中交。

着眼化工创新高地建设，着力实现高水平

科技自立自强，大庆石化紧盯形势任务变化和

行业竞争态势，打造“拳头产品”体系，延伸以

乙烯和碳四为主线的产业链，发展以高碳α烯

烃、POE、高压聚乙烯为重点的新材料体系，全

面支撑炼油转型和化工产品升级。

大庆石化计划重点研发医用料和 35—

110KV 电缆料、超高分子量聚乙烯、茂金属聚

乙烯等高端新产品，重点布局建设高碳α烯

烃、POE 工业化生产装置，把大庆石化打造成

高端聚乙烯材料生产基地。

目前国内茂名石化、万华化学、卫星石化、

天津石化、京博石化均在加快 POE 工业化布

局，根据市场情况，大庆石化努力加快集团公

司重大科技成果转化，尽早占领新技术和新产

品市场，并根据市场需求逐步扩大产业规模，

为企业高质量发展增添新动力。

POE中试装置建成投产，是中国石油天然

气集团有限公司加快科技创新打造产品巨人

的具体实践，POE试验装置是中国石油天然气

集团有限公司首套千吨级高端弹性体试验装

置。下一步，大庆石化将进一步优化工艺条

件，积累丰富的生产经验。

围绕专项规划开展科技创新，大庆石化持

续推进新材料提速工程，集团公司重大技术现

场试验项目“辛烯工业试验”完成装置改造施

工，组织开展 1-已烯／1-辛烯联产工况投料

试验，为万吨级工艺包开发提供数据支撑。昆

仑 ERP 系统全面上线运行，信息化建设加快

从应用集成向共享服务迈进。

大庆石化塑料产品 QL505P 与主流产品

扬子石化产品质量相当，产品粒径分布均匀，

产品白度优于同类产品，满足市场需求。为进

一步丰富氯化聚乙烯系列产品，拓宽高端化工

产品市场渠道，今年 4 月，大庆石化首次实现

氯化聚乙烯 B 型料 QL545P 工业试生产，作为

新型环保特种橡胶，实现了进口替代。

大庆石化顺丁橡胶耐寒性、耐磨性和弹性

优异，品质及供应较为稳定，市场认可度较高，

适于与天然橡胶、丁苯橡胶掺混后制作汽车轮

胎和耐寒制品，还用于制造各种胶鞋、胶布、胶

带、胶辊、海绵胶及缓冲材料等。围绕产品优

化开展科技创新，大庆石化坚持新产品“定制

化、系列化、高端化”开发方向，今年初以来，大

庆石化成功开发中熔指注塑料 2445L、冰蓝注

塑 SAN 等新产品 5 项，放大生产 A、B、C 类新

产品共计 4.18万吨，完成全年计划的 52.2%；生

产锂电池隔膜专用料、茂金属聚乙烯、专用

ABS三类化工新材料共 1.82万吨，满足了特殊

客户的需求，开辟了崭新的效益通道，为大庆

石化提升市场竞争力加足了“砝码”。

市场环境发生深刻变化，机遇与挑战并

存，炼化企业优化布局转型升级迫在眉睫。在

新常态下，炼化企业如何把握产业变革中的发

展机遇？如何在变化的市场和激烈的竞争中

找寻发展的突破口？进行资源优化、布局优

化、结构调整为主的转型升级成为必然选择。

化工新材料是战略性新兴产业，又是发展

战略性新兴产业和推动传统产业转型升级的

重要基础。中国石油天然气集团有限公司加

强顶层设计，统筹谋划新材料业务发展，专门

成立了炼化销售与新材料子集团，将新材料业

务提升到与炼化业务同等重要的主营业务地

位，滚动优化发展目标，精准明确攻关方向，新

材料业务不断呈现新气象。

对于炼化企业来说，产品结构是一个不断

优化的过程，顺应发展环境和市场变化需求，灵

活组织生产，实现产品结构调整常态化，才能保

证产品销路畅通。大庆石化紧紧抓住“窗口期”

“机遇期”，积极调整化工产品结构，在产品的差

异化上做足功课，向高端化精细化发展。

按照中国石油天然气集团有限公司 2023

年年中干部会议提出的“要深刻把握新科技革

命和产业变革大势，以打造原创技术策源地为

统领”的要求，大庆石化不断提高科技创新支撑

当前、引领未来的能力，着力强创新、促转型，确

保产业升级稳步实施。立足区域大优化，为繁

荣地方经济、延伸石化下游产业链、打造“油头

化尾”产业集群起到重要支撑牵引作用，实现以

自身高质量发展的最大确定性有效应对外部环

境的不确定性，在“大变局”中推进“大发展”。

大庆石化大力开展科技创新实践，立足资

源禀赋、优势特色，通过上下游调整、区域布局、

产业优化等方式，谋划实施一批具有全局性、引

领性、标志性的重大事项、重大平台、重大项目，

积极抢占未来发展制高点。依托现有装置特

点，深度与科研院所合作，在开发新产品和新材

料方面制定了详细规划，进行实践探索。

加快推进 CCUS技术应用和产业链发展，

是能源行业实现“双碳”目标的现实需要和重

要路径。众人拾柴火焰高，推动 CCUS全产业

链高质量发展，助力推动能源绿色低碳转型和

实现“双碳”目标，需要汇聚多方力量。大庆石

化用“拼”的精神、“闯”的劲头、“实”的干劲，真

抓实干，为保障国家能源安全和实现“双碳”目

标贡献新的“碳”力量。
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