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今日视点今日视点K
◎本报记者 刘 霞

科技日报北京8月 31日电 （记者

张梦然）纳米流体领域的一项发现可能

会改变人们对最微小尺度分子行为的

理解。瑞士洛桑联邦理工学院和英国

曼彻斯特大学团队利用新发现的类石

墨烯二维材料氮化硼的荧光特性，揭示

了一个“隐藏的世界”。这种创新方法

使科学家能追踪纳米流体结构内的单

个分子，以前所未有的方式阐明它们的

行为。该研究结果发表在新一期《自

然·材料》杂志上。

由于传统显微镜技术的局限性，在

有限的环境中探索单个分子的运动一

直具有挑战性。这也阻碍了与之相关

的实时传感和成像技术的发展，人们因

此对分子特性的了解存在巨大空白。

氮化硼具有意想不到的特性，其与

液体接触时具有卓越的发光能力。利

用这一特性，团队成功地直接观察和追

踪了纳米流体结构内单个分子的路径，

为更深入地了解模拟生物系统条件下

离子和分子的行为打开了大门。

该研究的核心在于六方氮化硼表

面的单光子发射器发出的荧光。研究

人员表示，表面缺陷可能是晶体结构中

缺失的原子，其特性与原始材料不同，

从而使它们在与某些分子相互作用时

能够发光。进一步观察显示，当一个缺

陷关闭时，它的一个“邻居”会亮起，因

为与第一个位点结合的分子会跳到第

二个位点。一步一步地，这使得重建整

个分子轨迹成为可能。

团队利用显微镜技术的组合来监

测颜色变化，并证明这些光发射器一次

释放一个光子，能提供有关其周围环境

的精确信息，其范围约为 1 纳米。这一

突破使得这些发射器能够用作纳米级

探针，从而揭示有限纳米空间内分子的

排列。

这一发现的潜力是深远的，它可用

来可视化由压力或电场引起的纳米级

流动，从而带来更多动态应用。

利用类石墨烯材料氮化硼荧光特性

科学家揭示纳米流体单分子行为之谜

解开纳米
有限空间中分
子运动之谜的
渲染图。

图 片 来
源：蒂图安·韦
伊 莱 特/洛 桑
联邦理工学院

量子计算有望引领人们进入天体

物理学、药物研发和材料科学的新时

代，但对于它将如何影响社会，仍存在

一些常见的误区。美国《福布斯》网站

在 8月 26日的报道中，揭示了人们对量

子计算的五大误解。

将迅速取代经典计算机

量子计算机有可能在数小时或数

分钟内完成经典计算机需要数十亿甚

至数万亿年才能完成的计算。例如，中

国科技大学的潘建伟、陆朝阳、刘乃乐

等人与中国科学院上海微系统与信息

技术研究所、国家并行计算机工程技术

研究中心合作，成功构建了 113 个光子

144 模式的量子计算原型机“九章二

号”，在高斯玻色取样这一问题上的处

理速度，比目前全球最快的超级计算机

快亿亿亿倍，也就是说，“九章二号”1

毫秒可算出的问题，全球最快超算需 30

万亿年。

但是，普通计算机用户不需要使用

量子计算来完成日常的任务和工作，这

意味着更便宜、更容易生产的经典计算

机还将陪伴人们很长时间。

能更快处理各种任务

量子计算机擅长处理复杂的科学

问题。例如，如果物理学家想模拟亚原

子粒子的行为，他们可能需要一台基于

量子原理运作的计算机；量子计算机也

非常适合建模非量子但仍然非常复杂

的系统，如金融市场、气象模式和生物

生态系统等；量子计算机大显身手的另

一个领域是优化问题，如从大量变量中

挑选出最佳组合。

不过，对于从文字处理到观看视

频和玩游戏的大多数日常任务来说，

量子计算机的速度目前还不太可能得

到显著提升。软件开发人员花了数十

年时间来优化在经典计算机上实现这

些功能的方式，而量子开发人员才刚

刚起步。

让加密技术“下岗”

加密技术是保护国家安全、商业机

密以及个人隐私的首要手段，更是互联

网上所有隐私和数据安全的基础。

量子计算给加密技术带来了极大

的冲击和挑战。传统密码技术往往基

于大素数的因数分解难题来实现加密，

而量子计算可以大大加快因数分解的

速度，并有可能通过量子纠缠等特殊机

制来改变密码学的基础规则。

但 这 并 不 意 味 着 传 统 加 密 的 终

结。对抗量子计算的挑战，密码学家们

正致力于研究“量子安全”的加密协议，

开发新的密码学算法，以及改进传统的

RSA算法。

科学家认为，随着基于格的密码学

和基于多元多项式的密码学等开始崭

露头角，新的安全协议也会接踵而至，

为人们在网络上的活动保驾护航。

目前还没有用武之地

量子革命的确还处于早期阶段，但

量子计算机并非是虚幻的技术，其已成

为人们实实在在的“帮手”。快递巨头

DHL 公司使用量子计算机优化配送路

线；高盛公司开发了用于高速完成财务

计算的量子算法；制药企业默克公司使

用量子化学帮助开发新的抗生素；宝马

和空中客车公司正携手利用量子技术

解决研制更高效燃料电池可能面临的

问题。

无独有偶，2022 年 1 月，离子阱量

子计算公司 IonQ 和现代汽车宣布就

使用量子计算来提高下一代电池效率

展开合作。美国广告公司 Reply 正在

探索如何利用量子计算为物流、投资

组合管理和故障检测等领域提供更优

化的解决方案。2023 年，埃森哲实验

室与量子计算软件公司 1QBit 和生物

科技公司 Biogen 合作，验证了一种量

子化的分子比较方法与现有方法一样

好，甚至更好。

量子计算每天都在人们看不见的

地方“大显身手”，目前全球价值 8.66亿

美元的市场预计到 2028 年将扩大到 43

亿美元。

只适用于政府和大企业

量子计算机价格高昂，而且需要在

高度安全和可控的环境中运行，但获得

这项技术的成本正在下降。

量子计算机可解决的许多问题与

较小的企业和组织有关，例如优化供应

链或更有效地创造新产品等。量子计

算提供商旨在让这些占全球经济 90%

以上的企业能够使用这项技术。

例如，IBM、谷歌和 IonQ 等已经开

始向小公司和研究团体提供“访问即服

务”。2016 年，IBM 将一台小型量子计

算机连接到云端，使人们能在云上构建

和执行简单的程序。一年后，美国全栈

量子经典计算公司 Rigetti Computing

团队展示了第一个使用 pyQuil Python

库的可编程云访问，这使学术研究人

员、教授、学生和业余爱好者能够使用

程序工具构建运行许多不同量子算法

的程序。

随着技术的不断发展，量子计算机

将在某些特定的领域发挥自己独特的

才干。

量 子 计 算 五 大 常 见 误 区

图片来源图片来源：：美国美国《《福布斯福布斯》》网站网站

科技日报北京8月 31日电 （记者

张佳欣）据《工业与工程化学研究》杂志

30日报道，日本北海道大学的研究人员

开发了一种机器学习模型，只需使用样

品的照片就可以区分固体化学混合物

的组成比例。

该模型是以糖和盐的混合物作为

测试案例来设计和开发的。为了创建

更多用于训练和测试的子图像，团队对

样品的原始照片进行随机裁剪、旋转。

结果，仅使用 300 张原始图像进行训练

就开发出了该模型。经过训练的模型

的精确度大约是团队中最专业的成员

肉眼精确度的两倍。

在成功的测试案例之后，研究人员将

该模型应用于不同化学混合物的评估。

该模型成功地区分了不同的多晶型和对

映体，它们都是同一分子的极其相似的版

本，但在原子或分子排列上有细微的差

异。区分这些细微的差异在制药行业很

重要，通常情况下，区分工作十分耗时。

该模型甚至能够处理更复杂的混

合物，准确地评估目标分子在四组分混

合物中的百分比。

该团队进一步证明了模型的多功

能性，表明在进行补充培训后，它可以

准确地分析用手机拍摄的图像。

研究人员表示，机器学习模型能够复

制甚至超过有经验的化学家眼睛的准确

性。这一工具能成为缺乏经验的新手化

学家的一双得力“眼睛”，对于那些视力受

损的人来说，这也可作为一种观察工具。

机器学习识图辨别化学混合物成分
精 确 度 可 达 人 眼 两 倍

科技日报北京 8 月 31 日电 （记

者张梦然）据《先 进 智 能 系 统》杂 志

30 日 报 道 ，美 国 科 罗 拉 多 大 学 博 尔

德分校工程师团队展示了一种微型

变 形 机 器 人 CLARI，其 可 改 变 形 状

挤过狭窄的间隙。它的设计灵感来

自 于 昆 虫 世 界 ，未 来 或 能 以 全 新 的

方式为重大灾难后的救援人员提供

帮助。

CLARI 的重量小于乒乓球，几个

机器人都可轻松地放在手掌中。当

周围环境变得狭窄时，CLARI 可从方

形变为细长。CLARI 有 4 条腿，但其

允 许 工 程 师 混 搭 其 附 肢 ，产 生 一 些

“狂野”的蠕动机器人——譬如可在

网上行走的八足蜘蛛式机器人。

目 前 最 基 本 的 形 式 中 ，CLARI

的形状似一个正方形，4 个边各有一

条腿。然而，通过改变 CLARI，它可

像 螃 蟹 一 样 压 得 更 宽 ，也 可 像 蜈 蚣

一 样 拉 得 更 长 。 总 之 ，该 机 器 人 可

从 约 34 毫 米 宽 的 方 形 变 形 为 约 21

毫米宽的细长形状。

CLARI 的 每 条 腿 的 功 能 几 乎 就

等 于 一 个 独 立 的 机 器 人 ，有 自 己 的

电 路 板 和 双 执 行 器 ，可 前 后 左 右 移

动 腿 ，类 似 于 人 类 的 髋 关 节 。 理 论

上 ，这 种 模 块 化 设 计 可 让 CLARI 机

器人呈现出不同的形状。

CLARI 目 前 仍 处 于 起 步 阶 段 ，

但 在 不 久 的 将 来 ，这 些 小 型 机 器 人

就能独立爬行到喷气发动机的内部

或倒塌建筑物的废墟里。

在 未 来 的 迭 代 中 ，研 究 人 员 还

会 将 传 感 器 整 合 到 CLARI 中 ，以 便

它 能 够 检 测 障 碍 物 并 作 出 反 应 ，实

现 在 复 杂 的 自 然 环 境 中“ 踢 开 ”树

木、草叶等障碍物，或者穿过裂缝在

岩石之间持续前进。

微型机器人能自我变形挤进狭窄空间

CLARI 的重量比一个乒乓球还要
轻，一个手掌就可装下数个。
图片来源：科罗拉多大学博尔德分校

科技日报北京 8月 31日电 （记

者张佳欣）据《科学·机器人学》杂志

30 日报道，爱尔兰戈尔韦大学和美国

麻省理工学院研究团队详细介绍了医

疗设备技术的一项突破：他们创建了

一种智能植入式装置，可在给药的同

时感知药物何时开始被排斥，并能借

助人工智能（AI）改变形状以调整释放

的药物剂量，同时还可减小疤痕组织

的影响，该技术可为患者提供智能、持

久、量身定制的治疗。

研究团队最初开发的第一代装

置，没有考虑到不同患者个体反应不

同，最终导致疤痕组织将其包裹起来，

妨碍了装置的应用。此次，他们利用

AI 技术使装置能够对植入环境作出

反应，并有可能减少疤痕组织的形成

而保持更长的使用寿命。

柔性机器人植入物可在体内进行

有规律的运动，如充气和放气，这种定

时、重复或变化的动作有助于防止疤

痕组织形成。

植入式装置中的一项关键技术是

导电多孔膜，它可感知毛孔何时被疤

痕组织堵塞。当细胞和细胞产生的物

质阻碍通过细胞膜的电信号时，它会

检测到阻塞的发生。

研究人员测量了膜上的电阻抗和

疤痕组织的形成，发现了二者的相关

性。他们还开发和部署了一种机器学

习算法，无论纤维化程度如何，该算法

均可预测实现一致给药所需的驱动次

数和力度。通过计算机模拟，研究人

员还探索了该装置随时间推移释放药

物的潜力。研究表明，改变驱动装置

移动或改变形状的次数和力度，可使

装置释放更多药物，有助于绕过已形

成的疤痕组织。

疤痕会损伤正常组织的结构和功

能，影响身体健康和美观。而疤痕可以

看成是纤维化的一种表现，纤维细胞增

殖不会自行消失，本文这种植入物最大

的特点，就是其不仅可减少纤维化的程

度，而且无论纤维化已到怎样的发展阶

段，都可随时间推移感知疤痕组织，并

智能地控制药物释放。凭借这一能力，

该装置还将在更广泛的个性化、精确给

药方面发挥巨大潜力。
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研究人员展示了戈尔韦大学和麻
省理工学院开发的柔性机器人植入物。

图片来源：玛蒂娜·里根/美国科
学促进会Eurekalert网站

科技日报讯 （记者刘霞）据英国

《新科学家》杂志网站 8 月 29 日报道，

美国一个机器人实验室发现了迄今已

知最坚韧的结构，该实验室可以在没

有人类监督的情况下每天开展 50 次

实验，制造并测试机械结构。最新研

究有望加速新材料的发现，相关论文

已经提交预印本网站。

波士顿大学研究人员表示，在这

项最新研究中，他们使用名为贝叶斯

实验自主研究员（BEAR）的自主机器

人实验室，发现了迄今已知能量吸收

效率最高的材料结构。

BEAR 由五台 3D 打印机、一套天

平、一台测试机、一个机械臂和一个移

动样本的计算机视觉系统组成。其

中，3D 打印机可以制造出 7 种不同的

塑料，测试机器可以压缩塑料制成的

结构并测量其响应情况。研究团队用

其设计机械结构并开展测试，然后使

用已经获得的所有测试结果来设计并

测试其他结构。

BEAR 每天可以开展 50 次实验，

迄今已经进行了 25000 多次实验。虽

然 BEAR 可以完全自主运行，但在测

试过程中，团队进行了干预，比如告知

BEAR 样品会在哪个点断裂，或在制

造过程中调整温度等。

研究发现，一种称为 Willow 的结

构由 PLA 聚酯制成时表现最好，平均

能量吸收效率为 73.3%，打破了之前

研究人员所能找到的能量吸收率最高

的轻木创下的纪录，后者的能量吸收

效率为 71.8%。

能量吸收效率是衡量某个结构的

韧性或弹性的标准，在不失效的情况

下能吸收多少百分比的机械能。防护

结构，如自行车头盔中的泡沫或汽车

褶皱区中的金属，往往具有较高的能

量吸收效率，因此碰撞产生的机械能

不会转移到人身上，从而避免了可能

会造成的伤害。

自主机器人发现已知最坚韧结构

科技日报讯 （记者张佳欣）印度

空间研究组织网站当地时间 8月 28日

发布消息称，印度月球探测器“月船 3

号”携带的探月车在月球南极附近表

面发现硫等多种物质。

据该组织消息，探月车“普拉吉

安”装备的激光诱导击穿光谱（LIBS）

仪器首次对南极附近月球表面的元素

成分进行了现场测量，明确证实了这

一发现。

初步分析揭示了月球表面存在

铝、硫、钙、铁、铬和钛。进一步的测量

表明存在锰、硅和氧。

南极被认为是月球上“水冰”最丰

富的地区，“普拉吉安”将在接下来的

两周内继续使用 LIBS 寻找“水冰”的

迹象，并研究南极大气的组成。

LIBS 是一种通过将材料置于强

激光脉冲下以分析其成分的科学技

术。高能激光脉冲聚焦到岩石或土壤

等材料表面会产生极热的局部等离子

体，收集到的等离子体光经过光谱解

析后，由电荷耦合器件等探测器进行

检测。由于每种元素在处于等离子体

状态时都会发射一组特征波长，因此

材料的元素组成是确定的。

印度“月船3号”证实月球南极存在硫


