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俄罗斯乌拉尔联邦大学研发出了

一种用于生产绿色替代能源的新物

质。这一成果可以减少生产燃料电池

所需的时间和资源，相关研究发表在

《欧洲陶瓷学会杂志》上。

乌拉尔联邦大学研究人员解释

说，固体氧化物燃料电池的阳极以

陶瓷金属材料制成，阴极以多孔氧

化物制成，二者的制造技术是完全

不同的。为了简化固体氧化物燃料

电池的生产，科学家设计了对称电

池，电池中的两个电极成分相同，并

且可使用相同的技术方案获得这一

成分。这将降低固体氧化物燃料电

池的生产和技术维护成本，并有助

于推广使用。

团队研制出了用于生产对称固

体氧化物燃料电池的新铁氧体化合

物（铁氧化物与其他金属氧化物的化

合物），这种新化合物是基于铁、钡和

镧生成的。研究人员分析了合成物

质的结构、机械和导电性能等参数，

并确定了一些质子传导添加剂对其

性能的影响。

基于镧钡铁氧体获得的物质，在

空气中表现出具有高电导率和低极

化电阻，这些是用于生产固体氧化物

燃料电池的潜在物质的关键特性。

在很多实验中，用于生产对称燃料电

池的物质性能的稳定性，仅在氧化环

境（即空气）中进行评估，而新研究发

现，它们的性能在因燃料电池以氢作

为燃料而形成的还原性环境中也很

稳定。

研究发现了在同等条件下最有

潜力的用于生产燃料电池的物质，它

具有最高的导电性和最低的极化电

阻，有助于提高燃料电池的功率。团

队计划强化这种化合物的特性，并制

造一个用于实验研究的全尺寸燃料

电池装置。

（本栏目稿件来源：俄罗斯卫星通
讯社 编辑整理：本报驻俄罗斯记者董
映璧）

俄研制出生产替代能源的新物质

科技日报北京 8月 23日电 （记

者张梦然）《自然》23 日发表的两篇论

文公布了人类 Y 染色体的组装和分

析，Y 染色体也是最后完成全测序的

人类染色体。这项全球 100 多名科学

家参与的研究填补了当前 Y染色体参

考的诸多空白，带来了对不同人群演

化和变异的见解。

人类 Y 染色体由于结构复杂一直

很难测序和组装。超过一半的 Y染色

体在当前的人类参考基因组组装中缺

失，导致人们对 Y 染色体的认识很不

全面，限制了对其组成、复杂性以及在

不同人群间差异的理解。

作为“端粒到端粒”联盟的一部

分，由美国国家人类基因组研究所领

导、包括约翰斯·霍普金斯大学、加州

大学圣克鲁斯分校等多家机构的科学

家此次报道了完整的人类 Y染色体的

62460029个碱基对序列。这次的组装

纠正了当前人类参考基因组组装中关

于 Y 染色体的多个错误，同时还向参

考基因组中添加了逾 3000 万个碱基

对，揭示了多个基因家族的完整结构，

并 确 认 了 41 个 新 的 蛋 白 质 编 码 基

因。这次的结果还纠正了微生物组研

究中提出的假设，这些假设将之前未

知的人类 Y染色体序列错误归类为细

菌序列。

在另一篇论文中，包括美国杰克

逊基因组医学实验室在内的联合团队

组装了代表世界 21 个不同人群的 43

名男性的人类 Y染色体。这些组装结

果更详细阐释了 Y 染色体在 18.3万年

的人类演化历史中的遗传差异。研究

结果揭示了新的 DNA序列，保守区域

的特征，以及促进 Y 染色体复杂结构

的分子机制。

研究人员正在将此次的新见解整

合到灵长类动物的研究中，以更深入

地挖掘 Y 染色体的进化，并分析可能

影响癌症和其他多种疾病的临床相关

基因，进而开发个性化医疗。

这是第一个真正完整的人类 Y 染

色体序列，也是最后一个被完全测序

的人类染色体。应该说，与男性发育

相关的染色体是人类基因组最后一个

神秘部分。现在，科学家完成了它的

遗传密码，揭示了对生育能力有影响

的重要基因组特征，例如精子产生的

因素。由于参与人类性发育的因素遍

布整个基因组且非常复杂，此次成就

中的诸多关键细节，也让科学家获得

了无比丰富的基因组资源，为未来的

医学研究铺平道路。
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科技日报北京 8月 23日电 （记

者刘霞）荷兰拉德堡德大学神经科学

家开展的一项新研究表明，逆境会永

久性地改变大脑的功能。此外，大脑

对逆境的异常反应与焦虑症状有关。

这项研究有望在早期发现精神疾病。

相关论文刊发于 21 日出版的《自然·
神经科学》杂志。

研 究 人 员 对 约 170 人 开 展 了 调

查，收集了其一生中的各种数据，尤其

关注逆境，即已知对发展有负面影响

的因素或事件。例如，母亲在怀孕期

间吸烟、分娩期间出现并发症、经受虐

待或遭遇重大事故等。

此外，研究人员还通过扫描确定

了这些人的大脑结构。然后，他们利

用人工智能来寻找逆境和大脑模式之

间的联系。分析表明，二者之间的关

联非常清楚，而且也很稳定。研究人

员在 25 岁和 33 岁两个年龄段都发现

了这些关联。根据这一结果，他们可

以预测大脑对逆境的反应。

这 项 研 究 的 特 别 之 处 在 于 ，他

们 可 追 踪 25 年 前 发 生 的 事 件 对 大

脑的影响。更重要的是，能帮助预

测哪些人更有可能患上精神障碍疾

病。通过揭示大脑对逆境的正常反

应，就可确定出异常反应。研究发

现这种偏离模式与焦虑症状有关，

这些焦虑在许多精神障碍疾病中起

核心作用。

研究团队希望这一发现有助更早

发现精神疾病，以便患者能够更早、更

有效地接受治疗。

研究显示逆境会永久改变大脑

日本政府 8 月 22 日上午举行内阁

成员会议，决定于 8月 24日启动福岛核

污染水排海。日本首相岸田文雄表示，

只要天气和海洋气象无碍，将于 24 日

启动排海。他声称，日本政府将在未来

数十年对排海负责，直到所谓“处理水”

全部得到处置。围绕日本向海洋排放

核污染水一事，韩国民众反应强烈，自

日本政府透露排海意向以来，一直通过

各种途径表达反对意见。

济州地区迅速发表抗
议声明

日本政府正式宣布福岛核污染水

排海决定的当天，由韩国济州地区农水

产业团体和市民社会团体等组成的“阻

止日本核污染水排海及 CPTPP（环太平

洋经济伙伴协定）”济州泛岛民运动本

部随即发表声明，敦促日本政府停止导

致全世界灾难的核污染水排海决定，并

要求尹锡悦政府向日本提出强烈抗议。

该市民团体负责人接连发问：“济

州渔民的生存将如何？济州岛居民和

经济将如何发展？被核辐射污染的大

海该怎么办？”该负责人表示，日本核污

染水不仅影响济州地区，这甚至是全人

类的问题。“时间所剩无几，韩国政府现

在应该立即向日本政府提出抗议，阻止

日本排海行为”“在得到全体国民理解

和认可的科学验证之前，必须阻止核污

染水向海洋排弃”“如果强行进行核污

染水排海，日本政府将成为韩国国民斗

争的对象”。

由济州地区 19 个市民团体组成的

“脱核、气候危机济州行动”发表声明称，

向海洋倾倒核污染水是明显的国际犯罪，

日本政府应立即停止该行为。该团体谴

责说，核污染水向海洋倾倒的决定是出于

任何原因都无法接受的恐怖宣言，这是科

学上不安全、不符合国际法、正面违背环

境正义、损害人类共同体的行为。

民众联合在野党向政
府表达意愿

由于之前预计日本政府或于 8 月

底向海洋排放核污染水，8 月 18 日上

午，反对日本核污染水排海的韩国市民

团体“共同行动”和共同民主党、正义

党、基本所得党、进步党等 4 个在野党

在首尔龙山总统室前举行了“200 万国

民签名记者会”。

“共同行动”要求韩国和日本政府：

一是取消将福岛核污染水向海洋倾倒；

二是在日本保管污水。他们还提出要

向国际海洋法法庭提起诉讼等。“共同

行动”从 2023年 5月开始在全国展开签

名运动，截至 8 月 18 日已征得 187 万

8185人的签名。

反对日本核污染水排海的“共同行

动”釜山运动本部访日代表团实务组组长

李元圭表示：“哪怕是在政治倾向历来保

守的釜山，仅一个月就收到了11万1678

人的签名，这些签名比新闻舆论更真实，

希望政治人物不要回避真正的民心。”

民众未放弃通过法律
手段阻止排海

8 月 17 日，釜山地方法院的一次判

决吸引了很多韩国民众的关注。早在

2021 年 4 月，韩国釜山环境运动联合等

地区环境、市民团体，以东京电力为对

象向釜山地方法院提出诉讼，要求禁止

向海洋排放福岛第一核电站核污染

水。由于这是在提出诉讼约 2年零 4个

月后，也是日本政府即将排放核污染水

之际而作出的判决，因此备受瞩目。上

午 10 时，韩国釜山地方法院民事六部

宣布驳回釜山地区市民团体 2 年前提

出的诉讼。

法院方面表示，市民团体作为请求

依据提出的《防止倾倒废物及其他物质

污染海洋的公约》和《乏燃料管理安全

与放射性废物管理安全联合公约》不能

成为审判规范的条约，因此不能成为该

法院的判决对象，韩国《民法》第 217 条

第1款也很难认为法院有国际审判管辖

权，因此不能成为判决对象，东京电力

公司这一执行对象在日本，韩国民事诉

讼法上难以进行普通裁决，即便作出判

决，执行也缺乏实效性。

釜山地方法院宣布驳回决定后，原

告方面立即表明上诉意向。参与诉讼的

市民团体之一釜山环境运动联合事务处

长闵恩珠 8月 18日表示，如果日本将核

污染水排放到海洋中，韩国市民和渔民

将会遭受损失，市民们出面追究加害者

的责任是理所当然的，从市民的立场来

看，诉讼被驳回只能看作是政治判断。

闵恩珠表示，部分对诉讼持有质疑

态度的人认为，如果东京电力开始排海

行为，即使上诉也不会有实际效果，但

釜山的市民团体认为这事关道义，必须

继续尽力阻止，今后将努力与国际市民

社会合作，同时找到志同道合的法律界

人士继续斗争。

（科技日报首尔8月23日电）

这是损害人类共同体的行为
——韩国民众强烈反对日本政府核污染水排海决定

科技日报北京8月 23日电 （记者

张梦然）《自然》23日发表的研究报道了

一种能效为传统数字计算机芯片 14 倍

的 人 工 智 能（AI）模 拟 芯 片 。 这 一 由

IBM 研究实验室开发的芯片在语音识

别上的效率超过了通用处理器。该技

术或能突破当前 AI开发中因算力性能

不足和效率不高而遇到的瓶颈。

随着 AI 技术的崛起，对能源和资

源的需求也随之上升。在语音识别领

域，软件升级极大提升了自动转写的准

确率，但由于在存储器与处理器之间移

动的运算量不断增加，硬件无法跟上训

练和运行这些模型所需的数以百万计

的参数。研究人员提出的一个解决办

法是，使用“存内计算”（CiM，或称模拟

AI）芯片。模拟 AI 系统通过直接在它

自己的存储器内执行运算来防止低效，

而数字处理器需要额外时间和能源在

存储器和处理器之间移动数据。模拟

AI 芯片预计能极大提升 AI 计算的能

效，但对此的实际演示一直缺乏。

研究团队此次开发了一个 14 纳米

的模拟芯片，在 34 个模块（tile）中含有

3500 万个相变化内存单元。研究团队

用两个语音识别软件在语言处理能力

上测试了该芯片的效率，这两个软件分

别是一个小网络（谷歌语音命令）和一

个大网络（Librispeech 语音识别），并在

自然语言处理任务上与行业标准进行

对比。小网络的性能和准确率与当前

的数字技术相当。对于更大的 Librisp-

eech模型来说，该芯片能达到每秒每瓦

12.4万亿次运算，系统性能估计最高能

达到传统通用处理器的 14倍。

研究团队总结道，该研究在小模型

和大模型中同时验证了模拟 AI技术的

性能和效率，有望成为数字系统的商业

可行的替代选择。

或 突 破 人 工 智 能 当 前 开 发 瓶 颈 ——

AI 模拟芯片能效达传统芯片 14 倍

科技日报北京8月 23日电 （记者

张佳欣）根据 23 日《自然》杂志报道，英

国曼彻斯特大学和华威大学的研究人

员解开了一个长期存在的谜题：为什么

质子对石墨烯的渗透性比理论上预期

的要高得多。

10 年前，科学家证明，此前被认为

“密不可透”的石墨烯材料可被质子（氢

原子核）穿过。这一出人意料的结果引

发了一场争论，因为理论预测，质子需

要数十亿年的时间才能渗透到石墨烯

的密集晶体结构中。于是，科学家提出

假设，即质子不是通过晶格本身渗透，

而是通过其结构中的孔渗透的。

新研究得出了质子渗透石墨烯的

超高空间分辨率测量结果，并证明了完

美的石墨烯晶体对质子具有渗透性。

出乎意料的是，质子在晶体的纳米级皱

纹和涟漪周围的渗透显著加速。

团队使用了扫描电化学细胞显微

镜技术来测量从纳米级区域收集的微

小质子电流，从而可视化穿过石墨烯薄

膜的质子电流的空间分布。如果像一

些科学家推测的那样，质子通过孔传

输，电流将集中在几个单独的地方。但

他们没有发现这种迹象，排除了石墨烯

膜上孔的存在。

研究人员惊讶地发现，石墨烯晶体

中完全没有缺陷。其结果提供了微观

证据，证明石墨烯的晶格结构本身就对

质子具有渗透性。而且，质子流在晶体

中纳米级的皱纹周围加速。之所以会

出现这种情况，是因为褶皱有效地拉伸

了石墨烯晶格，从而为质子穿透原始晶

格提供了更大的空间。这一观察结果

也使实验和理论相一致。

这一发现有可能加速氢经济的发

展。目前用于生成和利用氢气的昂贵

催化剂和膜，有时会有明显的碳足迹。

未来，它们可被更可持续的 2D 晶体取

代，从而减少碳排放，并通过产生“绿色

氢气”为净零排放作出贡献。

石墨烯对质子“网开一面”原因揭示

8月 16日，在韩国全罗南道高兴郡沿海一带，韩国渔民手持标语参加集会活
动，抗议日本核污染水排海计划。 新华社记者 周思雨摄

研究人员拿着14纳米模拟AI芯片。
图片来源：雷恩·莱文/《自然》

图为石墨烯结构。
图片来源：曼彻斯特大学

前段时间，印度网民和日本网民因

为核污染水排放事件大吵特吵时，双方

的争执点最后落在了印度恒河水和福

岛核污染水哪个更干净的问题上。印

度网友最后的回击是：我们印度人敢喝

恒河水，你们日本人敢喝福岛水吗？

日本人敢不敢喝核污染水，2020

年看过日本前首相菅义伟视察福岛那

条新闻的人一定还有印象。去做危机

公关的菅义伟询问工作人员核污染水

能不能饮用，工作人员解释称稀释了

能喝，并顺手递给他一瓶，他最终选择

不喝。

无论他国还是日本自己，其实都

信不过日本自卖自夸的核污染水处理

技术。

处理失当或者隐藏了其他放射性

物质的核污染水在排放之后会如何扩

散，不仅周边国家，太平洋区域乃至全

球都在密切跟踪。要知道，福岛海岸附

近涌动着的是全世界最强劲的海流，这

些物质一旦入海，就会伴随洋流向更多

地方散去。23 日最新出炉的一项宏观

和微观多角度海洋尺度下放射性物质

扩散模型已经表明，核污染水在排放

1200 天后就会到达北美沿岸并覆盖几

乎整个北太平洋。

值得格外注意的是，日本此次确定

排放日期的决定，其实是在和美、韩领

导人会谈后作出的。

日本政府早有定下排放日期之意，

日美韩三方会面中，韩总统尹锡悦罔顾

国内滔天反对声浪，对核污染水排海持

默许态度，则坚定了日本的决心。

三 方 会 面 冠 冕 堂 皇 做 足 了 表 面

功夫，美国给出了对排海计划“满意”

的支持，国际原子能机构拿出了无法

服众的所谓“科学背书”。凭着这三

板 斧 ，日 本 政 府 一 意 孤 行 、“ 一 排 了

之”，自己减少了人力、物力、财力多

方面的支出，内阁只需付出鞠躬再鞠

躬的代价，就公然向全世界转嫁核污

染风险，把一张极端利己主义的面孔

暴露给所有人。

诚然，作为日本的邻国，包括中国

在内的一些国家，会首当其冲遭受严重

污染，但西方国家也不是与世隔绝。全

球海洋彼此连通，随着时间的推移，越

来越多的国家将受到核污染水的伤

害。所以我们才说：日本的核污染水排

海，就是把刀架在全球海洋环境和全人

类健康的脖子上！

没 有 一 个 国 家 能 置 身 事 外
◎张梦然


