
4 责任编辑 常丽君 国 际
2023 年 8 月 23 日 星期三

W O R L D w w w . s t d a i l y . c o m

今日视点今日视点K
◎本报记者 刘 霞

科普园地科普园地K

科技日报北京 8月 22日电 （记

者张佳欣）一种从细菌中分离出来的

新型强效抗生素似乎能够对抗有害细

菌，甚至是具有多重耐药性的“超级细

菌”。这种名为 Clovibactin 的抗生素

能以一种不寻常的方式杀死细菌，使

细菌更难对其产生耐药性。荷兰乌得

勒支大学、德国波恩大学、德国感染研

究中心、美国东北大学和诺沃生物制

药公司的联合团队 22 日在《细胞》杂

志上公布了 Clovibactin的发现过程及

其杀伤机制。

抗生素耐药性是影响人类健康的

主要问题。研究人员表示，人类迫切

需要新的抗生素，来对抗那些对大多

数临床使用的抗生素越来越有耐药性

的细菌。

Clovibactin 由 美 国 研 究 人 员 发

现。早些时候，他们开发了一种设备，

培养出了一种“细菌暗物质”。之前，

99%的细菌在实验室环境中是不可培

养的，因此无法从它们身上提取出新

的抗生素。美国研究人员在从北卡罗

莱纳州沙质土壤中分离出的细菌中发

现 了 Clovibactin。 研 究 表 明 ，Clovi-

bactin成功地攻击了多种细菌病原体，

还成功地治疗了感染金黄色葡萄球菌

（超级细菌）的小鼠。

德国研究人员发现，Clovibactin

似乎有一种不同寻常的杀伤机制。它

针对的不仅仅是一个，而是 3 个不同

的前体分子，这些分子对构建细胞壁

都是必不可少的。Clovibactin 的多靶

点攻击机制在不同位置同时阻止细菌

细胞壁的合成，这提高了药物的活性，

并大大增强了其抵抗耐药性发展的稳

健性。荷兰研究人员发现，在此过程

中，Clovibactin 像一只很紧的手套一

样包裹着焦磷酸盐。

Clovibactin 机 制 的 显 著 之 处 在

于，它只与细胞壁前体常见的不可变

焦磷酸结合，而忽略了靶标的可变糖

肽部分。正是由于 Clovibactin只与其

靶标的不变的、保守的部分结合，细菌

才更难对其产生耐药性。

解铃还须系铃人，对付细菌，还是

得从细菌下手。人类和细菌交手多年，

抗生素的发现对人类疾病治疗起到重

要作用，可谓“战功赫赫”。然而，对垒

日久，细菌越发狡猾，对多种抗生素具

有耐药性的超级细菌也已出现。此次，

研究人员在新分离出的细菌中发现了

新的武器，其具有多靶点攻击机制，在

提升药物活性的同时，也抑制了细菌的

耐药性。它会成为超级细菌的克星

吗？而细菌又会进化出怎样的机制应

对呢？或许新的“战争”又会打响。
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科技日报北京8月22日电（记者

刘霞）英国剑桥大学和加拿大拉瓦尔大

学的科学家开展了一项大规模国际合

作，确定了至少4个与乳腺癌相关的新

基因，这些基因最终可能被纳入检测，

以确定女性罹患乳腺癌的风险，并为开

发新疗法提供参考。相关研究刊发于

最新一期《自然·遗传学》杂志。

目 前 乳 腺 癌 基 因 检 测 只 涉 及

BRCA1、BRCA2 和 PALB2 等少数基

因，但这些基因只能解释少数遗传风

险，表明还有更多基因有待鉴定。

在最新研究中，研究人员观察了

26000 名罹患乳腺癌的女性和 217000

名未患乳腺癌的女性所有基因的遗传

变化。这些女性来自欧洲和亚洲 8 个

国家。研究人员指出，这是同类研究

中规模最大的，使用了许多国家多个

合作者的数据以及英国生物库的公开

数据。

研究小组发现了至少 4 个新的乳

腺癌风险基因的证据，并为许多其他基

因提供了暗示性证据。他们表示，这些

新基因将有助于了解乳腺癌的遗传风

险，并更好地识别出那些患乳腺癌风险

较高的女性。这些新基因的发现也为

乳腺癌生物学机制提供了重要信息。

此次新发现的基因中大多数变异

都很罕见，但对携带这些变异的女性

来说，风险可能很大。科学家仍需更

多数据验证结果，才能将这些信息用

于临床。

多个新乳腺癌易感基因确定

科技日报北京8月 22日电 （记者

张梦然）《自然·通讯》22 日发表的论文

报告了一种神奇的鱼类，其不仅能用眼

睛看，还能用皮肤“看”。这种名为长棘

毛唇隆头鱼的动物，皮肤可以自行发现

并监测周围环境，从而使肤色快速变

化。研究结果有助于进一步理解鱼类

多种多样的行为和演化，以及自然界的

特定动物如何调动身体快速适应环境。

生物学家洛里安·施韦克特在佛罗

里达群岛钓鱼时，曾亲眼目睹了一种不

同寻常的生物事件。她把一条鱼钓了

起来扔上了船，但等她随后要把鱼放进

冷却器里时，却发现鱼的皮肤变成了与

船甲板相同的颜色和图案。这种鱼本

就以其会变色的皮肤而闻名，可在几毫

秒内从白色变成斑驳的红棕色，融入珊

瑚或沙子中。然而令施韦克特无比惊

讶的是，这条鱼当时已经死了，但却仍

然可以继续“伪装”。这是不是意味着：

这种鱼能不依靠眼睛和大脑，只用皮肤

来探测光线？

此前研究表明，这种长棘毛唇隆头

鱼会通过移动色素细胞内的色素来暴

露或覆盖其身体底部的白色组织，以此

伪装或发送社交信号。但人们并不清

楚它是怎么感知进而调控肤色变化的。

施韦克特及其美国北卡罗莱纳大

学威尔明顿分校的同事，此次通过测量

光对长棘毛唇隆头鱼不同部位的影响，

用显微镜详细分析了该鱼的皮肤。他

们在色素细胞下发现了名为 SWS1 的

光受体，这些受体对穿透色素细胞表达

颜色的光非常敏感，特别是对其珊瑚礁

生境内的光的波长。换句话说，这些皮

肤上的受体，能向鱼反馈它们身在哪里

以及该如何发生变化。

快速改变肤色的能力在许多不同

的动物中发生过多次演化，包括两栖动

物、爬行动物和鱼。这种性状有助于适

应环境温度变化、吸引配偶、提供伪装

等。研究团队认为，此次发现的新机制

（或该机制的变体）可能也存在于其它

变色动物中。

这条鱼不仅用眼睛看，还能用皮肤“看”

这种鱼可以根据周围的环境变化，从白色变成斑驳棕色，再变成红色。但此前
人们以为它们是用眼睛感知环境的。 图片来源：《自然·通讯》

科技日报北京8月 22日电 （记者

刘霞）加拿大渥太华大学与意大利罗马

第一大学的科学家展示了一种新技术，

可实时可视化两个纠缠光子（构成光的

基本粒子）的波函数。这一成果有望加

速量子技术的进步，改进量子态表征、

量子通信并开发新的量子成像技术。

相关研究刊发于最新一期《自然·光子

学》杂志。

波函数是量子力学的核心原理，使

量子科学家能预测对量子实体的各种

测量（如位置和速度等）的可能结果。

这种预测能力非常有用，了解量子计算

机中产生或输入的量子态使科学家可

以测试计算机本身，也有望促进量子技

术的发展。

了解量子系统波函数的方法，也被

称为量子态断层扫描，是一项极具挑战

性的任务。使用基于投影运算的标准

方法，完整的断层扫描需要进行大量测

量，而这些测量会随着系统复杂性（维

度）的增加而迅速增加。此前研究表

明，利用传统方法表征或测量两个纠缠

光子的高维量子态需要数小时甚至数

天。此外，实验结果对噪声高度敏感，

并与实验装置的复杂性息息相关。

最新研究将经典光学领域的数字

全息术扩展到两个光子的情况。研究

人员让两个光子与一个量子态叠加，然

后分析两个光子同时到达位置的空间

分布。对两个光子的同时到达成像被

称为重合图像，这使他们获得了用于重

建未知波函数的干涉图案。研究团队

通过一台可在每个像素上以纳秒分辨

率记录事件的相机实现了这一点。

团队指出，最新方法只需几分钟甚

至几秒钟的检测时间，而非几天。重要

的是，检测时间不受系统复杂性的影

响，解决了传统投影断层扫描长期面临

的可扩展性问题。

光子的量子纠缠实现快速可视化

夜空看起来非常宁静，但用一台可

在几天内扫描整个天空的望远镜凝视

太空，我们就会见证一场场盛大的“烟

花表演”：从恒星耀斑到伽马射线暴

（GRB），从快速射电暴（FRB）到千新

星，这些宇宙间盛大的“烟火”向我们展

示宇宙极致绚丽的同时，也在向我们讲

述着宇宙的奥秘。

恒星耀斑：活跃恒星
的剧烈电磁喷发

中国科学院国家天文台研究员张

承民向科技日报记者介绍说：“恒星耀

斑是恒星大气中最剧烈的爆发现象之

一，指恒星表面局部区域突然释放出极

高能量的过程。在此过程中，恒星会在

多个波段释放出强烈的电磁辐射，同时

还会出现剧烈的高能粒子辐射。当太

阳发生耀斑时，我们会看到其突然变

亮，然后迅速恢复平静。类似的事情也

发生在各种质量大小不一、温度和光度

不同的恒星中。”

张承民解释道，科学家已经知道太

阳耀斑出现的原因：构成太阳的旋转气

体携带磁场，由于太阳外层的对流和太

阳自转，使得这些气体不停地运动，磁

力线不断被拉伸和纠缠。当这些磁力

线彼此接触并合并时，会释放出大量能

量，它加热太阳周围的大气层并使粒子

加速运动，导致突然爆发。

有时，多余能量会将太阳的一些物

质抛射出来，形成日冕物质抛射。在极

端情况下，这些高能辐射物质会到达地

球，与地磁场相互作用，还可能危及卫

星甚至地面电力基础设施。因此，天文

学家一直在密切监测太阳的爆发活动。

千新星：碰撞中子星
产生的大爆炸

千新星是碰撞中子星产生的大爆

炸。当两颗中子星围绕一个共同的质

心运行时，系统会以引力波的形式释放

能量。最终，两颗中子星相撞，科学家

在电磁光谱的可见光、红外和伽马射线

部分会看到强烈的闪光。

“千新星是近些年引入的天文学术

语，因为其峰值亮度高达经典新星的

1000倍。”张承民介绍说。

科学家对千新星的了解大多来自

双 中 子 星 并 合 产 生 的 引 力 波 事 件

GW170817，其证实了一些关于千新星

的假设。首先，它支持中子星并合产生

短而强烈伽马射线爆发的观点；其次，

它证明了这些并合会孕育出一些重元

素：中子被吸收到原子核中，产生铂和

金等重金属。

不过，这其中诸多细节仍然未知，

中子星的“状态方程”仍然是天体物理

学领域最大的“悬案”之一。

FRB：来自遥远他乡
的神秘脉冲

2007年，天文学家首次发现了FRB，

这是来自遥远星系的强大的无线电脉

冲，持续时间为几毫秒。起初，他们很不

解：什么事件能在几分之一秒内释放出

与太阳辐射10万年一样多的能量？

2012 年，又一个重复的 FRB 闯入

天文学家的视野。截至 2023年 7月，人

们总共观测到了 675次 FRB。

张承民指出：“FRB如此短暂、强烈

和明亮，科学家认为，其源头的物质分

布必须非常致密。而且，鉴于 FRB 呈

极化状态，因此源头必须具有非常强的

磁场。在此基础上，科学家普遍认为

FRB 是由被称为磁星的强磁化年轻中

子星爆发而来。”

天文学家也一直在研究如何利用

这些 FRB，因为每个 FRB 脉冲都以无

线电频率到达地球，根据高频和低频信

号之间的时间延迟，科学家可推断出它

们所到之处的一些特性。

GRB：宇宙中最明亮
的闪光

张承民解释说，伽马射线是能量最

高的光，GRB是人们见过的最亮、能量最

高的瞬态光子爆发事件。它们可以持续

几毫秒到几分钟。鉴于它们也经常在X

射线、光学和无线电发射中“露出马脚”，

科学家因此能研究它们的来源。

目前，科学家发现了两种不同的

GRB。张承民说：“长 GRB持续时间为

2—60 秒，被认为由核心坍塌的超亮超

新星产生。这种坍塌形成了一个黑洞，

将恒星的残余物搅成强大的喷流。”而

短 GRB 持续时间不到 2 秒，与中子星

和黑洞等致密物体的并合有关。

GRB 不断给人类带来惊喜。2022

年 10月 9日，天文学家发现了迄今最剧

烈 爆 发 的 长 GRB，并 将 其 命 名 为

BOAT，它可能是人类文明开始以来，

宇宙向地球发射的最亮信号。

张承民说：“星辰日月高天际，雪散

烟花遍海隅。这些绚丽的‘烟花’也是遥

远宇宙派来的‘使者’，对其开展深入研

究将有助我们进一步揭示宇宙的秘密。”

从恒星耀斑到伽马射线暴——

看宇宙间那一场场盛大的“烟花表演”

科技日报北京8月 22日电 （记者

张梦然）美国麻省眼耳医院研究团队

报告了一种革命性的干细胞疗法的Ⅰ

期试验结果，这种疗法称为培养自体

角膜缘上皮细胞移植（CALEC）。试验

表明，该疗法短期内安全且耐受性良

好。研究发表在最新一期《科学进展》

杂志上。

经历了化学烧伤和其他眼部损伤

的人会出现角膜缘干细胞缺乏症，即角

膜周围组织细胞不可逆转的损失。患

者的受伤眼睛会出现永久性视力丧失、

疼痛和不适。如果没有角膜缘细胞和

健康的眼睛表面，患者就无法接受人工

角膜移植。

在第一阶段研究中，研究团队招募

了 5 名一只眼睛遭受化学烧伤的患者

并 进 行 了 活 检 。 4 人 获 得 CALEC 治

疗，一系列质量控制测试确定另一名患

者的细胞无法充分扩增。团队对接受

CALEC 治疗的患者进行了 12 个月的

跟踪。

研究人员通过小型活检取出患者

健康眼睛的干细胞，然后通过创新制造

工艺在移植物上扩增和生长。两到三

周后，CALEC 移植物被送回医院并移

植到角膜损伤患者的眼睛中。

4 名一只眼睛遭受严重化学烧伤

的患者经该法治疗 12 个月后，他们的

角膜表面得到了恢复，其中两人能接受

角膜移植，另外两人无需额外治疗，视

力得到显著改善。

团队正在对 15 名接受 CALEC 治

疗的患者进行下一阶段的临床试验以

及为期 18 个月的跟踪，以更好地确定

该手术的总体疗效。

利 用 患 者 自 身 干 细 胞 培 养 移 植 物

细胞疗法修复角膜损伤取得进展

FRBFRB1811218112旅行轨迹旅行轨迹（（艺术图艺术图）。）。
图片来源图片来源：：欧洲南方天文台欧洲南方天文台

科技日报北京 8月 22日电 （记

者刘霞）在一项针对小鼠的最新研究

中，美国斯坦福大学科学家确定，衰

老大脑中最明显的变化发生在白质

中，白质是一种神经系统组织，旨在

传递信号。研究结果有助深入了解

正常衰老导致的认知能力下降，以及

衰老如何导致阿尔茨海默病、帕金森

病和多发性硬化症等神经退行性疾

病。相关论文发表在最新一期《细

胞》杂志上。

研究团队对 59只 3—27个月大的

雌性和雄性小鼠大脑两个半球的 15

个区域进行了采样，并对大脑每个区

域发现的细胞表达的基因进行了鉴定

和排序，结果鉴定出 82 个出现频率比

较高的基因，这些基因在 10 个或更多

大脑区域的浓度各不相同。随后，团

队利用这些基因制定了一个通用的衰

老评分表，评估大脑不同区域的基因

活动随着年龄增长而变化的情况。

团队发现，白质存在于大脑深处，

含有受白色髓鞘保护的神经纤维，在

12个月和 18个月大的小鼠中，其基因

表达变化最早、最明显。这些小鼠的

年龄相当于人类的 50多岁。

研究发现大脑衰老基因“指纹”

两颗中子星碰撞两颗中子星碰撞（（艺术图艺术图）。）。 图片来源图片来源：：英国华威大学英国华威大学

抗生素 Clovibactin 使用不寻常
的笼状结合基序紧紧包裹细菌细胞膜
中的特殊脂质（就像手抓住粉色球）。

图片来源：论文作者之一马库斯·
温加斯/Eurekalert网站


