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今日视点今日视点K
◎本报记者 张梦然

科技日报北京 6月 1日电 （记者

刘霞）来自美国俄亥俄大学、阿贡国家

实验室、伊利诺伊大学芝加哥分校等的

科学家，首次拍摄到了单原子 X射线信

号，这一突破性的成就有望彻底改变检

测材料的方式，相关研究刊发于 5月 31

日出版的《自然》杂志。

自 1895年伦琴发现 X 射线以来，X

射线已广泛用于从体检到机场安检等

多个领域，其在科学领域的重要用途之

一是识别样本材料。迄今 X 射线能检

测样品的最小质量约 1 阿克（1 克等于

1018阿克），大约有 10000 个原子。由于

单个原子产生的 X射线信号非常微弱，

因此无法使用传统的 X 射线探测器探

测单个原子。

在最新研究中，阿贡国家实验室的

韦·哈拉等人将一个铁原子和一个铽原

子插入各自的分子宿主内。为检测单

个原子发出的 X射线信号，他们在 X射

线探测器内加入了一个由位于样品附

近的尖锐金属尖端制成的专用探测器

来收集 X 射线激发的电子。当 X 射线

照射到原子上时，核心能级的电子被激

发，并通过重叠的原子/分子轨道隧穿

到探测器尖端，获得的光谱能揭示原子

的相关信息。

哈拉表示，最新技术被称为同步加

速 器 X 射 线 扫 描 隧 道 显 微 镜

（SX-STM）技术，其中 X 射线光谱由核

心能级电子的光吸收触发，每个光谱都

是唯一的，因此他们能够准确检测出原

子的“庐山真面目”。他们同时也探测

到了单个原子的化学状态：铽原子相当

“孤僻”，不会改变其化学状态；而铁原

子会与周围环境发生强烈的相互作

用。这将使他们能够更好地操纵不同

材料宿主内的原子，以满足各个领域不

断变化的需求。

研究团队强调，这项突破将为 X 射

线和纳米科学领域开辟新天地。使用

X 射线检测和表征单个原子可能会催

生量子信息、环境和医学研究微量元素

检测等领域的新技术。这一成就也为

先进的材料科学仪器开辟了道路。

哈拉等人计划继续使用X射线检测

单个原子的性质，并为其找到更好的应用

方式，以助力材料等多个领域的研究。

单原子X射线信号首次探测到
将 彻 底 改 变 材 料 检 测 方 式

实验示意图。
图片来源：物理学家组织网

如果人类的认知能力是一道风景，

那么人工智能（AI）确实越来越多地占

据了大片土地。AI 现在可在视觉、图

像识别、推理、阅读理解和玩游戏等领

域比人类更好地执行许多独立的认知

任务。这些 AI技能可能会在不到 10年

的时间内导致全球劳动力市场发生戏

剧性的重新排序。

最近公众针对 ChatGPT 等工具的

兴起在 AI 社区提出了一个老问题：通

用人工智能（AGI）——即在人类水平

上执行的人工智能，是否可以实现？

有 人 认 为 ，高 级 大 型 语 言 模 型

GPT-4 正处于 AGI 的早期阶段，因为

它展示了“智能火花”。ChatGPT 背后

的公司 OpenAI也毫不掩饰地宣布了对

AGI的追求。

但与此同时，很多人呼吁立即停止

开发这些模型，理由是“对社会和人类

构成深远风险”。这些暂停 AI 研究的

呼吁不太可能成功，因为先进智能的诱

惑力太强，人类无法忽视，而且回报也

太丰厚，企业也无法停下来。

人 类 对 AGI 的 担 忧 是 否 有 根 有

据？GPT-4与 AGI有多接近？

人类会黯然失色？

随着时间的推移，AI 将发展出与

人类相匹配的学习技能和能力，并达到

AGI水平。在这一愿景中，人类所独有

的持续学习能力，以及更重要的——将

学习从一个领域转移到另一个领域的

能力，最终将被 AI 复制。这与当前的

AI 形成对比，当前的 AI 在一个领域接

受训练，不会转移到其他领域。

许多人担心，在某个时刻，AI 将超

越人类智能，然后迅速使人类黯然失

色。人类面对未来的 AI，就像现在蚂

蚁出现在人类面前一样。

AGI 的合理性因此受到一些哲学

家和研究人员的质疑，他们指出当前的

模型在很大程度上不了解输出，也就是

说，它们不了解它们正在生产什么。它

们也没有实现意识的前景，因为它们主

要是预测性的。

这些模型目前还是简单地重新组

合和复制它们训练过的数据。作为生

命本质的意识，其实是缺失的。即使

AI 基础模型继续推进并完成更复杂的

任务，也不能保证意识或 AGI会出现。

但如果它真的出现了，人类将如何

识别它？

增强而不是取代

ChatGPT 和 GPT-4 在某些任务方

面的能力或优于人类的能力，给人的印

象是 AGI即将到来，每个新模型的快速

性能改进都证实了这一观点。

毫无疑问，现在 AI 可在许多个体

认知任务中胜过人类。还有越来越多

的证据表明，与 AI 交互的最佳模型很

可能是人机配对的一面，那就是人类自

己的智能得到增强，而不是被 AI取代。

随着微软 Copilot和 AI结对编程的

公告出现，结对的迹象已经出现。在人

类未来的工作、生活和学习中，AI 无孔

不入、持久存在，这似乎是不可避免的。

按照这个标准，AI 被视为智能的

能力是合理的，但这仍然是有争议的空

间，许多人反对它。美国著名语言学家

诺姆·乔姆斯基曾表示，AGI 的黎明可

能会到来，但破晓时分未至。

与AI做伴的旅程

人们可能会从某人（例如一本书的

作者）那里获得洞察力，但不会将他们

视为自己认知的“代理人”。

但 ChatGPT、Copilot 和其他 AI 辅

助工具可成为人类认知网络的一部分，

人类与它们互动，向它们提问，它们为人

类重组文档和资源。从这个意义上说，

AI 其实不需要有感知力或拥有一般智

能。它只需要能够嵌入人类的知识网络

并成为人类知识网络的一部分，以取代

和增强人类当前的许多工作和任务。

对 AGI的关注，忽视了当前模型和

工具为人类提供的许多机会。有知觉、

有意识或无意识——所有这些属性与

许多已经在利用 AI 共同创作艺术、写

作、视频和驾驭生活的人无关。

与人类最相关或最紧迫的问题，不

是 AI单独存在且与人类脱节时是否智

能。可以说，到今天为止，随着 AI对人

类认知能力的提高，人类变得更聪明、

更有能力、更有创造力。现在看来，人

类的未来可能是与 AI 成为“队友”，从

这一角度看，旅程已在进行中。

GPT-4跨过通用人工智能门槛了吗？

这 是 网 友 给
出 的 一 个 图 片 问
题 ——“ 我 能 用 图
中这些原料做出什
么食物？”实际上，
GPT-4 是“多模态”
的，它可接受视觉输
入并据此回答问题。

图 片 来 源 ：
OpenAI

科技日报北京 6月 1日电 （记者

张佳欣）一个多世纪以来，研究人员一

直认为，定义我们的经历、希望和梦想

的大脑活动模式，是由不同的大脑区域

通过数万亿个细胞连接组成的复杂网

络相互沟通的方式决定的。澳大利亚

莫纳什大学特纳大脑和心理健康研究

所的研究人员领导的一项研究检查了

1 万多张不同的人类大脑活动地图，发

现人脑的整体形状对思维、感觉和行为

的影响远远大于其复杂的神经元连接。

5 月 31 日发表在《自然》杂志上的

这项研究，综合了物理学、神经科学和

心理学的方法，推翻了强调复杂大脑连

接重要性的百年范式，确定了以前未被

重视的大脑形状和活动之间的关系。

莫纳什大学特纳研究所和心理科

学学院研究员詹姆斯·彭博士表示，这

些发现意义重大，因为它们极大地简化

了研究大脑功能、发育和衰老的方式。

这些发现增加了直接根据大脑的形状

预测大脑功能的可能性，为探索大脑如

何导致个体行为差异以及精神和神经

疾病的风险开辟了新途径。

研究小组使用磁共振成像来研究

本征模式，其中系统的不同部分都以相

同的频率被激发。本征模式通常用于

研究物理和工程等领域的物理系统，最

近才被用于研究大脑。这项工作的重

点是开发最好的方法来有效地构建大

脑的特征模式。

研究人员表示，就像小提琴弦的共

振频率由其长度、密度和张力决定的一

样，大脑的本征模式也由其结构，即物

理、几何和解剖属性决定，但哪些特定

属性最重要仍是个谜。

该团队比较了从大脑形状模型获

得的特征模式与从大脑连接模型获得

的特征模式对不同活动模式的解释能

力。结果发现，由大脑几何学定义的特

征模式（轮廓和曲率）代表了对大脑功

能最强的解剖学限制，就像鼓的形状影

响它发出的声音一样。

利用数学模型，研究人员证实了理

论预测，即几何形状和功能之间的密切

联系是由传播到整个大脑的波状活动

驱动的，原理类似于池塘的形状影响落

在水面的鹅卵石形成的波纹。

研究发现大脑形状影响其工作方式

科技日报讯（记者张佳欣）在人们

还能看到流星的时候，就抓紧许个愿

吧。据英国《卫报》5月 27日报道，科学

家警告说，由于光污染的加剧，20 年

后，人类可能无法看到夜晚的星空。

英国皇家天文学家马丁·里斯表示，

在过去的几年里，光污染状况迅速恶化，

自 2016 年以来，天文学家报告称，三分

之一的人类不能再看到银河。发光二极

管和其他形式的照明正以“惊人的速度

照亮夜空”。德国地球科学中心的克里

斯托弗·基巴的研究表明，光污染正导致

夜空以每年约10%的速度变亮。

除了对天文的影响外，光污染还造

成了严重的生态后果。海龟和候鸟受

月光指引而行动，而光污染使它们迷失

方向。昆虫是鸟类和其他动物的主要

食物来源，它们会被人造灯光吸引，聚

集在其周围直到力竭而亡。

研究人员表示，以前的几代人经常

看到闪闪发光的宇宙景象，但这对于现

在的人们来说已经十分罕见了。他补

充说，只需对照明进行简单的更改就可

作出相当大的改变，例如确保户外灯光

指向下方而非天空，对其亮度进行限

制，尤其是限制红色和橙色光。

光污染或致20年后难见星空

科技日报北京6月 1日电 （记者

张梦然）为刺激大脑而设计的传统植

入式医疗设备，对于身体最柔软、最脆

弱的组织来说通常过于坚硬和笨重。

为解决这个问题，美国莱斯大学工程

师开发了微创、超柔韧的纳米电极，可

作为植入平台，用于进行长期、高分辨

率的刺激治疗。研究发表在最新一期

《细胞报告》杂志上。

该微型植入式设备形成了稳定、

持久和无缝的组织电极界面，在啮齿

动物中形成的疤痕最小。与来自传统

皮质内电极的刺激相比，这些设备传

递的电脉冲与神经元信号模式和振幅

更接近。

该设备的高生物相容性和精确时

空刺激控制，可促进开发新的大脑刺

激疗法，例如用于感觉或运动功能受

损患者的神经假体。

新研究使用成像、行为和组织学

技术来展示这些组织集成电极如何

提高刺激的效果。新电极发出微小

的电脉冲，以非常可控的方式激发神

经活动，并将引发神经元激活所需的

电流减少一个数量级以上。脉冲的

持续时间只有几百微秒，幅度只有一

到两微安。

研 究 人 员 称 ，新 电 极 设 计 代 表

了对用于治疗帕金森病、癫痫和强

迫症等疾病的传统植入式电极的重

大改进，这些疾病可能导致不良组

织反应和神经活动的意外变化。调

整信号的频率、持续时间和强度的

能力，可促进新型感官假肢设备的

开发。

通 过 传 统 电 极 进 行 的 刺 激 ，可

以 说 强 烈 且 具 有 破 坏 性 。 打 个 比

方，相当于用扬声器朝着一屋子人

播放刺耳的声音。但现在新电极的

问世，则等于让每个人都拥有了一

个耳机。它像传统方法一样安全、

可 逆 、疗 效 显 著 ，却 能 大 幅 减 少 电

流，使神经元激活更加集中。其不

但能改善广大脑神经疾病患者的健

康和生活质量，以此为基础，科学家

未来还将转化出更高分辨率的大脑

刺激设备。
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科技日报北京6月 1日电 （记者

张梦然）美国卡内基梅隆大学机器人

研究所开发出“机器人毛衣”，这是一

种可感知接触和压力的机织纺织品

“皮肤”。研究成果将在 2023 年 IEEE

机器人与自动化国际会议上展示。

针织机可将纱线图案化成非平面

形状，可以是弯曲的或块状的。受此

启发，研究人员设想制造出适合弯曲

或块状机器人的传感器。其可用于帮

助机器人“感觉”到人类的触摸，特别

是在安全至上的工业环境中。

“机器人毛衣”的针织面料由两

层金属纤维制成的导电纱线组成，夹

在 两 者 之 间 的 是 网 状 的 蕾 丝 图 案

层。当对织物施加压力时，比如有人

触摸它，导电纱线会闭合电路并被传

感器读取。

除了如何设计针织层之外，该团

队还面临着将布线和电子元件连接到

柔软纺织品的挑战。研究人员采取的

有效方法是将电线缠绕在针织物中每

条条纹末端的按扣上，这被认为是一

种经济高效的解决方案。

“机器人毛衣”安装到机器人身上

后，可感知接触的分布、形状和力度，

也比现在大多数机器人所依赖的视觉

传感器更准确、更有效。

该团队证明，推动配备“机器人

毛衣”的伴侣机器人就可以告诉它

向哪个方向移动或向哪个方向转动

头部。当用在机器人手臂上时，“机

器人毛衣”允许人手推动以引导手

臂运动。

“机器人毛衣”能感受人类的触摸

科技日报讯 （记者刘霞）美国天

文学家在 5 月 29 日出版的《美国国家

科学院院刊》上刊发论文称，在一项

基于最新望远镜数据的分析中，他们

发现，银河系内最常见的行星中，三

分之一的行星可能位于距离其主恒

星足够近、温度宜人的轨道上，其上

可能拥有液态水，并因此可能会孕育

生命。

最新研究负责人、佛罗里达大学

天文学教授莎拉·巴拉德解释称，太阳

在银河系中相对罕见，目前银河系内

最常见的 M 矮星比太阳小得多，温度

也低很多，质量最多只有太阳的一半，

有数十亿颗行星围绕着这些常见的矮

星运行。

在最新研究中，巴拉德及其同事

测量了这些 M 矮星周围 150 多颗行

星的离心率。如果一颗行星的轨道

离主恒星足够近，且轨道不规则，那

么主恒星对其产生的引力会不断变

化，使其拉伸和变形，这种反复的摩

擦使行星表面温度升高，在极端情况

下，甚至“炙烤”行星，使液态水无法

在其上存在。

研究数据来自美国国家航空航天

局的开普勒望远镜，该望远镜可捕捉

系外行星在主恒星前方移动时的信

息。最新研究还依赖于盖亚望远镜的

新数据，该望远镜可测量银河系中数

十亿颗恒星之间的距离。

研究团队发现，这些小恒星周围

三分之二的行星可能会因为主恒星的

潮汐力导致其上“寸草不生”，但剩余

三分之一的行星可能位于宜居带内。

而且，拥有多颗行星的恒星最有可能

拥有能够留住液态水的圆形轨道，只

有一颗行星的恒星最有可能出现极端

潮汐现象。

最新研究结果对下一个十年的系

外行星研究非常重要，意味着银河系

可能有数亿个目标供科学家们探测生

命迹象。

银河系三分之一常见行星可能位于宜居带

“机器人毛衣”是一种可感知接触
和压力的机织纺织品“皮肤”。

图片来源：卡内基梅隆大学

图片来源图片来源：：物理学家组织网物理学家组织网
光污染可能导致看不见星空。

图片来源：美国《纽约邮报》


