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5 月 6 日，描述中国第一代核潜艇

总设计师黄旭华“深潜”人生的《黄旭华

画传》新书发布仪式在北京举行。此次

发布仪式由中国船舶集团有限公司主

办、中国船舶报社承办。

《黄旭华画传》由“引子”“第一章 弃

医学工报国志”“第二章 隐姓埋名三十

年”“第三章‘潜’心永恒铸重器”“后记”

五部分组成，将黄旭华人生的不同场景如

同电影画面般一帧帧地呈现在读者面前。

黄旭华是我国第一代核潜艇总设

计师、中国工程院院士。他隐姓埋名

30 年，为我国核潜艇事业奉献了毕生

精力，在某次深潜试验中置个人安危于

不顾，作为总设计师亲自随核潜艇深潜

到极限，创世界首例。他曾荣获国家科

学技术进步奖特等奖、国家最高科学技

术奖、“共和国勋章”。

他的人生，就像深海中的核潜艇，

“深潜”一辈子，无声，却有无穷的力量。

1926 年 3 月，黄旭华出生于广东汕

尾市。他的父母是医生，他儿时的志向

是从医，治病救人。然而，在炮火和动

荡中度过的日子，让他萌生了“弃医学

工”的念头。

“想轰炸就轰炸，因为我们国家太

弱了！我要学航空、学造船，我要科学

救国！”海边出生的黄旭华，以造船系第

一名的成绩进入国立交通大学（今上海

交通大学）。

“第一天到交大上课，我一看课本

全是英文，老师在黑板上写的也是英

文，考试也要用英文作答，当时我的头

都大了。”2016 年 4 月 8 日，这位上海交

通大学的老校友在建校 120 周年纪念

大会上回忆说，他只能加倍努力学习课

程，大学时期养成的严格、严谨的习惯

让他在此后的科研岁月中终身受益。

1958 年，中国启动核潜艇研制工

程，黄旭华义无反顾地走上深海征途。

他和同事荒岛求索，建起护卫国土的

“水下移动长城”。

我国核潜艇事业是“白手起家”。

黄旭华和同事们没有现成的图纸和模

型，就一边设计、一边施工，白天黑夜加

班加点；没有计算机，就用算盘和计算

尺，日日夜夜、月月年年，算出了首艘核

潜艇几万个数据；为了控制核潜艇的总

重和稳性，边角余料都要过磅称重……

为从零零碎碎、真假难辨的资料中

拼凑有用信息，他们时刻携带“三面镜

子”：用“放大镜”搜索相关资料，用“显

微镜”审视相关内容，用“照妖镜”分辨

真假虚实。

当时，黄旭华居住的宿舍楼走十多

步就是海边，遇到刮大风的时候，呼啸

的海风会卷起大浪，海水重重地拍打在

他家的窗户上。在这样的艰苦环境中，

黄旭华和同事们用智慧与毅力突破了

核潜艇中最为关键的核动力装置、水滴

线型艇体、艇体结构、发射装置等技术。

研制核潜艇，是一项“赫赫无名”的

工作。黄旭华隐姓埋名 30 年，一次也

没有回过老家。

兄弟姐妹们责备他不孝，家人的关

系逐渐淡化。最终，黄旭华的母亲还是

从一篇报告文学上间接了解到，他们眼

中的这个“不孝子”实际上是中国核潜

艇事业的幕后英雄。

黄旭华 90 岁高龄时慢慢回忆往

事，才觉得“一辈子隐姓埋名当无名英

雄，也有难以忍受的痛苦。”他允诺小女

儿带她去公园里划船，却由于繁忙的工

作没能兑现诺言。每当讲起自己的母

亲，他的眼泪都会涌满了眼眶，他用在

母亲跟前的孝成全了对国家的忠。

誓言无声，以身许国。

这是《黄旭华画传》第三章的最后

一段话：回望自己赫赫而无名的一生，

黄旭华的话掷地有声，一如以往，“从

1958 年开始核潜艇研制工作，我献出

了自己的一生，我无怨无悔。”

船舶工业传承红色基因、赓续红色

血脉，在发展壮大的过程中孕育形成了

以中国船舶“三大精神”为代表的优秀

文化。其中，以黄旭华为代表的中国船

舶人“干惊天动地事，做隐姓埋名人”，

前后历时 15 年，“自力更生、艰苦奋斗、

大力协同、无私奉献”，使我国成为世界

上第五个拥有核潜艇的国家。

中国船舶集团相关负责人表示，

《黄旭华画传》一书将作为集团公司主

题教育的重要内容，引导党员干部、广

大职工从中汲取精神力量，大力弘扬科

学家精神、中国船舶“三大精神”，持续

为建设世界一流船舶集团和世界造船

强国提供强大精神动力。

大海碧波荡漾，精神之光永远熠熠

生辉。

《黄旭华画传》里的科学家精神——

“深潜”一生 无怨无悔

科技日报讯（记者陈曦 通讯员乔
仁铭）5月4日，全球首例非人灵长类动

物介入式脑机接口试验在北京获得成

功，该试验在猴脑内实现了介入式脑机

接口脑控机械臂，这对推动脑科学领域

研究具有重要意义，标志着我国脑机接

口技术跻身国际领先行列。

此次试验由南开大学段峰教授团

队牵头，与中国人民解放军总医院

（301 医院）、上海心玮医疗科技股份

有限公司联合完成。该试验是在前期

介入式脑机接口动物（羊）试验基础上

取得的进一步成果，实现了介入式脑

电信号从被动采集到主动控制的技术

飞跃，突破了血管内脑电信号采集、介

入式脑电信号识别等核心技术。

脑机接口技术可以将脑电信号转

换为控制指令，从而帮助运动功能障

碍患者（如：脑卒中、渐冻症等）与外部

设备交互，提升生活质量。在该技术

研究过程中发现，侵入式脑机接口创

伤大，例如美国马斯克公司侵入式脑

机接口试验猴已有多只死亡；非侵入

式脑机接口易受大脑容积导体效应的

影响，脑电信号长期稳定性差。而段

峰教授团队牵头研发的介入式脑机接

口，通过介入手术将介入脑电传感器

贴附在猴脑血管壁上，无需开颅手术

即可采集到颅内脑电信号，相较于传

统侵入式和非侵入式脑机接口，兼顾

了安全性、识别稳定性。

此次试验的介入手术由解放军总

医院第一医学中心神经外科吴东东医

师团队操作完成。介入式脑电传感器

通过颈静脉，进入矢状窦，到达猴运动

皮层脑区。在术后成功采集并识别到

非人灵长类动物介入式脑电信号，实

现了动物对机械臂的主动控制。

据段峰教授介绍，此次在非人灵

长类动物脑内开展的介入式脑机接口

试验研究成果，促进了介入式脑机接

口从实验室前瞻性研究向临床应用迈

进，未来在脑疾病医疗康复领域市场

前景广阔。

首例非人灵长类动物介入式脑机接口试验成功

第九届中国国际养老服务业博览会5月5日—7日在京举行。博览会秉承“感恩、关爱、服务、发展”的宗旨，设立智慧养老信息技术、适老化设施设备研发成果等专题
展区，集中展示养老领域的新技术、新产品和新趋势。图为观众了解智慧养老新技术。 本报记者 洪星摄

◎实习记者 孙 瑜
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“投资近 2 亿元的三期项目即将进入生产状态，全

部达产后，每年可生产高端宠物食品 8万吨，实现产值

12 亿元。”位于辽宁省喀喇沁左翼蒙古族自治县（以下

简称喀左县）县城南部的利州工业园区，由青岛双安生

物科技公司投资兴建的辽宁海辰宠物有机食品有限公

司（以下简称海辰有机）新厂即将投入生产，上下游产

业链也将进一步延长。

海辰有机副总经理余小杰是青岛人，笑称自己早

已是个地道的喀左人，“不仅是喜欢这里的生活环境，

更重要的是喀左的营商环境，让企业能够更加专注地

谋发展。”

优化营商环境 孕育创新型企业

2022 年 4 月，海辰有机启动建设新的宠物有机食

品智能工厂，“缘于市场，更缘于当地全力推动高质量

发展的决心。”余小杰表示。

时间拨回到2016年。经过几番考量，也是因为看到

了喀左县吸引企业落户的诚意，海辰集团最终下定决心，

在喀左县投资建厂。余小杰提到一个细节：当时在山东是

物流企业上门“求”配货，但在喀左则是海辰有机“求”物流

企业赶紧发货。原来是物流受限影响到企业生产，相关部

门得知这一情况后马上协调处理，他们希望用周到的服务

让入驻喀左县的企业能集中精力抓发展。

随着国内宠物食品市场迅猛发展，海辰有机也从

科技型中小企业成长为瞪羚企业。经当地科技部门牵

线搭桥，企业与沈阳农业大学达成合作，共建产学研联

合研发平台，就研发、验证、生产、检测等方面开展深度

合作。

2022 年，海辰有机年产宠物食品达 2 万吨，形成

150 余种宠物食品，实现产值数亿元，成为国内宠物粮

生产和研发基地。

“多年来，各部门对企业的服务始终如一。”余小杰

深有感触地说：“这里民风淳朴，服务高效，地好、物好、

人更好！”

同样位于喀左县生态化工产业园的本土“老字号”

企业——辽宁红山化工股份有限公司（以下简称红山

化工）也明显感到喀左的创新氛围愈加浓厚。

“企业更要快马加鞭去创新。”红山化工董事长杨桂廷说。2017年，了解到国

际先进工业炸药生产企业的技术已更新换代，而国内的现场爆破施工中仍在使

用乳胶基质，“这种材料需通过基质泵进行输送，低温下会导致黏度增大，制约了

其应用场景。”杨桂廷介绍。

随即，企业成立技术研发小组，与南京理工大学开展合作，着手研制高含水、

低黏度、高稳定性的乳胶基质现场混装炸药，并于 2020年实际应用，成功替代了

进口的高价乳化剂。

2022年，红山化工再次获颁市县“功勋企业奖”。“企业已连续 15年获得这个

称号，这既是对企业的肯定，也是对企业创新的激励。”杨桂廷表示，未来将以科

技为先导，继续加大研发投入，为县域经济增添新活力。

由“重”到“轻”数字化赋能产业发展

生产车间里，一台台机床整齐摆放，操作工人却寥寥无几。“经过数字化改

造，原来需要近百名工人，现在只需 10 多个人即可完成生产任务。”喀左县鹏达

铸造有限公司（以下简称鹏达铸造）董事长高云鹏介绍。

数据驱动决策，从而推动生产制造各环节的高效协同。在鹏达铸造数字化

全自动铁模覆砂生产车间，该公司为国内知名汽车厂家配套加工的汽车底盘零

部件，已由原来的 50公斤减为 28公斤，大小未变，性能却得到有效提高。

减的是重量，加的是科技。车间里的大数据中心，屏幕上实时更新着生产数

据和管理数据，高云鹏也可通过手机及时掌握生产状况。方寸之间，尽显“数字

化”带来的便利。

“行政管理、生产备料及安全预警等功能更加完善，‘数字’才是企业的‘大管

家’！”高云鹏说。如今，鹏达铸造已率先成为辽宁省 5G 全连接工厂试点企业和

朝阳市数字化改造标杆企业。

4个机器人，节省人力 30人，工作效率却提升近 20%。依托喀左县丰富的矿

产资源，辽宁北方电瓷有限公司（以下简称北方电瓷）与中国移动合作，在当地构

建了新一代 5G智能工厂。

北方电瓷的生产车间里，智能恒温烤房、智能电脑烧成梭式窑、机器人上料

机、机器人产品输送机、ERP 系统、移动 PDA 系统、5G 数据采集终端设备、数据

服务器等配套生产设备“一个都不能少”，旨在制造出更为优质的瓷绝缘子，为国

家电网安全提供坚强支撑。

走出去，请进来。近年来，在辽宁省科技厅的支持下，喀左县引进省、市级实

质性产学研联盟 21 家，建成 2 个创新孵化基地，组建 7 个省级产业技术创新联

盟，为当地企业引进人才突破技术瓶颈牵线搭桥。

“把喀左县建设成为科技支撑引领作用突出、创新创业氛围良好、环境生态

优美、经济社会可持续发展的城市典范。”喀左县委书记韩宪臣向科技日报记者

表示，下一步，将着力解决县域经济发展中科技创新基础设施弱、带动性不强以

及高精专业人才匮乏等问题，统筹推进产业结构调整、基础设施建设、城乡环境

整治、农业污染治理、自然资源保护等工作，全力建设“创新喀左”“生态喀左”“美

丽喀左”。
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（上接第一版）
“我们的改革开放和发展建设事业

同大批心系桑梓、心系祖国的华侨是分

不开的。”习近平总书记深受感动，“华

侨的一个重要特点就是爱国爱乡。他

们在异乡历尽艰辛、艰苦创业，顽强地

生存下来，站稳脚跟后，依然牵挂着自

己的家乡和亲人，有一块钱寄一块钱，

有十块钱寄十块钱。这就是中国人、中

国文化、中国精神、中国心。”

党的十八大以来，习近平总书记以

实现中华民族伟大复兴的战略胸怀，提

出“团结统一的中华民族是海内外中华

儿女共同的根，博大精深的中华文化是

海内外中华儿女共同的魂，实现中华民

族伟大复兴是海内外中华儿女共同的

梦”的重要论述，强调“把广大海外侨胞

和归侨侨眷紧密团结起来，发挥他们在

中华民族伟大复兴中的积极作用，是党

和国家的一项重要工作”。在2022年中

央统战工作会议上，习近平总书记明确

要求，促进海内外中华儿女团结奋斗，为

中华民族伟大复兴汇聚伟力。党的二十

大报告提出：“加强和改进侨务工作，形

成共同致力民族复兴的强大力量。”

这些重要论述和决策部署，充分体

现了以习近平同志为核心的党中央对

侨务工作的高度重视，为做好侨务工作

提供了科学指引和根本遵循。

在党中央坚强领导下，侨务工作加

强顶层设计和整体谋划，体制机制改革

顺利推进。

——召开全国侨务工作会议，对侨

务工作改革发展进行统一部署。各地

方和有关部门细化任务目标和主要举

措，形成了上下联动、分工协作、全面拓

展、共同推进的良好局面。

——侨务工作机构改革任务圆满

完成，国务院侨办整体并入中央统战

部，对外保留国务院侨办牌子。

——地方各级侨办参照中央机构

改革模式，并入同级党委统战部，统筹

开展侨务工作。

通过机构改革，进一步落实了党对

侨务工作的领导，有效整合了侨务资

源，激发了涉侨部门内生动力，形成了

上下协同、前后协作、内外协调的大侨

务工作格局，侨务工作的系统性和整体

性有效提升。

凝聚侨力，服务发展

三 月 的 海 南 ，椰 风 习 习 、春 意 盎

然。3月 29日上午，博鳌亚洲论坛 2023

年年会·华商领袖与华人智库圆桌会议

在海南博鳌召开。

中国式现代化、“一带一路”、华商

发展之路……与会嘉宾围绕议题同台

交流，现场气氛热烈。这一场景，正是

发挥侨智侨资优势、服务国家经济社会

发展的一个缩影。

新时代，在以习近平同志为核心的

党中央坚强领导下，各地方和有关部门

把凝聚侨心侨力作为侨务工作的出发

点和着力点，推动在海外培育和发展友

好力量。

与此同时，各地方和有关部门把

促进华侨华人事业发展与服务科教兴

国战略、人才强国战略、创新驱动发展

战略和区域协调发展战略等国家重大

战略紧密结合，着力加大引进侨智侨

资力度。

——出台外商投资法及其条例，全

面实施外资准入前国民待遇加负面清

单管理制度和外商投资信息报告制度，

持续扩大鼓励外商投资范围，加强对侨

资企业的服务保障，持续加大吸引侨资

的工作力度。

——设立汕头华侨经济文化合作

试验区，经过多年的建设和发展，试验

区在深化体制机制创新、扩大对外开放

等方面的作用持续显现。在全国 15 个

省（市）设立 17 家“侨梦苑”，建设一批

示范性侨商产业聚集区和华侨华人创

新创业基地。分别举办两届世界华侨

华人工商大会和中国侨商投资大会，鼓

励重要侨商参与我国经济高质量发展。

——持续举办华侨华人创业发展

洽谈会、中国西部海外高新科技人才洽

谈会、中国国际人才交流大会、创业中

华等各类引智活动，海外侨胞高层次人

才引进力度不断加大。

一项项举措，促进侨智侨资优势

得以发挥，有力服务了国家经济社会

发展。

在侨务的文化宣传方面，各地方和

有关部门加强整体谋划和统筹布局，引

领聚合各方资源，积极传承和弘扬中华

文化。召开世界华文教育大会，引领带

动华文学校朝标准化、正规化、专业化、

信息化方向发展。发挥国内华文教育

基地院校的主体作用，多层次举办“中

国寻根之旅”夏（冬）令营、中华文化大

乐园等文化体验活动。做优做强“欢乐

春节”“文化中国”“亲情中华”等系列品

牌活动，发挥海外侨胞文化传承的独特

作用，积极推动中华文化“走出去”，提

升中华文化影响力。

富有亲和力、饱含感染力、提升吸

引力。在一次次文化交流中，文化认同

不断增强，友好力量不断壮大。

为侨服务，惠侨暖侨

这是一次难忘的撤侨行动——

当地时间 4 月 27 日上午 10 时许，

两艘银灰色军舰缓缓驶入沙特阿拉伯

西部吉达港，桅杆上的五星红旗迎风招

展。码头上，欢迎人群打出一面巨大的

五星红旗，并展开写有“欢迎祖国同胞

回到温暖港湾”的红色横幅。中国海军

军舰载着 678 名从苏丹撤离人员穿越

红海抵达沙特。

“强大的祖国是我们坚强的后盾！”

“感谢国家！看到我们的军舰，我感到

祖国的强大，我非常自豪。”朴实的话

语，道出激动的心情。

在新时代，各地方和有关部门深化

为侨服务举措，切实维护海外侨胞和归

侨侨眷合法权益。

十年来，我国制定国内为侨公共服

务体系建设指导意见，指导各地推进为

侨公共服务体系建设。同时，实施对外

籍华人申请多次签证、长期居留和永久

居留的便利政策；实施便利境外中国公

民办理业务的政策措施，为华侨办理驾

驶证、身份证及出入境等业务提供便

利；制定印发华侨子女接受义务教育、

华侨学生接受高中阶段教育、普通高等

学校招收华侨学生等政策文件，依法保

障华侨子女及华侨学生的受教育权。

十年来，我国创建了约 1000 家社

区侨务工作示范点，设立“侨之家”“侨

胞之家”等为侨服务平台；组建为侨资

企业服务法律顾问团，打造依法维护侨

商合法权益专业组织，推动协助解决纠

纷争端；成功组织多次海外中国公民撤

离行动，处理涉境外中国公民重大领事

保护案件上百起，12308 领保热线受理

来电超过 290 万通；及时发布各国风险

等级评估和应对安全提醒，持续提升公

民风险意识和自救能力。

面对突如其来的新冠疫情，我国多

措并举帮扶侨界受困群体。一方面，开

通、增设 24 小时热线电话，及时为海外

侨胞提供咨询解答服务；通过驻外使领

馆及时敦促住在国政府为染疫侨胞提

供诊疗救助，指导派驻在外的中国援外

医疗队积极为海外侨胞提供诊疗服务

等。另一方面，各地深入侨资企业开展

调研，了解侨资企业经营困境，推动出

台有针对性的帮扶政策，助力侨资企业

复工复产和转型升级。

实现中华民族伟大复兴，需要海内

外中华儿女团结奋斗。

在强国建设、民族复兴的新征程

上，侨务战线将在以习近平同志为核心

的党中央坚强领导下，当好海外侨胞和

归侨侨眷的贴心人，成为侨务工作的实

干家，最大限度把海外侨胞和归侨侨眷

中蕴藏的巨大能量凝聚起来、发挥出

来，为全面建设社会主义现代化国家、

全面推进中华民族伟大复兴贡献侨界

力量。 （新华社北京5月7日电）

科技日报讯（记者吴长锋）记者日

前从中国科学技术大学获悉，该校日地

空间物理研究团队在太阳爆发活动的

研究中取得重要进展，发现爆发结构在

早期爆发过程中发生了复杂的重构演

化，相关研究成果 5 月 4 日发表在国际

学术期刊《自然·天文学》上。

研 究 团 队 对 发 生 在 2014 年 9 月

10 日的日冕物质抛射事件进行了深

入研究，经过多方探索和仔细分析，

发现爆发前形成的磁绳结构在爆发

过程中经历了一系列复杂的剥蚀、瓦

解和重建。

观测证据表明，爆发前具有 S 形

结构的磁绳从小尺度的“种子”发展

而来。爆发开始时，磁绳的足点被低

层大气中一个梯形的亮带清晰地勾

勒出来；在随后的剧烈爆发过程中，

爆发结构的足点由于物质缺失表现

为日冕中的暗化区。伴随着太阳色

球耀斑带的高度动态变化和日冕暗

化区域的随之漂移，爆发结构的足点

位置发生了剧烈的迁移，与爆发前磁

绳的足点区域几乎没有交集；而根据

经典图像，表征爆发结构足点的日冕

暗 化 区 本 应 覆 盖 原 有 磁 绳 的 足 点 。

耀斑带末端则呈现极度不规则的形

态以及来回拉锯式的运动，揭示磁绳

内部以及磁绳与周围磁场间发生着

复杂的三维磁场重联。

这一研究揭示了以前鲜有报道的

复杂三维磁重联的细节过程，及其在日

冕物质抛射形成中的重要作用，同时为

行星际空间复杂抛射结构的产生提供

了新的物理解释，也为空间天气预报带

来启示。

我科学家揭示太阳爆发的重构过程


