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科技日报北京 4月 10日电 （记者陆成宽）10 日，

记者从中国科学院古脊椎动物与古人类研究所（以下

简称中科院古脊椎所）获悉，通过研究广西生物群发

掘的古鱼类化石，该所研究人员发现一个盔甲鱼家族

新成员——九尾狐甲鱼。它是一条长约 10 厘米的小

型盔甲鱼，全身覆盖细小的菱形鳞片，生活在 4.1 亿年

前的早泥盆世。相关研究成果在线发表于《国家科学

评论》。

盔甲鱼类是东亚地区特有的一种无颌鱼类，目前

仅发现于中国和越南北部，是一种土著色彩非常浓厚

的鱼类。“九尾狐甲鱼的名字，取自《山海经》中最具有

传奇色彩的上古神兽‘九尾狐’。之所以这样命名，一

方面是因为其尾鳍除了有典型的下歪尾以外，还具有 9

个手指状的分叉，与传说中九尾狐的尾巴有着异曲同

工之处，另一方面也可以让世界更多地了解中国传统

文化。”论文第一作者、中科院古脊椎所研究员盖志琨

解释。

中国的盔甲鱼类已经有 110 年的发现史，然而，在

过去的 100 多年里，盔甲鱼类的尾鳍解剖问题，一直没

有得到解决。“此次，广西发现的九尾狐甲鱼，完整保存

了尾鳍，正好弥补了盔甲鱼类尾鳍保存不完整的缺憾，

从而集齐了解决盔甲鱼类身体解剖难题的所有拼图。”

盖志琨说。

更重要的是，九尾狐甲鱼的正模标本和副模标本

分别保存了盔甲鱼类尾鳍收缩和舒张的两种不同状

态，从而能最大程度地揭示盔甲鱼类尾鳍的形态细节。

研究发现，新发现的九尾狐甲鱼长约 10 厘米，身

体和头甲分别长约 5 厘米，全身覆盖细小的菱形鳞片，

这些鳞片倾斜排列。形态学研究表明，盔甲鱼类除了

拥有典型的下歪尾，尾鳍还具有 9个手指状的分叉，是

原始的叉形尾，上面覆盖有整齐排列的鳞质鳍条。这

表明，鳍条之下有强壮的辐状肌附着。

同时，九尾狐甲鱼尾鳍的 9 个手指状分叉分别保

存了舒张和收缩两种不同的状态，这意味着盔甲鱼可

能是灵活的游泳者，能够很好地利用肌肉收缩来控制

尾鳍与水流的接触面积，从而产生不同的推动力。

在此基础上，研究人员还对尾鳍的几何形态进行了游泳速度分析。结果

表明，盔甲鱼类是一类游泳能力较强的快速游泳者，它的巡航游泳速度甚至比

一些更进步的有颌鱼类还要快。
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科技日报马鞍山 4 月 10 日电
（记者吴长锋）10 日，在中铁大桥局集

团有限公司承建的世界最大跨度三塔

两主跨公铁两用斜拉桥——巢马城际

铁路马鞍山长江大桥现场，一节重达

387 吨的钢塔在 15000 吨米塔式起重

机的吊装下，精准对接到 217.5米高空

的 3 号主塔墩混凝土塔柱上，标志着

大桥首节钢塔顺利吊装到位，大桥建

设进入上塔柱—钢塔施工阶段。

据介绍，马鞍山长江两用公铁大

桥 Z3 号主塔采用钢混结构，横向为

A 型，纵向为 I 型。主塔总高 308 米，

其 中 中 下 塔 柱 为 混 凝 土 结 构 ，高

217.5 米 、上 塔 柱 为 钢 塔 柱 ，高 90.5

米。钢塔柱为十四边形围成的整体

截面，桥塔尺寸向上逐渐收缩。钢塔

采用分块大节段整体吊装和现场焊

接方案，共分为 13 个吊装单元，最大

吊重 505 吨。钢塔采取工厂制造，再

用船舶浮运至施工水域，通过钢梁提

升站运至墩位吊机起吊位置。首节

钢塔柱是混凝土塔柱向钢塔柱过渡

段，为保证钢塔安装精度，中铁大桥

局设计分公司在首节段钢塔上设置

了三向调整系统和定位桁架，钢塔节

段间设置了导向件、调整支座以及匹

配件，以对上下节钢塔间距进行精确

定位。

钢塔柱体量大、构造复杂、施工

难度大、安全风险高，为确保超高空

超重量顺利吊装到位，中铁大桥局联

合知名起重设备生产厂家进行攻关

研发，“量身定制”世界最大的 15000

吨米塔式起重机；提前制定专项施工

方案，严格落实施工安全技术交底和

作业人员培训，精细化做好施工全过

程管控，确保高空吊装施工安全质量

“万无一失”。预计该主塔将于今年

8 月份封顶。

马鞍山长江公铁大桥是巢马城

际铁路的控制性工程。主桥采用主

跨 2×1120 米三塔钢桁梁斜拉桥，总

长 3248 米，为世界上首座双主跨超

千米的三塔斜拉桥，同时也是世界上

最长联钢桁梁斜拉桥。该项目建成

后，皖江两岸将建起一条快速新通

道，进一步拉近合肥都市圈与南京都

市圈之间的时空距离，完善区域高铁

网络，助力长三角一体化发展和长江

经济带建设等国家战略实施具有重

要意义。

世界最大跨度三塔斜拉桥
主塔首节钢塔顺利吊装

近日，因为山东师范大学一场工作

研讨会，“文科实验室”再次成为网络关

注焦点和热议话题。热度背后，是人们

对“文科为什么也要建实验室”和“文科

实验室能做什么”的普遍疑问。

笔者认为，对于文科实验室的作用

和意义，可以从两个方面去理解：一是

实验作为人文社会科学研究的方法手

段，对学科发展和科研工作有着重要价

值和贡献；二是实验训练能帮助塑造学

生的创新思维，是培养复合型人才的重

要途径。

尽管相比理工农医等学科，人文社

科领域传统上更多采用文献查阅、实地

调研等定性研究方法，但文科研究同样

重视量化思维和客观性。通过实验、调

查等方法提出的新理论、总结的新规律

不胜枚举。根据问题特点、研究需要，

综合使用多种方法，早已是人文社科领

域的常态。

近年来，随着大数据、通用模型和

人工智能的发展，技术进步构造出一个

个缩微版的现实世界，让文科实验从模

拟法庭、沙盘演练走向高度虚拟真实。

例如有高校制作出碳市场模拟系统，

可用来推演碳排放配额对不同人群的

影响，进行效果评估和压力测试。借

助 GIS（地 理 信 息 系 统）的 技 术 和 方

法，历史学者可以更加精细地讨论时

间与空间因素对历史发展的影响。在

提出问题、寻找答案的过程中，使用不

同研究方法，既可提升研究效率，还能

更全面细致地分析隐藏在社会现象背

后的规律。

身处信息社会、数字时代，人文社

科研究的议题不断更新，与时俱进。学

科发展也从条块分割走向交叉渗透，显

示出别样的活力。2020年，教育部新文

科建设工作组主办的新文科建设工作

会议发布《新文科建设宣言》，指出“新

科技和产业革命浪潮奔腾而至，社会问

题日益综合化复杂化，应对新变化、解

决复杂问题亟须跨学科专业的知识整

合，推动融合发展是新文科建设的必然

选择。”文科实验室的设立，既是学科发

展的自然演进，也是对社会现实需求的

回应。

此外，实验训练对于培养新时代文

科人才至关重要。“纸上得来终觉浅，绝

知此事要躬行”，重视社会实践、田野调

查本就是文科生培养的题中之义。得

益于新兴技术的涌现，文科实验室增加

了文科与现实世界关联的新渠道。实

验室能锻炼学生的实践、创新能力，有

效加深学生对知识的理解，消除传统教

学单向灌输的弊端。

面对新时代、新要求，高校必须推

进专业设置与新技术、新业态发展相匹

配。借助文科实验室建设，人文社科界

不仅能丰富学科内涵、创新研究范式，

而且能通过教学方法的优势互补，培养

切近现实需求的复合型人才。

总之，无论是促进研究方法的创

新，还是深化学科交叉融合，亦或是作

为培养人才的教学基础设施，文科实验

室都有深远的意义。

2019年，教育部、科技部、工信部等

13 个部门联合启动“六卓越一拔尖”计

划 2.0，全面推进新工科、新医科、新农

科、新文科建设。2020 年底，教育部社

科司发布通知，宣布启动教育部哲学社

会科学重点实验室试点建设工作。几

年间，理念转化为行动。北京大学语言

学实验室、云南大学“一带一路”研究院

等多个机构以服务国家和区域发展战

略为目标，通过创新范式方法和应用先

进技术扩大了实验室在人文社科领域

的应用。浙江、四川、广东等多地部署

省级哲学社会科学实验室建设，在推进

哲学社会科学高质量发展方面进行了

积极探索。

当然，作为新领域新举措，文科实

验室在资源配置、质量把控、标准规范

等方面还有待进一步完善。社会上的

一些担忧和讨论应该得到重视。文科

实验室建设既要在打破学科壁垒的同

时保持自身规范性和专业性，又要在发

挥技术媒介重要作用的基础上彰显人

文特质。未来应该“建”“管”并举，维护

好、使用好资源，让文科实验室真正成

为支撑人文学科兼收并蓄、守正创新的

工具平台。和许多新生事物一样，文科

实验室也有一个发展完善的过程，在这

个过程中，我们不妨多给予一些理解与

支持。

给予文科实验室更多理解与支持

◎付锐涵

K科技观察家科技观察家

科技日报北京4月 10日电 （记者

矫阳）记者从中国中铁获悉，随着最后

一单元“三联拱”钢结构屋盖滑移到位，

南昌东站站房工程钢结构施工于 10 日

正式完成。这也是全国首例采用三联

拱屋面钢结构整体同步滑移技术的铁

路站房项目。

南昌东站是新建南昌经景德镇至

黄山高速铁路的起始站，总建筑面积

22.35 万平方米，其中站房建筑面积 10

万平方米，站场规模为 8台 16线。南昌

东站以“霞鹜齐飞，瑞祥绽放”为设计理

念，共由 14榀“三联拱”钢桁架组成。

据中铁建工集团南昌东站项目总

工程师王凯介绍，面对大跨度屋盖钢结

构安装、大重量大型钢结构整体滑移等

施工难题，项目团队多次组织专家论证

交流，最终决定将屋盖 14 榀钢桁架分

为 190 个散装单元进行安装，其中单个

单元最大重量达 51.8 吨，86 个铸钢节

点，总重约 168 吨。建设者在站房东

侧，先将 14 榀钢桁架拼装成整体，再分

3 次向西顶推滑移到位。分装方法还

大大节省了工期，比预计提前一个半月

完工。

针对大体量复杂钢结构施工，项目

团队应用钢结构全生命周期 6S 智能建

造技术，通过 BIM（建筑信息模型）技

术、云技术，打通数据传递链条，助力现

场施工对钢结构设计、深化设计、预制

加工、物流运输、现场安装、结构交验进

行全流程监测，实现钢结构构件及焊缝

级别的可追溯性。

为加强对滑移全流程的把控，项目

团队运用“智慧工地”系统，对施工现场

进行网格化管理，将 22.35 万平方米的

平面施工作业区域，细化成 5 个 2.4 万

平方米左右的正常管理体量立体网格

小分区，并配套安装 AI 全景高点巡检

机器人辅助项目巡检和实况查看，提高

现场安全管理效率。

据悉，南昌东站将于 2023 年底建

成投用。建成后，南昌东站将发挥枢纽

集聚优势，承担区域中心职能，随之带

动周边产业聚合和发展，助力打造南昌

城市副中心，成为“大南昌都市圈”的重

要增长极。

国内首次采用三联拱屋面钢结构整体同步滑移技术

南昌铁路东站钢结构完工

科技日报合肥 4月 10日电 （记

者吴长锋）记者 10 日从中国科学技术

大学获悉，该校国家同步辐射实验室

宋礼教授团队，基于插层型锌离子电

池正极材料的同步辐射谱学表征，提

出了插层剂诱导轨道占据的概念，开

发出具有快速充电性能的铵根插层五

氧化二钒锌离子电池正极材料。相关

成果日前发表于国际学术期刊《美国

科学院院刊》上。

水系锌离子电池凭借安全、无毒

以及较高的理论容量，成为最具潜力

的可持续储能技术之一。在众多水系

锌离子电池电极材料中，层状钒氧化

物具有晶体结构可调、容量高等特点，

是现阶段广泛研究的正极材料。基于

离子或分子预插层策略可以有效解决

正极材料的晶格空间不足、电子传导

性低等问题，从而进一步提升电池性

能。然而，目前对插层型正极材料的

研究多关注于层间空间膨胀对容量的

贡献。因此，发展先进的原位表征技

术，从原子轨道方面深入理解由插层

剂引起的电极材料内在结构变化，是

未来高性能正极材料设计和开发的关

键所在。

科研人员发挥同步辐射光源综

合性实验平台的优势，结合多种原

位 与 非 原 位 同 步 辐 射 谱 学 实 验 技

术，深入揭示了铵根离子插层，以及

充放电过程中的可逆演变规律。研

究发现，铵根离子插层在很大程度

上诱发了钒—氧键的结构畸变，进

一步导致电子结构的重排，促使轨

道中空态的占据。这种轨道占据极

大地提高了材料的电导率，联合铵

根离子插层后拓宽的层间距，从而

显著加速了锌离子的转移，实现了

锌离子电池的超高倍率性能。测试

结 果 表 明 ，在 电 流 密 度 为 200 倍 率

时，铵根插层五氧化二钒正极材料

的 比 容 量 仍 维 持 在 101.0 毫 安 时 每

克，且充电时间仅需 18 秒。

该成果不仅从原子轨道方面对插

层型五氧化二钒材料中锌离子储能机

制的理解提供了依据，也为高性能锌

离子电池在快充储能器件中的应用奠

定了基础。

充 电 仅 需 18 秒
新型水系锌离子电池正极材料问世眼下正是河南省洛阳市新

安县仓头镇油用牡丹和食用牡
丹收获的季节。该镇共种植油
用牡丹和食用牡丹 1500 亩，主
要用于牡丹茶、牡丹饼和牡丹精
油等特色产品的深加工。通过
牡丹种植，当地群众拓宽了增收
致富的途径。

图为 4 月 10 日，在河南省
洛阳市新安县仓头镇郭庄村牡
丹种植基地，花农忙着采摘牡
丹花。

新华社发（张怡熙摄）

黄河岸边

开出“致富花”

用黏土制作地下喀斯特地貌，进行

石灰岩溶解对比实验；近距离观看多种精

美矿物、古生物化石、宝玉石和陨石等珍

贵标本；深入体验科普大篷车展品……

短短两天的时间里，不用走出校

门，广西隆林各族自治县的 4300 多名

苗族、瑶族、壮族、仡佬族、汉族师生就

感受到了科技的力量和科学的魅力。

近日，广西科协组织多家科普团

队，赴隆林各族自治县，开展“奋进科普

新征程，民族团结一家亲”庆祝隆林各

族自治县成立七十周年科普公益活动，

开启今年在校园和青少年中播撒科技

强国火种的新行动，用校园科普、科普

大篷车、走进科技馆等形式点燃壮乡青

少年追求科学的梦想。

校园科普引人入胜

3 月底，在隆林各族自治县新州第

三小学操场，广西北斗天宇航天科技有

限公司为孩子们做了一堂题为《我们的

征途是星辰大海——“长征”系列火箭》

的航天科普讲座。

在科普活动现场，学生们专心致志

地听着老师讲解长征系列火箭的“家庭

成员”以及火箭的起源、组成及结构特

点，不同火箭承担的发射任务，还有“逃

逸塔”的工作原理等。接着，学生们互

相帮助、齐心协力，一起制作长征系列

火箭模型。

在科普展区另外一边也是热闹非凡。

广西民族博物馆展区，展出了绣

球、铜鼓、陀螺、壮族天琴、黄泥鼓、风雨

桥模型等极具广西民族特色的器物，孩

子们仔细观察着一件件大自然独特印

记的展品：距今 8000 万年前白垩纪晚

期的恐龙化石、大海中各种脊椎动物标

本和各种形状奇特的矿石展品；广西自

然资源博物馆带去了上百种精美矿物、

古生物化石、宝玉石和陨石等珍贵标

本，为喜欢探索地球奥秘的孩子们普及

丰富的地理学知识。

“科普活动让我们了解科学、走近

科学，感受到祖国科技力量的强大，激

发了对科技的浓厚兴趣。”同学们表示。

广西少数民族科普工作队队长邹

凌说，2020 年至 2022 年，广西组织开展

“科技馆活动进校园”“青少年科学荟”

等校园科普活动数百场次，惠及各族青

少年 100 多万人次，激发了青少年的科

学兴趣，提高了青少年的科学素质。

科普大篷车开进边远山区

酷酷的机器狗，让同学们尖叫追逐。

不仅如此，在机器人项目体验区，机

甲大师、蝎子仿生机器人、世界杯机器人

守门员、机器人射箭、与机器人猜拳……

一个个生动有趣的体验项目，深深吸引着

同学们亲身体验着科普的神奇与乐趣。

科普大篷车每到一处，都会吸引学

生们感受体验区琳琅满目展品带来的

科学乐趣。3 月 5 日，“奋进新征程，科

普走边疆”2023 年广西全区科技馆联

合行动在巴马瑶族自治县第五小学启

动，当天就为 2600 多名青少年学生送

上精彩的科普大餐。

广西科协科技普及部部长陈启浩

表示，科普大篷车是“流动的科技馆”，

形式灵活，能极大地满足边远地区青少

年对科技知识的需求。

为期 5 天的“奋进新征程，科普走

边疆”2023 年广西全区科技馆联合行

动，共有广西科技馆、南宁市科技馆、柳

州科技馆、防城港市科技馆等 4 家区内

科技馆、8个地市科协共 15辆科普大篷

车和优势科普资源，辗转百色、北海、河

池、钦州、防城港、崇左 6 个地市，行程

2300多公里，为 12所学校和社区 2万多

名青少年和少数民族群众献上了一场

场无比精彩的科普教育活动。

3 年来，广西开展科普大篷车、流

动科普馆活动上百场，为边疆地区和边

远山区青少年送上科普活动，点燃了他

们爱科学、学科学的激情。

科技馆成科普教育主阵地

“纸飞机”科学教育活动、“八大行

星”科学教育活动、展品辅导“穿越虫

洞”、展品辅导“陨石坑的形成”科学小

课堂活动……3月 10日，南宁市民乐路

小学组织学生走进广西科技馆开展“探

究”研学系列科普活动，广大师生们享

受了一场开学季科普盛宴。

今年广西科技馆开放以来，迎来春

季新学期科普研学热潮，每个周末都是

人数爆满，青少年主动前来参与科普活

动热情高涨。

“在空间站里，氧气与二氧化碳是

如何进行循环的呢？”“天宫课堂”是中

国首个太空科普教育品牌，2021 年 12

月 9 日，中国空间站天宫课堂第一课活

动中，在广西科技馆分课堂现场，学生

连线中国空间站参与太空课程。

该馆以此活动为契机，自主研发航

天和天文科普资源精品科普——“天宫

课堂”及系列延伸活动升级转型，探索

N 所学校和机构共建“1+N”模式。围

绕展览、表演、实验、观影、绘画等多方

位拓展和优化学生视野和知识结构，共

开展联动活动 35 期，满足全区公众特

别是青少年的航天科学知识渴求。

“科普研学、‘天宫课堂’等系列科

普品牌活动的持续开展，让广西科技

馆这个科普主阵地活起来，孩子们在

科技馆里放飞好奇心，培养起对科学

的浓厚兴趣，把对科学探索的热情融

入学习和生活中。”广西科技馆馆长黄

星华表示，广西科技馆正致力于成为

壮乡青少年科技强国梦的孵化器、助

推器和加速器。

科普播撒火种 点燃青少年“科技强国梦”


