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◎本报记者 张佳欣


从奈飞热播的纪录片《神奇真菌》，

到探索使用致幻蘑菇中发现的化合物

治疗抑郁症，“蘑菇”热潮正在蓬勃兴

起。最近，全球多家生物技术公司正在

从蘑菇身上挖掘更大潜力。

据美国《福布斯》杂志网站介绍，真菌

是森林生态系统中“低调”的塑造者。它

们与树木等植物共生，树木生长时它们释

放养分，树木枯死时它们可将其分解。人

类食用的蘑菇就是大型真菌的子实体。

但是大部分的生物体，即它的菌丝体，以

丝状物和垫子的形式生长在表面之下。

现在，菌丝体，即蘑菇根部结构的

一部分，已成为各大公司瞩目的焦点。

根据研究公司 IMARC 集团的数据，到

2028年，菌丝体行业的财务估价将达到

904亿美元，高于 2022年的 630亿美元。

蘑菇皮革成为时尚界新宠

为了减少对环境的影响，时尚界正

面临着越来越大的压力。它们要响应

消费者的需求，还要遵守不断变化的环

境法规。

在 美 国 旧 金 山 ，生 物 材 料 公 司

MycoWorks 正在培养菌丝体，以生产

一种名为 Reishi 的皮革替代品。使用

这种材料，菌丝体可被制成从帽子到钱

包、手袋和碗等物品。

MycoWorks 称 ，菌 丝 体 培 养 的

Reishi是一种令人难以置信的材料，也

是第一种不使用塑料作为核心成分的

皮革替代品。它使用 3 种有机材料制

成，即水、木屑和菌丝体，因此生产过程

碳排放量很低。通过培养，菌丝体长成

了一块大砖，它的顶层看起来像一张动

物皮革，当被剥下来后，它可像皮革一

样被鞣制或着色。

该皮革尤其受到奢侈品行业的青

睐。MycoWorks 已经帮助爱马仕生产

了一款部分由其菌丝体制成的手袋。

MycoWorks 还与通用汽车合作，探索

在汽车内饰中应用菌丝体。

菌丝体“化身”鲜味蛋白质

菌丝体在食品和饮料领域的应用

如雨后春笋般涌现。它作为肉类替代

品、无动物乳制品等的高蛋白成分正在

赢得发展好势头。

总部位于德国柏林的博斯克食品

公司筹集了 300 万美元，用于开发基于

菌丝体的鸡肉、猪肉和培根替代品。

该公司联合创始人兼首席执行官

伊莎贝拉·伊格莱西亚斯—穆萨奇奥表

示，他们“几天之内”就能在发酵容器中

培育出菌丝体，从而实现室内和城市养

殖。这意味着他们能够以更具成本效

益的方式扩大生产，还能卖出与动物肉

类等同的价格。

博斯克公司的菌丝体带有一丝鲜

香的味道。此外，它还添加了一系列

香料。虽然博斯克的产品尚未上市，

但基于菌丝体的汉堡已在美国上市，

欧盟今年早些时候也批准了一种菌丝

体基食物。

穆萨奇奥认为，菌丝体是素食食

品的未来。以植物为基础的替代品的

一些问题是，大豆和豌豆分离蛋白本

身就有一种非常强烈的味道，很多人

对此感到不适。而菌丝体可作为一块

空白“画布”，能让人们创造出渴望的

美味食谱。

隔热材料可生物降解

菌丝体是一种很有前途的建筑材

料，它正是总部位于英国伦敦的技术和

生物制造公司 Biohm的关注点。

Biohm 设计总监奥克萨娜·邦达尔

解释说，该公司专注于解决全球挑战，

而对地球和生态系统影响最大的行业

之一就是建筑业。他们深入研究了废

物流、材料类型和建筑结构，其中最多

的商品之一是隔热材料。

据英国广播公司报道，Biohm正在通

过将食品废弃物和木屑喂给菌丝，来制造

建筑行业产品，如隔热板。当菌丝生长几

个星期后，Biohm就将其收获并干燥，然

后把它压成砖状的面板，这些材料可作为

市面上流行的塑料材料的替代品。

这种产品的优点在于，它可再制

造，能分解成原料，还能安全堆肥，酸碱

度中性，100%纯天然。

Biohm 公司目前正在与跨国公司

进行谈判，将其产品推向全球市场。预

计在未来几年内，其菌丝体隔热材料将

被安装在英国和欧盟各国的家庭、办公

室和公共场所。

制成手提包 化身高蛋白 变作隔热板

千变万化小蘑菇 影响人们衣食住

科技日报北京3月 29日电 （记者

张梦然）锂离子电池储存能量非常高

效，这使得大量能量可装入一个相当

小的电池中。但锂离子电池会随着时

间的推移而退化，储存电量越来越少，

且易着火。奥地利维也纳工业大学研

究人员正试图通过一项新发明来解决

其中的一些问题，他们已成功开发出

一种性能可与锂离子电池媲美的氧离

子电池，据称这种电池寿命极长。相

关论文即将发表在美国《先进能源材

料》杂志上。

虽然氧离子电池不能提供与锂离

子电池一样高的能量密度，但它的存

储容量不会随着时间的推移而不可逆

转地降低。氧离子电池可在不含稀有

元素的情况下生产，并且由不可燃材

料制成。研究人员表示，这些电池的

工作方式与锂离子电池非常相似，它

们使离子在两个表面之间来回跳跃并

产生电流。

维也纳工业大学团队使用一种名

为氧化钇稳定氧化锆的陶瓷材料作为

电解质。陶瓷材料可吸收和释放带双

负电荷的氧离子。当施加电压时，氧离

子从一种陶瓷材料迁移到另一种陶瓷

材料，之后可使它们再次迁移回来，从

而产生电流。

陶瓷不易燃，这意味着它们不太

可能着火，而锂离子电池经常会发生

这种情况。此外，也不需用昂贵或只

能以对环境有害的方式提取的稀有

元素。

研究人员认为，新电池技术最重

要的优势在于其潜在的使用寿命。氧

离子电池可以毫无问题地再生能量，

如果氧气由于副反应而损失，那么损

失可简单地通过环境空气中的氧气来

补偿。

极长寿命新型氧离子电池问世

科技日报特拉维夫 3月 28日电
（记者胡定坤）据以色列《耶路撒冷邮

报》28 日报道，以色列国家救援组织

“红大卫盾会”已经在其紧急调度中心

中部署了一种基于人工智能的语音识

别系统，可将急救电话的语音实时转

录为文字，并协助工作人员处理通话

质量较差的呼叫。“红大卫盾会”称这

是全球第一个为紧急调度中心专门设

计和适配的智能语音识别系统。

该系统由以色列 AudioCodes 公

司研制，已经在“红大卫盾会”中使用

了 2 年，其算法专门“学习”了医学和

紧急情况等专业词汇，特别加强了对

急救场景对话的识别能力。目前，该

系统仅以希伯来语运行，但计划在短

期内拓展到几乎所有的语言。

AudioCodes 总 裁 兼 首 席 执 行 官

沙布泰·阿德勒斯伯格表示，人工智能

语音转录解决方案的准确性已显著提

高，在有些情况下甚至可以超出人类

能力，例如可处理和分析低声或低音

质的语音，并将其呈现给接听者。

“红大卫盾会”副总干事伊莱·贾菲

称，在紧急情况下，如果来电者濒临死

亡、可能非常虚弱或者周围有很多喊叫

声及其他声音，接听者很难立即理解发

生了什么。新的智能语音识别系统可

识别枪击、胸痛、车祸、昏迷等关键词，

并会提醒接听的工作人员特别注意这

些词语。这使工作人员可向呼叫者和

急救团队提供最有效的建议。

智能语音识别技术助力急救

科技日报北京3月 29日电 （记者

刘霞）据印度媒体 wionews27 日报道，

在全球首例角膜自体移植手术中，意大

利医生将一位双目失明八旬男子左眼

的整个眼表，包括角膜、整个结膜和部

分巩膜移植进失明的右眼内，使其右眼

恢复了视力。

移植手术长达4个小时，大约两周前

在意大利都灵莫里内特医院进行，由莫利

内特大学眼科诊所主任米凯莱·雷巴尔迪

和角膜移植专家温琴佐·撒尔尼科拉操

刀。该名叫埃米利亚诺·博斯卡的病人现

可看到并识别周围的人和物体，也可在没

有帮助的情况下四处走动。为了美观，医

生用捐赠的组织重建了他的左眼。

医生表示，角膜自体移植手术真正

的创新是将移植部位从眼角膜扩展到

整个眼表，包括结膜、巩膜等组织，这些

组织对移植成功起到关键作用。

30 年前，博斯卡的左眼因视网膜

损伤而失明。10 年前，罕见的眼部疾

病 —— 假 性 天 疱 疮 开 始 影 响 他 的 右

眼。6 年前，他完全失明。此前他做过

两次传统的眼角膜移植手术，但都因眼

表恶化而失败。

在最新研究中，医生们将博斯卡左

眼的三分之一移植到受损较轻的右眼

后，右眼开始重新工作。博斯卡表示，

现在他已能看见电话上的时间，物体的

轮廓，以及街上从身边经过的汽车颜

色，“我感觉自己好像重生了一样”。

医生们指出，右眼手术之所以能获

得成功，是因为用患者自己的组织重建

的，因此不太可能出现以前移植手术中

常见的排异反应问题。这项技术可应

用于与博斯卡病情类似的其他患者。

角膜自体移植首次成功恢复失明者视力

科技日报北京 3 月 29 日电 （记

者刘霞）英国科学家的一项最新研究

发现，石墨烯表面拥有奇特的纳米波

纹，这使其能以比同等质量的现有最

佳催化剂高 100 倍的效率分解氢气，

有望实现更高性能的氢燃料电池，并

提高很多工业过程的效率。相关研

究刊发于最新一期《美国国家科学院

院刊》。

在最新研究中，“石墨烯之父”、曼

彻斯特大学的安德烈·海姆及其同事发

现，尽管石墨烯也拥有很强的碳键，但

它具有令人难以置信的化学反应活性，

这是因为其表面并非完全平滑，而是拥

有名为“纳米波纹”的小起伏，这使它能

更有效地分解氢气。

为证明这一点，研究人员制造出

了瑕疵尽可能少的石墨烯，以排除来

自其他特征的化学活性，并将一片石

墨烯拉伸于装满氢分子的微观容器顶

部。当石墨烯将氢分裂成单个氢原子

时，氢原子会在容器内堆积，增加压

力，导致石墨烯膨胀。研究人员测量

了隆起的体积，以计算石墨烯的催化

能力。结果发现，每克石墨烯分解氢

气的能力至少是目前最好催化剂的

100 倍，而且，只有纳米波纹的表面显

示出分裂氢的证据。

海姆指出，理想的二维材料是漂

亮、扁平的形状，但波纹正在带来一种

新的特性。剑桥大学的安德里亚·费拉

里也表示，虽然之前有迹象表明，完美

平坦的石墨烯可能是一种很好的催化

剂，但最新研究证实，纳米波纹是造成

其具有催化能力的原因。

诺丁汉大学的安德烈·赫洛比斯托

夫认为，大多数工业化学反应都由催化

剂驱动，如果能生产出基于纯碳（如石

墨烯）的催化剂，那么可能会改变许多

工业过程。石墨烯也可能比目前的催

化剂更具可持续性，因为现有催化剂通

常是稀有金属。不过他也表示，目前生

产实验中使用的纯石墨烯的成本也非

常高。

纳米波纹让石墨烯高效分解氢气
效 率 比 现 有 最 佳 催 化 剂 高 100 倍

科技日报北京3月29日电（记者

张佳欣）传统的呼吸道病毒测试方法依

赖化学反应来确定某些可能的“罪魁祸

首”。但现在，美国得克萨斯大学奥斯

汀分校的科学家们报告称，他们正在使

用一种单原子厚度的纳米材料制作一

种装置，可同时检测新冠病毒和流感病

毒，且检测阈值要比传统的检测方法低

得多，速度也更快，可在大约10秒内出

结果。研究人员将在2023美国化学学

会春季会议上公布该成果。

石墨烯极薄的特性使其对环境中

任何电气变化都非常敏感。使用石墨烯

和其他类似的纳米材料来制造适用于各

种应用的传感器具有巨大潜力。为了制

造传感器，研究人员必须让石墨烯对病

毒蛋白的存在作出反应。为此，他们研

究了免疫系统，该系统产生的抗体经过

微调，可识别并锁定特定的病原体。

研究人员将新冠病毒和流感病毒

的抗体与石墨烯联系起来。当来自感

染者的样本被放置在传感器上时，这

些抗体与其目标蛋白结合，促使电流

发生变化。

传感器约6.5平方厘米大小。研究

人员使用这些病毒的蛋白质，蛋白质被

输送到类似唾液的液体中。结果表明，

传感器不仅可检测到蛋白质的存在，而

且当病毒以极低的数量存在时，传感器

也可检出。这种灵敏度表明，该传感器

可用于检测呼吸中发现的更稀疏的病毒

颗粒。此外，传感器的工作速度也很快，

在放入样本后大约10秒内就能出结果。

相比之下，传统的新冠感染检测

可能需要几个小时，具体取决于检测

类型，而美国食品和药物管理局最近

批准的新冠病毒和流感病毒双重检测

需要大约半个小时才能出结果。

新冠或流感？传感器10秒出结果

氧离子电池原型。
图片来源：维也纳工业大学

科技日报北京 3月 29日电 （记

者张梦然）《自然》杂志 29 日报道一项

生物科技重要成果：一种蛋白质递送

装置，它可利用细菌“注射器”将蛋白

质注射到人类细胞中。这种方法可能

对未来人类生物医学疗法的应用非常

有用，例如基因疗法和癌症治疗。

递送特定蛋白质到特定细胞类型

中，这种方法具有治疗疾病的潜力。

一些细菌演化出了递送系统与寄主细

胞互动，例如有些类似注射器的机制

能通过驱动一个刺突穿过细胞膜，将

蛋白质注射到细胞里。但对于这些递

送系统是否能在人类细胞中起作用，

以及这些系统用来识别目标细胞的机

制，人们了解不多。

美国麻省理工与哈佛博德研究所

张锋及其同事，使用人工智能“阿尔法

折叠”预测了一种合适的、通常针对昆

虫细胞的细菌蛋白结构，将之改造为

针对培养的人类细胞。他们发现这一

系统可用于高效递送多种类型的蛋白

质到人类细胞。

研究人员还调整了这一系统，用

于针对活体小鼠的细胞，表明该系统

可用于在活体生物中引入蛋白质。

张锋解释称，治疗分子的递送是

当前医学的主要瓶颈，团队需要大量的

选择性研究，才能将这些强大的新疗法

送入体内正确的细胞。而通过学习自

然界如何运输蛋白质，研究人员开发出

了这个新平台来帮助解决这一差距。

研究团队认为，这一系统将作为

未来人类疗法的递送工具。科学家也

可以设计该系统的其他组件来调整其

属 性 ，使 其 运 送 更 多“ 货 物 ”，包 括

DNA或 RNA。

这是蛋白质工程改变自然系统生

物活性的一个非常漂亮的例子！同时也

证实了，蛋白质工程是下一代生物医学

和治疗系统开发的利器。本次技术的亮

点，是著名AI“阿尔法折叠”的出手；而成

功的关键，则是科学家们学习了自然界

中蛋白质是如何运输的——这种系统

在整个生物圈中具有丰富多样性，但它

们的特征一直以来并不清楚。我们相

信，这种类型的系统还将在医学界发挥

出更重要的作用，但一切还有待探索。
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针对性的蛋白质递送装置问世。
图片来源：麻省理工与哈佛博德
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MycoWorks的菌丝体帽子有多种不同的颜色和纹理可供选择。
图片来源：MycoWorks公司

Biohm公司的隔热板做的很大，需要两个人才能搬运。
图片来源：Biohm公司


