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今日视点今日视点K
◎本报记者 张佳欣

今年 3月 11日，是日本福岛核事故

发生 12周年的日子。而在核泄漏 12年

后，日本准备将大量经过处理的放射性

废水排放到海中。

据日本朝日电视台当地时间 18 日

报道，福岛第一核电站核污染水排海的

部分相关设备通过了日本原子能规制

委员会的检查，并于 17 日开始运行，这

是排海相关设备首次开始运行。

排放多少水？怎么排？

澳大利亚《科学警告》杂志 7 日刊

文称，福岛核电站的储水池可容纳 130

万吨水，相当于约 500 个奥运会标准尺

寸的游泳池的水量。

每天进行的反应堆冷却都会产生

污水。受污染的地下水还聚集在受损

反应堆建筑的地下室中。

为了腾出空间，运营商东京电力公

司（以下简称“东电”）希望将 130 万吨

的废水释放到海里。他们声称，这些水

正在通过一种名为“高级液体处理系

统”（ALPS）的技术进行净化，会过滤掉

绝大多数放射性核素。该技术可重复

操作，直到处理水的放射性核素浓度符

合监管标准。

据欧洲新闻网 2月 20日报道，东电

正在岸上建设更多的过滤设施和一条

一公里长的管道，经过处理的水将通过

水下管道释放。

“我们不打算一次释放所有的水，

在 137 万吨经过 ALPS 技术处理过的水

中，每天最多释放 500 吨。”东电官员高

原贤一说，“这将需要 30—40 年的时

间，这是该核电站退役所需的时间。”

为“证明福岛废水对健康无害”，

以赢得当地人的支持，东电展示了一

项用经过处理的核污染水饲养比目

鱼的试验，并在视频网站 YouTube 上

开了直播。韩国网友戏称，“留着自

己吃吧”。

负责这项试验的山中和夫说：“在

经过 ALPS处理的水中饲养的鱼……在

某种程度上确实会摄入氚。但一旦被

转移到正常海水中，鱼体内的氚水平很

快就会降低。”

然而，当地渔民和环保组织对此并

不买账。

美国广播公司（ABC）报道称，科学

家们说，通过食物链摄入氚和其他放射

性同位素对健康的影响可能比通过直

接饮用水摄入后果更严重，但这仍需要

进一步研究。

渔民担心安全问题

福岛拥有悠久而令当地人引以为

豪的捕鱼传统。然而，12年前的海啸以

及核事故似乎结束了这一切。

据 ABC 报道，日本当地渔民表示，

他们的企业和生计将受到更多威胁。

邻国如中国、韩国以及太平洋岛国都提

出了对安全问题的担忧。

位于核电站南部磐城的一家海鲜

商店的老板大川胜正说：“如果不放水

就好了，但这似乎是不可避免的。”自核

泄漏事件以来，他的生意在缓慢复苏，

但他担心，灾难产生的新威胁可能会抹

杀所取得的进步。

“我发现那些巨大的水箱更令人不

安。”大川说，“下一次水意外泄漏，福岛

的渔业就会完蛋。”

据报道，日本政府已拨出 800 亿日

元（约合 5.8 亿美元）来支持福岛的渔

业，并解决此次泄漏造成的“声誉损害”

问题。

环保组织集体谴责

ABC9 日 报 道 称 ，日 本 政 府 官 员

说，排放不可避免。与让核电站退役的

艰巨任务相比，处理废水的挑战要小得

多。

事实上，技术手段仍然无法去除核

废水中的放射性污染物氚。

《科学警报》消息称，氚的半衰期为

12.3 年，这意味着 100 年后其放射性才

可以忽略不计。但是，由于储水量太

大，储存这么长时间是不现实的。此

外，延长储存时间还会增加意外失控释

放的风险。

ABC 报道称，包括“地球之友”在

内的环保组织反对释放污水。他们建

议通过固化的方式长期储存这些水，类

似于美国萨凡纳河场区废物贮存库所

使用的方式。

国际环保机构“绿色和平组织”网

站 11 日报道援引该组织日本办公室执

行董事山姆·安妮斯利的话，日本政府

已决定向太平洋排放放射性污水，虽然

已经考虑到管理排放水的安全标准，但

主要问题在于缺乏对污染水产生问题

的控制。此外，考虑到预计释放期将跨

越数十年，释放到环境中的放射性物质

总量将是巨大的。

“此外，凌驾于国家和国际反对意

见之上的决策过程令人严重关切。尽

管日本本国及周边国家，特别是太平洋

岛屿和东亚地区的居民、农业和渔业工

作者、海洋科学家提出了强烈的反对和

担忧，但日本政府和东京电力公司几乎

没有考虑他们的意见。”安妮斯利说。

他还表示，日本政府不应试图重振

仍处于危机中且无法满足日本实际能

源需求或应对气候紧急情况的核工业，

而应尽快向可再生能源过渡。

以 直 播 养 鱼 求 证“ 安 全 性 ”？

日核污水排海计划不得民心

工作人员在东京电力公司（TEPCO）福岛第一核电站的海洋生物饲养试验设施
中工作。 图片来源：欧洲新闻网

科技日报北京3月 20日电 （记者

刘霞）美国科学家研制出了首款可用于

检查和监测肌肉萎缩的可穿戴传感器，

以供执行长期任务的航天员或病人居

家使用，监测其健康状况。相关研究刊

发于最新一期《IEEE 生物医学工程汇

刊》。

肌肉萎缩指肌肉纤维变细甚至消

失等导致的肌肉体积缩小，发生原因多

种多样，但通常与退行性疾病、衰老等

相关。医生们目前依靠磁共振成像

（MRI）设备来评估患者的肌肉是否萎

缩，但频繁地检测耗时且成本高昂。新

研究表明，由导电的“e-线”制成的电磁

传感器可替代 MRI开展检测。

俄亥俄州立大学研究人员开发的

该设备，利用两个线圈（一个用于发射

信号，一个用于接收信号）和一个由“e-

线”制成的导体来工作。最终产品类似

于测量血压的袖带，而且特殊的设计让

其能够大幅伸缩，以适合更多人使用。

为验证新设备的工作效果，研究人

员制作了 3D 打印的肢体模具，并在模

具中填充碎牛肉，以模拟人类受试者的

小腿组织。结果表明，该传感器能测量

肢体体积的微小变化，并监测到高达

51%的肌肉损失。

这项研究是目前已知第一种使用

可穿戴设备监测肌肉萎缩的方法，建立

在研究人员之前为美国国家航空航天

局（NASA）开发健康传感器的基础上。

研究人员表示，这一可穿戴设备

距离实际应用尚待时日，接下来计划

让该设备与移动应用程序相连，以记

录佩戴者的健康信息并直接发送给医

生等人。

监测肌肉萎缩的可穿戴传感器问世

科技日报北京3月 20日电 （记者

刘霞）美国杜克大学科学家发现了一组

生物标记物，可帮助区分胰腺囊肿会恶

化成癌症还是保持良性。在此基础上，

医生们有望在肿瘤扩散之前将其清除，

从而降低胰腺癌的发病率。相关研究

刊发于最新一期《科学进展》杂志。

研究人员将关注重点放在癌前囊

肿 —— 导 管 内 乳 头 状 黏 液 性 肿 瘤

（IPMN）上。大多数 IPMN 永远不会

恶化为胰腺癌，但通过区分哪些会恶

化成胰腺癌，他们将有机会预防胰腺

癌的恶化。

最 新 研 究 使 用 名 为“ 数 字 空 间

RNA 图谱”的复杂分子生物学工具来

定位囊肿出现的特定区域。以前描述

IPMN 的方法不够精确，无法识别出能

够准确揭示胰腺癌风险的生物标记。

但新的数字空间分析方法使研究人员

能对单个细胞组进行分析，从而识别出

一系列与胰腺癌恶化有关的基因突变。

研究团队确定了区分 IPMN 两种

主要变体的标志物，并发现了可定义第

三种常见变体的标志物，第三种变体通

常不会导致严重的病症。

研 究 人 员 在 囊 肿 周 围 的 区 域 发

现了可揭示胰腺癌的标志物。如果

他们能在囊肿液内识别出这些独特

的标记物，就可为蛋白质活检提供依

据，指导是否应在癌症发展和扩散之

前切除囊肿。

胰腺癌被称为“癌症之王”，是致死

率最高的癌症之一。目前胰腺癌的诊

断策略，包括临床学、放射学、实验室

学、内镜和细胞学分析，总体准确率约

为 60%，且胰腺癌的治愈率也比较低。

目前尚不清楚是什么导致胰腺癌

发病率上升，一些研究表明炎症起了一

定作用，研究人员正在测试抗炎疗法是

否可减缓 IPMN患者的癌症恶化情况。

新生物标记可识别胰腺癌早期风险

科技日报北京3月 20日电 （记者

张梦然）果蝇是一种常用于研究味觉

的模式生物。而据英国《自然·代谢》

杂志 20 日发表的一篇论文称，中美科

学家发现了果蝇身上一种新的味觉感

受器，果蝇能通过其感知碱性物质。

虽然这一研究是在果蝇中进行的，但

可以为未来其它多种动物的碱味觉研

究提供基础。

味觉感受影响动物决定吃什么的

决策过程，能让动物在摄入食物之前先

尝一下样本。食物来源含有许多酸和

碱，pH 值能衡量某物质的酸碱度，因此

pH 感知让动物可以选择健康的食物，

拒绝可能有害的选择。人们已经发现

了酸的味觉感受器，但碱还没有。

来自中国科学院动物研究所干细

胞与生殖生物学国家重点实验室、美国

莫奈尔化学感官中心等研究机构的科

学 家 们 此 次 发 现 ，当 提 供 中 性 食 物

（pH 7）和碱性食物（如 pH 12）供选择

时，野生型果蝇绝大多数选择中性食

物，回避碱性食物。研究团队发现了一

个称为“alkaliphile”（alka）的基因，它编

码一个被碱性 pH激活的氯通道。

alka 表达在果蝇的味觉感受器神

经，负责检测碱性物质。这一尝出碱性

物质的能力，可以为果蝇提供适应上的

好处，因为高 pH 值的碱性物质对其发

育、生存和寿命有负面影响。

研究团队认为，感知碱性物质有助

于果蝇避免摄入有毒物质，避开碱性环

境里多见的病原体。但他们也表示，还

需要更多研究来探索这种类型的碱性

味觉受体是否在其它动物中也存在，包

括哺乳动物。

果蝇身上发现一种新的味觉感受器
能尝出碱性物质 避免负面影响

图片来源：物理学家组织网

科技日报北京 3月 20日电 （记

者张梦然）开发具有多种感官的电子

皮肤对于康复、医疗保健、假肢和机器

人技术等诸多领域都至关重要。这项

技术的关键之一是可拉伸压力传感

器，它可检测各种类型的触摸和压

力。最近，韩国浦项科技大学和蔚山

大学的联合团队受鳄鱼皮启发，创造

出一种全方位可拉伸压力传感器。研

究结果以封面论文形式发表在最近的

《Small》杂志上。

鳄鱼具有非凡的感知能力，能探

测小波浪和猎物的方向，这是通过其

皮肤上的极其复杂且敏感的感觉器官

实现的。该器官由半球形的感觉凸起

组成，以重复的方式排列，之间有皱纹

铰链。当鳄鱼移动身体时，铰链变形，

而感觉部分不受机械变形的影响，使

鳄鱼在水下游泳或捕猎时对外界刺激

保持异常敏感。

研究团队从鳄鱼皮独特的感觉器

官中汲取灵感，开发出带有微型圆顶和

皱纹表面的全向可拉伸压力传感器。

通过发明一种带有细小皱纹的半

球形弹性聚合物，其中包含长纳米线

或短纳米线，研究人员创造了一种性

能优于目前压力传感器的设备。其他

传感器在机械变形时会失去灵敏性，

但新型传感器表面细小的皱纹结构，

受压时会展开，在一个方向拉伸高达

100%和两个不同方向拉伸高达 50%

时，都能对压力保持异常敏感。

为了评估其性能，研究人员将传

感器安装在塑料鳄鱼身上并将其浸入

水中。有趣的是，安装的传感器也能

够检测到小水波，成功复制了鳄鱼感

觉器官的感知能力。

提到鳄鱼，虽然大多数人没上手

摸过，但总下意识认为它的皮肤应该

挺粗糙。实际上，鳄鱼皮上那些斑点

状的隆起中，布满神经末梢，它非常敏

感，能帮助鳄鱼感觉到水流的微小变

化。你以为皮肤只是它的铠甲，但其

实也是它重要灵敏的器官。受鳄鱼皮

启发，科研人员采取“褶皱+隆起”的

结构，开发出全方位可拉伸压力传感

器，模拟鳄鱼皮肤的能力。它可感受

来自各个方向的细微压力变化，嵌入

电子皮肤，用于可穿戴设备，改善这些

产品的功能。
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科技日报北京 3月 20日电 （记

者张佳欣）2013—2016 年间，被称为

“水滴”的海洋热浪使太平洋东北部的

一大片表层水域变暖，扰乱了西海岸

的海洋生态系统。这也引发了一波关

于海洋表面水域极端变暖的研究浪

潮。但是，美国国家海洋和大气管理

局（NOAA）最新研究表明，海洋热浪

也发生在水下深处。

在最新一期《自然·通讯》杂志上

发表的论文中，由 NOAA 研究人员领

导的一个团队利用观测和计算机模型

相结合的方法，首次对北美周边大陆

架水域多发的海底海洋热浪进行了广

泛评估。

由于底层水温数据集的相对稀缺，

科学家们使用了一种名为“再分析”的数

据产品来进行评估。评估从现有的观测

数据开始，并采用计算机模型来模拟洋

流和大气的影响，以“填补空白”。

使用类似的技术，NOAA 的科学

家们能够重建 19 世纪初的全球天气。

研究团队发现，在北美周围的大陆架

上，底层海洋热浪往往比表面热浪持续

的时间更长，而且可能比上面的表层水

域有更强烈的变暖信号。海底和表层

海洋热浪可在同一地点同时发生，特别

是在表层和底层水混合的浅层区域。

研究人员表示，关键是维护现有

的大陆架监测系统，并开发新的实时

监测技术，以提醒海洋资源管理者海

底变暖的环境条件。

海 底 发 现 海 洋 热 浪

俄罗斯别尔哥罗德国立研究大学

的科研人员发现了一种以前未知的遗

传机制，这种机制会导致部分俄罗斯

居民罹患膝骨关节炎。所获得的数据

将提高这种疾病的防治质量，并有助

于其他骨关节炎的研究。相关研究结

果发表在《生活》杂志上。

骨关节炎是一种由于软骨、韧带、

肌肉和其他构成关节的结构退化而导

致关节破坏的疾病。科学家称，对这

种疾病的易感性仅由 3 个基因的相互

作用决定。

别尔哥罗德国立研究大学医学

和生物学科系主任米哈伊尔·丘尔诺

索夫解释说：“在这种疾病的易感性

形成中起关键作用的是 3 种基因的

具 体 变 体 ，这 3 种 基 因 rs6976

GLT8D1、 rs56116847 SBNO1 和

rs6499244 NFAT5 以 前 没 有 在 此 种

语境下进行过研究。我们证明，影响

疾病发展的不是单个基因，而是它们

之间的相互作用。”研究数据可用于

实践中，识别高危人群，在这一人群

中实施预防措施。

骨关节炎相关遗传机制发现

创新连线创新连线··俄罗斯俄罗斯K

由俄罗斯激光协会和俄罗斯出

口中心主办的第十七届“光学、激光

世界和光学仪器”国际激光和光电设

备展将于 3 月 28 日至 31 日在莫斯科

举行。

光电展是俄罗斯最大的光电行业

盛会。俄拥有 800 个激光相关的组织

和公司，从事激光技术研发、人才培

养、激光零部件生产及激光设备维

护。俄罗斯激光公司在全球激光市场

拥有几千个型号的激光器或设备，包

括光源、工业和医疗激光器、测量和测

试设备、导航和对准系统，还有激光束

定性、控制、成型和调节设备。

2006 年，俄罗斯激光协会主办了

首届国际激光和光电设备展览会，自

此展会每年举办一届。2022 年共有

来自俄罗斯、中国、德国、韩国、日本、

瑞士等国家的 152家参展。

（本栏目稿件来源：俄罗斯卫星通
讯社 编辑整理 本报驻俄罗斯记者董
映璧）

俄最大光电行业展览会本月开幕

食物的两种
颜色表示pH值的
不同，中性食物
呈金黄色，碱性
食物呈蓝色。

图 片 来 源 ：
莫奈尔化学感官
中心


