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◎实习记者 张佳欣

今日视点

科技日报北京2月 15日电 （实习

记者张佳欣）据最新发表在《自然》杂志

上的一项研究，美国俄亥俄州立大学领

衔团队发现的新证据显示，当石墨烯偏

转到某个精确角度时，可成为超导体，

传输电能而不损失能量。量子几何在

这种偏转石墨烯成为超导体方面发挥

了关键作用。

2018 年，麻省理工学院科学家发

现，如果在合适条件下，将一片石墨烯

放在另一片石墨烯上，并将两层石墨烯

偏转一个特定的角度（1.08°），就会产

生神奇的超导效应。

在传统金属中，高速电子负责导电

性。但偏转的双层石墨烯具有一种称

为平带的电子结构，在这种结构中，电

子移动非常缓慢，如果偏转角度恰好是

“魔角”，则速度接近于零。研究人员表

示，在传统的超导理论下，移动如此之

慢的电子应该不能导电。

此次，研究人员非常精确地获得了

一个非常接近魔角的装置，电子几乎被

通常的凝聚态物理标准所阻止。尽管

如此，样品仍然表现出超导性。

在实验中，研究团队证明了电子具

有缓慢的速度，并给出了比以前更精确

的电子运动测量结果。

他们还发现了首个线索，可解释这

种魔角石墨烯为何如此特殊。就像所

有的量子一样，量子几何是复杂的，不

是直观的。研究的结果与这样一个事

实有关：电子不仅是粒子，而且是波，因

此具有波函数。

研究人员表示，平带中量子波函数

的几何形状，加上电子之间的相互作用，

导致了双层石墨烯中电子的流动而没有

耗散。常规方程仅能解释其发现的一成

超导信号。实验测量表明，具有偏转角

度的双层石墨烯成为超导体的九成原因

在于量子几何。这种材料的超导效应只

有在极低温度下的实验中才能发现。

研究团队最终目标是能够理解导

致高温超导的因素，这将在电力传输和

通信等现实世界具有潜在应用。

电子不仅是粒子而且是波

“魔角”石墨烯超导性成因揭示

科技日报北京2月 15日电 （记者

刘霞）美国研究团队开发出一款名为

“无限城市”（InfiniCity）的人工智能模

型，其可以快速创建出详细的、可向各

个方向无限延伸的三维虚拟城市，这对

于创建出可供数百万甚至数亿人互动

的虚拟现实世界，或训练自动驾驶汽车

应对新环境都非常有用。相关研究最

近刊发于预印本网站。

创建详细的三维环境需要收集大

量真实世界的数据，可能需要庞大的

3D 设计师团队工作很长时间。为尽可

能快速高效地创建出虚拟现实世界，美

国科技公司 Snapchat 下属 Snap 研究所

团队开发出了“无限城市”，并用其创建

出了可向各个方向无限延伸的虚拟城

市。

研究人员指出，未来如果人们想在

虚拟现实空间漫游，就需要这样大的空

间。人们无法雇佣数百万 3D 设计师来

创建这些环境，因此未来需要这些生成

模型来帮助创建此类环境，以便容纳数

百万或数十亿用户。

创建这些城市分 3 个阶段完成：首

先，团队使用在伦敦真实地图上训练的

神经网络生成虚拟城市的二维卫星地

图，随后另一个神经网络将这些地图转

换为三维像素云，代表建筑物或树木等

的形状，最后人工智能赋予这些对象纹

理，并将其从块状形状转换为类似真实

的、拍摄的对象。

研究团队表示，除了创造出可供人

们漫游的虚拟现实环境外，这些地图还

可帮助训练自动驾驶汽车。被训练可

在一地畅行无阻的无人驾驶车辆，如果

不了解其他环境，就不太可能应对异地

的交通，要做到这一点，需要提高地图

的精细程度。最新研究进展也有助设

计师和建筑师规划新建筑或开发更大

的项目。

AI生成各向无限延伸的虚拟3D城市

科技日报北京 2 月 15 日电 （实

习记者张佳欣）由新加坡南洋理工大

学研究人员领导的一个国际团队开

发 出 一 种 通 用 连 接 器—— 双 相 纳 米

分散（BIND）接口，可简单、快速地以

类 似 乐 高 的 方 式 组 装 可 伸 缩 设 备 。

这种连接电子模块的便捷方式可构

成组装未来可伸缩设备的基础，制造

商可根据他们的设计“即插即用”地

安装组件。该项研究发表在最近的

《自然》杂志上。

包括柔性机器人和可穿戴医疗设

备在内的可伸缩设备，使用几个不同的

模块进行组装，这些模块具有不同的材

料特性，一些是柔性的，一些是刚性的，

还有一些是封装的。然而，目前用于连

接模块的商用浆料（胶）的情况是，要么

变形时无法可靠地传递机械和电气信

号，要么容易断裂。

研究团队此次开发了一种 BIND

接口，它使可伸缩设备的组装变得简

单，同时具有出色的机械和电气性能。

在实验中，通过接口连接的模块表现出

了良好的性能。当进行拉伸测试时，模

块在断裂之前能够承受高达其原始长

度 7 倍的拉伸。此外，模块的电气传输

在拉伸时仍保持稳定，最高可达其原始

长度的 2.8倍。

对于封装模块，研究人员发现，这

项创新比传统连接器要坚韧 60 倍。为

了证明在现实生活中使用的可行性，该

团队使用 BIND 接口制造了可伸展的

设备，并在大鼠模型和人类皮肤上进行

了测试。

当连接到大鼠模型上时，来自可伸

展监测设备的记录显示出可靠的信号

质量，尽管电线受到触摸和拖拽等干

扰。当贴在人体皮肤上时，该设备可收

集高质量的肌电信号，测量肌肉收缩和

放松过程中产生的电活动，即使在水下

也可行。

为了开发 BIND 接口，研究人员将

金属（金或银）纳米颗粒热蒸发，在可拉

伸电子产品（苯乙烯－乙烯－丁烯－苯

乙烯）中常用的软热塑性塑料内形成坚

固的互穿纳米结构。由此产生的纳米

结构提供了连续的机械和电气路径，使

BIND 连接的模块即使变形也能保持

坚固。

研究结果证明，该接口可用来制造

功能强大且可靠的可穿戴设备或软体

机器人。例如，它可用于高质量的可穿

戴健康跟踪器，用户能以最舒服的方式

伸展身体、作出手势和移动，而不会影

响设备捕获和监控生理信号的能力。

“乐高式”连接器简化可伸缩设备组装

BIND接口使可拉伸设备的组装变
得简单。

图片来源：新加坡南洋理工大学

科技日报北京 2月 15日电 （记

者张梦然）智能隐形眼镜是一种像普

通隐形眼镜一样附着在人眼上的产

品，但可以提供各种信息，其对晶状体

的研究也将助力诊断和治疗。此次，

韩 国 蔚 山 国 立 科 学 技 术 研 究 院

（UNIST）和韩国电工研究院（KERI）

合作开发出了智能隐形眼镜的核心技

术，该技术可通过 3D打印实现基于增

强现实（AR）的导航。

近一段时间以来，谷歌等公司正

在为可实现 AR 的显示器开发智能隐

形眼镜。但由于严重的技术挑战，商

业化仍然存在许多障碍。其中一个制

约在于，传统手法是使用电镀法将颜

色以薄膜的形式涂在基板上，这限制

了能够表达各种信息（如字母、数字、

图像）的高级显示器的出现。

新研究的成就在于电致变色显示

技术，这是一种可以在不施加电压的

情况下，仅使用 3D打印微图案来实现

AR 的技术。其通过喷嘴的精确运

动，持续进行名为“普鲁士蓝结晶”的

操作，从而形成一种微观模式。这使

设备不仅可以在平坦的表面上形成图

案，还同样适用于弯曲表面。该研究

团队的微模式技术已达到非常精细

（7.2 微米）的水平，可以应用于 AR 的

智能隐形眼镜显示器，且颜色连续而

均匀。

该研究的主要的预期应用领域是

导航，未来只需戴上隐形眼镜，导航就

会通过 AR 在人眼前徐徐展开。部分

当前流行的游戏也可以使用智能隐形

眼镜来实现，而不是智能手机。

研究人员表示，他们开发的 3D打

印技术能在非规划基板上成功打印出

功能性微图案，有望将先进的智能隐形

眼镜商业化，以实现 AR，这也将极大

地促进AR设备的小型化和多功能性。

相关研究成果近日以封面文章的

形式，发表在材料科学领域知名学术

期刊《先进科学》上。

头戴式显示器已可用于虚拟现实

或增强现实。然而，这类设备通常体积

较大且价格昂贵。相比之下，智能隐形

眼镜不限制身体运动，存在感几乎可以

忽略不计，如果大量生产的话，它们也

可以卖得很便宜。这项研究目前还没

有踏上商业道路，但对于关注普鲁士蓝

微模式、AR 领域和生物传感器的公

司，该研究必将引起他们的大量关注，

从而推动技术的下一步应用。
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科技日报北京 2月 15日电 （记

者张梦然）美国伊利诺伊大学芝加哥

分校的营养研究人员对 80 名非酒精

性脂肪肝患者进行的研究发现，那些

遵循隔日禁食和锻炼的人能够改善他

们的健康状况。研究成果发表在最近

的《细胞代谢》杂志上。

研究人员报告说，在 3 个月的时

间里，锻炼并隔日禁食（一天饮食不受

限制，第二天摄入 500 卡路里或更少）

的人胰岛素敏感性增加、肝脏脂肪减

少、体重和 ALT（丙氨酸转氨酶）下降。

大约 65%的肥胖成年人患有非酒

精性脂肪肝，其与胰岛素抵抗和Ⅱ型

糖尿病的发展密切相关。如果不加以

控制，脂肪肝疾病会导致更严重的并

发症，如肝硬化或肝功能衰竭。

临床试验的参与者被随机分配到

4 组中的一组：隔日禁食组、有氧运动

组、联合组和对照组。饮食组的参与

者被跟踪他们的食物摄入量，运动组

的参与者每天使用椭圆机 1 小时，每

周 5 天。研究发现，只节食或只运动

的人没有看到同样的改善，这加强了

这两种相对便宜的生活方式对整体健

康和对抗脂肪肝等慢性病的重要性。

除了看到代谢指标的改善外，研

究还发现，在试验期间没有发生严重

的安全事件。研究人员称，这是第一

项调查间歇性禁食结合运动对非酒

精性脂肪肝疾病预后影响的研究。

与对照组相比，联合干预对于减轻肥

胖和非酒精性脂肪肝患者的体重、脂

肪量、腰围、丙氨酸转氨酶、空腹胰岛

素、胰岛素抵抗和增加胰岛素敏感性

是有效的。

隔日禁食＋锻炼=脂肪肝克星

科技日报北京 2月 15日电 （记

者张梦然）《科学报告》最近发表的一

项研究指出，如果狗狗在幼崽期和青

春期食用由非加工肉类、人类剩菜和

生骨头组成的饮食，或能预防成年后

的胃肠疾病。研究结果对保障宠物狗

的肠道健康具有借鉴意义。

芬兰赫尔辛基大学科学家研究了

狗狗在生命早期的饮食与狗主人报告

狗狗长大后出现慢性肠道炎症的关

联。慢性肠道炎症是一种长期持续的

肠胃问题，特点为腹泻、呕吐和减重。

狗主人报告了他们在狗狗幼崽期（2—

6 个月大）和青春期（6—18 个月）给狗

吃的食物种类和频率，随后科学家展

开分析。

团队发现，与食用深加工的粗磨

狗粮相比，如果狗狗食用非加工肉基饮

食（包括生红肉、内脏、鱼肉、鸡蛋和骨

头，也包括蔬菜和莓果）或是人类剩菜，

那么狗狗长大后出现慢性肠道炎症的

可能性会小很多。在幼崽期，非加工饮

食 和 剩 菜 分 别 能 将 炎 症 风 险 降 低

22.3%和 22.7%，而深加工饮食会让风

险增加 28.7%。在青春期，非加工饮食

和剩菜将风险降低 12.7%和 24%，而深

加工饮食使风险增加14.6%。

此外，每周让幼崽吃几次生骨头

或软骨能使风险降低 33.2%，一年里

喂 食 几 次 莓 果 也 能 将 风 险 降 低

28.7%。不过，每天给幼崽吃经过加工

和化学处理的牛皮磨牙棒与慢性肠道

炎症风险增加 117.2%有关。

家有宠物看这里——

更适合幼年犬的饮食模式发现

一只宠物狗在吃鸡腿。
图片来源：《科学报告》

在根据作家唐·德里罗的小说改编

的电影《白噪音》中，格拉德尼一家在火

车相撞导致“空中毒物事件”后被迫从

他们在美国俄亥俄州的家中撤离。令

人“细思极恐”的是，这部电影一“片”成

谶，类似的情节正在现实中的同一个地

方上演。

当地时间 2 月 3 日，俄亥俄州一列

载有危险化学品的列车发生了严重脱

轨和爆炸，不少美国人在网上将此事称

为“美国版的切尔诺贝利”。

脱轨列车载有危险化学品

出事列车由美国诺福克南方铁路

公司运营，在东巴勒斯坦城发生车轴断

裂冲出轨道。美国国家运输安全委员

会尚未对最终原因作出正式认定。录

像显示，列车脱轨前，已有至少一节车

厢下有火花。

事故中，38 节车厢脱轨，另有 12 节

车厢被火烧毁，装有危险化学品的 20

节车厢中有一半脱轨。

尽管无人死亡，但出于对化学品泄

漏影响健康问题的担忧，超过 2000 名

居民被疏散。

这些列车车厢载有有毒化学品，包

括氯乙烯、丙烯酸丁酯、丙烯酸乙基己

酯和乙二醇一丁醚，它们被释放到空

气、地表土壤和地表水中。

据 美 国 全 国 广 播 公 司（NBC）报

道，6 日，诺福克南方铁路公司进行了

所谓“受控释放”操作——将车厢内装

载的氯乙烯排入一个挖好的坑道内引

爆，产生了很多黑色的有毒气体。

大量动物死亡 民众
健康受损

对于住在事发地点附近的居民来

说，事故引发的爆炸，尤其是氯乙烯的

释放引发了他们的恐惧，他们担心自己

和家养动物可能通过空气、水和土壤接

触到化学物质。

而就在诺福克南方铁路公司进行

“受控操作”释放氯乙烯的后一天，距离

东巴勒斯坦城 10 多英里的北利马的一

位居民称，她的 5只鸡突然死亡。

还有居民表示，他救助的 4 只狐狸

均受到了化学品泄漏的影响，其中一只

出现了腹泻和呼吸困难等症状，最终不

幸死亡。

当地人还发现溪流中“满是死鱼”。

俄亥俄州自然资源部表示，截至 8

日，脱轨事件导致的化学品泄漏已导致

12公里的溪流中约 3500条小鱼死亡。

此外，当地居民自身健康状况似乎

也受到了影响，甚至最早撤离该地区的

一波居民也是如此。一些居民感到嘴

唇麻木，舌头和喉咙仿佛都在燃烧，也

有居民感到头晕、恶心。

氯乙烯有多毒？根据美国国家癌

症研究所的说法，氯乙烯是一种已知的

人类致癌物，与一种罕见的肝血管肉瘤

风险增加有关。这种类型的癌症只占

肝脏肿瘤的 2%，但其“异常致命”，确诊

患者的平均预期寿命仅为 10个月。

如果水源被氯乙烯污染，这种气体

也可随之侵入使用该水源洗澡、做饭或

洗衣的家庭，从而造成人类摄入。

美国环保署表示，截至 13 日，在该

地区经过筛查的家庭中“没有发现氯乙

烯或氯化氢”，但还有 180 多户家庭尚

未进行筛查。

当地水源被污染了吗？

在“受控操作”后，俄亥俄州自来水

厂的官员一直在监测附近小溪和俄亥

俄河的水质。

美国环境保护署（EPA）向火车运

营商发出的法律通知包含了更多的污

染细节，其中提到，从一些水道采集的

样本中发现了危险物质，并列出了共 6

条河流的名字。环保署还指出，与该事

件有关的物质也进入了雨水管道。

然而，俄亥俄州官员在 14 日新闻

发布会上表示，出事地区的大部分饮用

水都可安全饮用。美国国家环境保护

局也在监测空气质量，并表示没有理由

担心。但俄亥俄州的居民对此并不完

全相信。

与此同时，脱轨事件也引起了人们

对社区附近的铁路运输大量有毒物质

行为的质疑。

据英国《卫报》报道，美国每年约有

450万吨有毒化学品通过铁路运输经过

居民区，每天有 12000 列载有危险物质

的火车穿过城镇。

“东巴勒斯坦城火车脱轨只是露

出了相关事件的冰山一角，但也是一

个危险信号。”前诺福克南方铁路公司

货运工程师兼铁路工人联合会秘书罗

恩·卡明科称，“如果不采取措施，情况

会变得更糟，下一次的脱轨可能是灾

难性的。”

溪流中“满是死鱼”居民喉咙“像在烧”

美火车脱轨引生态和安全问题担忧

2月 7日，俄
亥 俄 州 国 民 警
卫 队 准 备 评 估
俄 亥 俄 州 东 巴
勒 斯 坦 城 受 到
的危害影响。

图片来源：
美国有线电视新
闻网

2 月 3 日 发
生脱轨的一列诺
福克南方铁路公
司的货运列车的
部分车厢和部件
到第二天仍在着
火。
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闻网


