
综 合
COMPREHENSIVE NEWS

3责任编辑 仝琦玉

2023 年 1 月 9 日 星期一
w w w . s t d a i l y . c o m

科技政策扎实落地·看招

◎本报记者 颉满斌

位于河北沧州的黄骅港是
西煤东运、北煤南运的重要输出
港 ，2022 年 完 成 煤 炭 运 量
20515.8万吨。

图为 1月 8日，船舶在黄骅
港码头装运煤炭。

新华社记者 王民摄

河北黄骅港2022年

完成煤炭运量超2亿吨

◎洪恒飞 吴雅兰 本报记者 江 耘

科技支撑碳达峰碳中和

氮肥是农田的主要营养来源之一，

但好比人的肠胃功能不佳，农田对氮肥

的消化吸收也存在“补不进去”的问

题。流失到环境中的氮素，会导致氮素

污染，进而引发大气污染、水体富营养

化、土壤酸化等问题。

1 月 5 日，国际期刊《自然》刊登了

浙江大学环境与资源学院谷保静教授、

张秀明博士等与国内外科研团队的联

合研究成果。该研究筛选了全球现有

可行的减排措施库，并量化了若干措施

减少氮素污染的潜力，并提出建立氮素

信用系统来解决农民支付氮素减排成

本而全社会享受减排收益的错配问题，

从而帮助农民有效实施氮素减排措施。

算了一笔账：将11项
氮素管理措施分级研究

根据世界粮农组织统计，2020年全

球农业氮肥消费量高达 1.13 亿吨，然

而，氮素利用效率还不足 50%。

相对于工业和生活污染的点源排

放，农田污染属于面源排放，同时涉及

到全球数亿个农户。控制氮素污染的

管理措施，必须具备高效、通用、低成本

等条件。

基 于 全 球 现 有 可 行 的 减 排 措 施

库，科研人员通过对过去 20 年的 1521

个田间观测数据进行综合分析，研究

确定了一组氮素减排方案，主要包括

灌溉优化、豆类轮作等 11 项氮素管理

措施。

根据不同减排措施在全球各地的

实施障碍和费用的差别，科研人员将减

排措施划分为三个层级：第一层级主要

是肥料改良、豆类作物轮作和建立农田

缓冲带；第二层级是 4R 养分管理，即正

确的施肥率、施肥类型、施肥时间和方

式；第三层级是作物新品种的引进、优

化灌溉与耕作方式。

“通常来讲，减排措施的层级越高，

所需要的知识和额外投入也较多，农民

就越难采取该项措施。”谷保静说。

经过模拟计算，研究团队发现，以

2015年为基准，如果在全球农田实施这

些措施，每年可以多收获 1700 万吨作

物 氮 ，增 长 20%左 右 。 同 时 ，可 减 少

2200 万吨氮肥使用量，即减少 21%左

右，减少 2600 万吨氮素污染。这些变

化可以带来的总社会收益高达 4760±

1230亿美元。

“还需考虑这些减排措施的实施

需要额外的设备、人工、材料和服务投

入。”谷保静说，由于氮素管理措施可

以 节 约 农 田 氮 肥 的 施 用 ，抵 消 了

44%的 总 减 排 成 本 ，最 终 的净实施成

本约为 190±50 亿美元，约占总社会收

益的 4%。

提供政策参考：以氮
素信用系统推动举措落地

仅从理论估算结果看，优化农田氮

素管理带来的社会效益远大于其实施

成本。实际情况又当如何？为了给政

策制定提供参考，研究团队探讨了 2020

年—2050 年不同层级措施组合下的农

田氮素投入、利用和流失情况。

“我们估计，第一层级措施在全球

范围内具有最大的应用潜力，可以贡献

一半的农田氮素减排潜力。节约肥料

和豆类轮作可以节约施肥成本，加上作

物增产带来经济效益可以抵消措施的

实施成本，为农民提供净经济效益。”论

文共同通讯作者、浙大环境与资源学院

徐建明教授说，尽管实施第二和第三层

级减排措施对整个社会具有巨大的收

益，但对农民而言，需要付出高额成本，

这会阻碍减排措施的落地。

通过成本效益分析，研究团队揭示

了采取相关措施的潜在社会效益。如

何通过政策来支持这些措施的实施，被

认为是一个开放的研究问题。

减少氮污染是农业系统可持续转

型的重要组成部分，需要全社会共同

努力。研究团队给出的对策是建立农

业氮素信用系统（NCS），从氮素优化

管理中受益的全社会各方来筹集财政

预算，激励、补贴实行最佳管理措施以

减少污染和提高产量的农民，减少氮

素污染。

“我们已经证明改善农业氮素管理

的信用系统具有很大的潜力，但政策落

地依然道阻且长，希望能够通过耦合更

多的环境目标和政策工具，来实现农田

管理措施的落实。”谷保静说。

治理氮素“吸收不良”科学家开出减排增效良方
记 者 1 月 4 日 从 甘 肃 省 科 技 厅

了解到，在近期召开的甘肃省联合

科研基金项目启动会上，甘肃省科

技 厅 与 中 国 农 科 院 兰 州 兽 医 研 究

所 、甘 肃 中 医 药 大 学 、酒 钢 集 团 公

司、兰州大学第一医院等 9 家联合资

助单位负责人签署了《甘肃省联合

科研基金项目协议书》。

根据协议，9 家联合资助单位将

围绕进一步加大科技投入、完善多

元化科技投入机制、强化创新主体

地位、加快关键核心技术攻关等方

面联合发力。

甘肃省科技厅副厅长巨有谦介

绍，联合科研基金项目的签约，标志

着甘肃省首批联合科研基金项目进

入实质性的组织实施阶段，对于探

索多元化科技投入、辐射带动甘肃

科研单位创新能力提升具有重要的

现实意义。

“联合基金注重两个联合，即联

合资助和联合攻关，在项目设置上，

将纳入省级科技计划体系。”甘肃省

科技厅基础研究处处长郭涛说。

加大科技投入 强
化创新主体地位

酒钢集团公司是此次联合资助

单位之一，近年来，该公司科技投入

数值逐年递增，2022 年科技投入强

度为 3.05%，达到历年最高值。该公

司副总经理阮强说，此次设立的甘

肃省联合科研基金，对于省属企业

而言，在进一步集聚创新资源、形成

合力开展联合攻关、拓宽人才团队

培养渠道等方面都会起到很大的推

动作用。

目 前 ，公 司 主 要 通 过 将 经 营 预

算向科技创新领域倾斜，让各子企

业“敢投入”，将科技投入强度纳入

各子企业的经营业绩考核，设立研

发团队、科研人员专项奖励资金等

三方面的措施促进各子企业加大科

技投入。

“此次联合科研基金项目启动，

打破了企业仅在内部加大科技投入

的传统模式，是一次引导科技投入

向多元化转型、推动资源共享、促进

多方合作的成功探索。”阮强说。

阮强介绍，此次将在其中一个板

块优先尝试设立联合基金，与外部单

位联合开展科研攻关工作。未来，还

将对此次联合基金的运作认真总结

经验，持续加大科研基金的支持力

度，将其推广运用到其他产业板块，

将联合基金项目“做深做实”。

“ 联 合 基 金 如 何 更 好 地 运 作？”

阮强表示，要联合和汇聚一批产业

链上具有竞争优势、协调效应的企

业，设立基金，发挥链主企业带动作

用，积极构建产业科技创新生态圈、

共同体，真正实现“强龙头、补链条、

聚集群”，切实增强资本实力，提升

企业市场化经营水平。

引导科技投入向多
元化转型

兰 州 大 学 第 一 医 院（以 下 简 称

兰大一院）在持续加大科研经费投

入的同时，还持续优化科技投入结

构，根据国家政策导向，有组织地开

展科研活动。

兰大一院院长李汛说，目前，结

合医院实际情况凝练出五个医院重

点支持的科学研究方向，目前主要

围绕医院这五大科研方向，组织优

势资源，集中力量，进行科研突破。

为 了 对 标 国 家 科 研 导 向 ，解 决

关键问题，近年来，兰大一院逐渐将

科研工作重心向重大项目的申报转

移，国家级科研项目获批数量、重点

项目获批率、科研进款金额、高水平

科 研 成 果 产 出 都 在 稳 步 提 升 。 同

时，该院不断完善成果转化相关政

策，优化成果转化流程，将更多的成

果转化收益让利于项目承担者。

“ 在 人 才 培 养 和 人 才 队 伍 建 设

方面，除了给予优秀青年人才经费

支持，我们还在不断加强医院科研

平台的建设。”李汛说，希望通过此

次 甘 肃 省 联 合 科 研 基 金 项 目 的 申

报，充分发挥省科技计划项目的扶

持导向作用，围绕甘肃省实施创新

驱动发展战略的重大需求，结合医

院优势学科和科研力量，加快该院

乃至省内科技人才培养和创新团队

建设速度，提升区域自主创新能力。

巨 有 谦 表 示 ，要 充 分 发 挥 省 级

科技计划项目引领支撑作用，加强

组织和管理，将省联合基金项目打

造成真正解决问题的平台、高水平

开放合作平台、培养高层次人才队

伍的平台和推动创新成果贯通落地

的平台，树立多元化科技投入的典

范和高层次人才培养的品牌。
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科技日报讯 （记 者乔地）1 月 6

日，世界最大断面组合式矩形盾构顶

管机“中铁 1179 号”在郑州中铁装备

国 家 TBM 产 业 化 中 心 下 线 ，这 是 我

国在矩形顶管技术上的再次重大突

破，进一步巩固了我国在该领域的国

际领先地位。设备将用于深圳地铁

12 号线沙三站地铁车站的建设，对促

进地铁车站建设工法创新具有重要

意义。

近 年 来 ，随 着 工 法 、装 备 的 不 断

突破创新，我国地铁车站的机械化建

设进入了蓬勃发展时期。传统地铁

车 站 建 设 通 常 采 用 明 挖 法 或 暗 挖

法。明挖法造价低、工期短，但严重

影响环境；传统暗挖以人工和小型机

械作业为主，环境影响相对较小，但

风 险 高 、造 价 高 、工 期 长 。 2019 年 ，

中国工程院陈湘生院士牵头开展《繁

华城区暗挖地铁车站关键技术》的科

研攻关工作，深圳地铁集团、深圳市

政 院 、水 电 十 一 局 、深 圳 大 学 、中 铁

装 备“ 产 学 研 用 ”紧 密 融 合 ，在 深 圳

沙三站项目首次将超大断面组合式

矩形盾构顶管机引入地铁车站建设

领域，实现了地铁车站施工工法的重

大创新。

为该项目量身定制的“中铁 1179

号”矩形顶管机，是目前世界上开挖

面积最大（宽 11.29 米、高 13.55 米）的

矩形盾构顶管机，由两台设备上下组

合而成。针对沙三站项目施工的重

难 点 ，中 铁 装 备 采 用 多 刀 盘 布 置 方

式，多个螺旋机协同控制，通过微台

阶 开 挖 技 术 、姿 态 测 量 及 控 制 技 术

等，实现了浅覆土、大断面、零间隙开

挖功能，为项目的安全优质高效施工

提供有效保障。

陈湘生院士表示，地下空间高效

建造领域要以关键共性技术、前沿引

领技术、现代工程技术、颠覆性创新

技术为突破口，敢于走前人没走过的

路 ，努 力 实 现 关 键 核 心 技 术 自 主 可

控，把创新主动权、发展主动权牢牢

掌握在自己手中。

中铁装备党委书记、董事长赵华

表示，本次下线的顶管机将应用于地

层变形难预测的繁华城区地下工程

建 设 ，是 顶 管 机 技 术 创 新 的 重 大 突

破、更是地铁车站新型暗挖技术应用

的一次重大跨越，具有里程碑式的意

义。中铁装备将坚持创新驱动战略，

加快打造世界隧道掘进机原创技术

策源地，为城市下穿隧道、地铁出入

口、地下停车场、综合管廊等提供新

方案、新产品。

世界最大断面组合式矩形盾构顶管机成功下线

（上接第一版）
“ 能 赶 在 除 夕 前 靠 上 码 头 ，回 去

和家人过个团圆年，这对长年出海在

外 的 远 望 人 是 一 种 幸 福 。”孟 凡 说 ，

回 家 的 路 不 易 ，寒 潮 和 大 风 轮 番 来

袭。这趟特殊的海上“春运”也将让

远 望 6 号 船 的 船 员 们“ 蹭 ”来 一 整 个

春节。

团 圆 是 一 种 幸 福 ，坚 守 是 一 种

责任。

与此同时，远望 3 号船正朝着任

务海域破浪前行。任务模拟、故障排

除、紧急排险……试验机房内一派火

热景象，一项项重点难点科目有序演

练。安静肃穆的驾驶室、荧屏闪烁的

雷达机房、高温强噪的动力机舱，一

个个胸前别着党徽的共产党员活跃

在各个岗位。

夜幕低垂，忙碌了一天的远望 3

号船测控系统高级工程师刘辉峰端

坐在办公桌前，认真看着自己的工作

笔记，设备隐患、故障分析、解决方法

一目了然。

“扎根远望、奉献远望！”距离刘

辉峰在第一本工作笔记上写下这句

话，已经整整过去 26 年。

“已经记不清是第几次要在海上

过年了，不过比起航天任务，不能回

家过年还真不算啥。对党最大的忠

诚，就是保证万无一失地完成每一次

的海上测控任务。”刘辉峰说，在此次

任务出发之前，远望 3 号船的船员们

就已经作好了在海上过年的准备。

“ 新 的 一 年 将 是 不 同 寻 常 、值 得

期待的一年，我们要继续脚踏实地，

埋头苦干，满怀豪情奋进新征程、建

功 新 时 代 ，在 拥 抱 星 辰 大 海 的 道 路

上 携 手 一 起 向 未 来 ！”那 天 晚 上 ，在

新 的 笔 记 本 首 页 ，刘 辉 峰 写 下 了 新

年寄语。

（上接第一版）
“倡导群众避免去疫情高流行地

区探亲、旅游，倡导疫情高流行地区

的 群 众 减 少 出 行 。”雷 正 龙 说 ，根 据

疫 情 情 况 ，尽 量 不 举 办 大 规 模 的 庙

会 、大 型 室 内 文 艺 演 出 、展 销 等 活

动，减少农村集市的规模和频次，落

实通风、消毒等防控措施。

针对“公众是否可以像疫情前一

样 聚 会 聚 餐 ”的 问 题 ，雷 正 龙 提 醒 ，

尽量不要举办大规模的家庭聚集性

活动，减少亲朋聚餐聚会的规模、人

数 ，缩 短 聚 会 时 间 ，加 强 自 我 防 护 ；

关注当地春节期间的疫情防控要求，

自觉落实疫情防控措施。

XBB 未在我国形成
优势传播

随 着 出 入 境 管 理 政 策 的 变 化 ，

已 在 部 分 国 家 成 为 优 势 毒 株 的 奥

密 克 戎 变 异 株 XBB 会 很 快 在 中 国

传播吗？

中 国 疾 控 中 心 病 毒 病 所 研 究 员

陈操表示，目前的数据显示，XBB 进

入我国后未形成优势传播。

陈 操 援 引 我 国 本 土 病 例 的 时 间

分 布 趋 势 表 示 ，从 2022 年 8 月 1 日

到 2022 年 12 月 31 日 ，我 国 监 测 到

了 16 例 XBB 本 土 关 联 病 例 ，这 些 病

例 集 中 在 2022 年 10 月 ，而 在 2022 年

11 月 、12 月 ，XBB 本 土 关 联 病 例 的

比例非常低。

据介绍，XBB 系列变异株目前主

要是在美国、印度、马来西亚和新加

坡 等 国 家 流 行 。 近 期 ，XBB 新 的 子

代 亚 分 支 XBB.1.5 呈 现 了 增 长 的 趋

势 ，截 至 2023 年 1 月 7 日 ，全 球 已 经

在 35 个 国 家 和 地 区 监 测 到 了

XBB.1.5。当前未观察到感染 XBB 系

列变异株的重症和死亡病例增加。

陈 操 明 确 表 示 ，现 阶 段 XBB 是

不 会 造 成 本 土 的 大 规 模 流 行 。 他

解 释 ，近 期 ，我 国 部 分 省 份 的 大 部

分 人 感 染 了 BA.5.2 和 BF.7 以 后 ，在

短 期 内 会 产 生 针 对 XBB 系 列 变 异

株 交 叉 保 护 的 抗 体 ，对 XBB 系 列 变

异 株 有 一 定 的 保 护 作 用 ，可 能 会 持

续 6 个月左右。

第十版疫情防控方案有何调整？春节出行如何防护？
科技日报合肥 1 月 8 日电 （记

者吴长锋）记者 8 日从中国科学技术

大学获悉，该校郭光灿院士团队任希

锋教授等人与新加坡国立大学仇成伟

教授、郭强兵博士等合作，首次利用新

型二维材料 NbOCl2 的非线性过程实

现了超薄的量子光源，厚度可低至 46

纳米。这是目前国际报道的最薄非线

性量子光源。研究成果日前发表于

《自然》杂志。

量子光源作为量子光学系统必

不可缺的部分，其小型化一直是人们

研究的重点。二维材料的层内晶体

结构稳定，而原子层间的相互作用力

要弱很多。基于这种特性，单层二维

材料可以在保持原子尺度厚度的同

时也保持物理性质的稳定，使得二维

材料可以稳定且灵活地与各种微纳

尺度光学器件直接耦合，因此被广泛

应用在集成光子芯片的各个重要组

成部分之中。常见的二维材料虽然

具有很大的二阶非线性系数，但是单

层厚度太薄，从而导致整体产生的非

线性信号强度很低。如果增加材料

的层数，又会由于多层堆叠造成的空

间对称性使得二阶非线性过程减弱

甚至消失。

基 于 此 ，研 究 人 员 采 用 了 一 种

新型材料，它不仅具有常见单层二

维 材 料 所 特 有 的 高 二 阶 非 线 性 系

数，更重要的是它的层间电子耦合

弱并且空间结构非对称。这种特性

使得它的二阶非线性信号强度会随

着二维材料层数的增加而增加，可

超过单层二维材料倍频强度两个数

量级以上。

科研人员进一步测试了多层二

维材料的自发参量下转换过程。实

验中采用 404 纳米波长的连续激光

器泵浦二维材料，收集下转换过程

所 产 生 的 808 纳 米 附 近 波 长 参 量

光。测试结果证明该过程产生了非

经典关联的光子对。对参量光信号

强度随二维材料厚度的变化关系进

行了测量，实验结果和理论预期完

全吻合。

该研究成果不仅为光学量子信息

研究提供了一种可集成的量子光源，

也为二维材料的非线性研究开辟了一

个新的方向。

“最薄”非线性量子光源首次实现


