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科技日报北京12月 22日电 （实习记者

张佳欣）瑞士洛桑联邦理工学院基础科学学

院研究人员建造了第一个大型可配置的超导

电路光学机械晶格，可克服量子光学机械系

统的尺度挑战。该团队实现了光机械应变石

墨烯晶格，并使用新的测量技术研究了非平

凡的拓扑边缘状态。这项研究发表在最近的

《自然》杂志上。

对微机械振荡器的精确控制是许多当代

技术的基础，从传感和定时到智能手机的射

频过滤器。腔光力学使科学家能够利用电磁

辐射压力来控制介观力学对象。这大大提高

了人们对其量子性质的理解，使包括基态冷

却、量子压缩和机械振子远程纠缠在内的许

多进展成为可能。

前沿理论研究曾预测，研究光学机械晶

格有望带来大量物理学和动力学方面的创新

性发现，比如量子集体动力学和拓扑现象。

但要在高度可控的条件下造出这种实验性设

备，构建可承载多耦合光学和机械自由度的

光学机械晶格一直是个挑战。

此次，研究人员开发了一种用于超导电

路光学机械系统的新型纳米制造技术，该技

术具有高再现性和对单个设备参数的极其严

格的公差，使他们能将不同的位置设计成几

乎完全相同，就像在自然晶格中一样。

作为晶格单一位置的一部分，关键元件

是所谓的“真空间隙鼓面电容器”，它由悬挂

在硅衬底沟槽上的一层薄铝膜制成。这构成

了器件的振动部分，同时形成了一个带有螺

旋电感的谐振微波电路。

石墨烯晶格具有非平凡的拓扑特性和

局部边缘状态。研究人员在他们所谓的“光

机械石墨烯薄片”中观察到了这种状态，该

薄片由 24 个位点组成。该团队的测量结果

与理论预测非常吻合，表明他们的新设备是

研究一维和二维晶格拓扑物理的可靠实验

平台。

光机械晶格的演示不仅提供了在真实的

凝聚态晶格模型中研究多体物理的途径，而

且当与超导量子比特相结合时，还有望带来

一种新型混合量子系统。

首个大型可配置超导电路光机晶格创建

科技日报北京 12 月 22 日电 （记者

张梦然）纳米电子学领域的一个紧迫任务

是寻找一种可替代硅的材料。美国佐治

亚理工学院研究人员开发了一种新的基

于石墨烯的纳米电子学平台——单片碳

原子。发表在《自然·通讯》杂志上的该技

术可以与传统的微电子制造兼容，有助于

制造出更小、更快、更高效和更可持续的

计算机芯片，并对量子和高性能计算具有

潜在影响。

研究人员称，石墨烯的力量在于其

平坦的二维结构，这种结构由已知最强

的化学键结合在一起。相较于硅，石墨

烯可微型化的程度更深、能以更高的速

度运行并产生更少的热量。原则上，单

一的石墨烯芯片要比硅芯片内可封装更

多器件。

为了创建新的纳米电子学平台，研究

人员在碳化硅晶体基板上创建了一种改良

形式的外延石墨烯，用电子级碳化硅晶体

生产了独特的碳化硅芯片。

研究人员使用电子束光刻来雕刻石墨

烯纳米结构并将其边缘焊接到碳化硅芯片

上。这个过程机械地稳定和密封石墨烯的

边缘，否则它会与氧气和其他可能干扰电

荷沿边缘运动的气体发生反应。

最后，为了测量石墨烯平台的电子特

性，研究团队使用了一种低温设备，使他们

能够记录从接近零摄氏度到室温下的特性。

团队在石墨烯边缘态观察到的电荷类

似于光纤中的光子，可在不散射的情况下

传播很远的距离。他们发现电荷在散射前

沿着边缘移动了数万纳米。而先前技术中

的石墨烯电子在撞到小缺陷并向不同方向

散射之前，只能行进约 10纳米。

在金属中，电流由带负电的电子携

带。但与研究人员的预期相反，他们的测

量表明边缘电流不是由电子或空穴携带

的，而是由一种不同寻常的准粒子携带的，

这种准粒子既没有电荷也没有能量，但运

动时没有阻力。尽管是单个物体，但观察

到混合准粒子的成分在石墨烯边缘的相对

侧移动。

团队表示，其独特的性质表明，准粒子

可能是物理学家几十年来一直希望利用的

粒子——马约拉纳费米子。

人们拥有第一个基于石墨烯的电子

产 品 可 能 还 需 要 5—10 年 的 时 间 ，但 在

无缝互连的石墨烯网络中，使用文中这

种新的准粒子开发电子产品指日可待。

而新外延石墨烯平台的出现，比以往任

何时候都更接近于将石墨烯“加冕”为硅

的继任者。可以说，在此基础上，下一代

电子产品不但大有可为，还将改变整个

“游戏规则”。
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全球最具影响力的独立研究咨询公司之

一 Forrester 近期发布了《2023 年亚太区市场

趋势预测》。报告指出，在全球经济压力和后

疫情挑战的影响下，2023年，亚太地区的企业

将聚焦于投资数字产业平台，利用新兴技术

提高韧性，以推动业务增长。

数字产业平台采用率
将提高30%

亚太地区的制造业、建筑业、公用事业和

其他工业企业占全球工业增加值的 45%，将

通过数字工业平台引领行业云应用，使企业

能够接入并分析工业数据——桥接运营技术

和信息技术，并为客户源源不断地提供价

值。在政府鼓励、提升商业能力和灵活性并

实现技术自力更生的需求下，2023 年，中国、

日本、韩国和澳大利亚企业将加快数字工业

平台的采纳和使用。

工业元宇宙投资将翻番

2022 年，宝马在中国开设了世界上第一

家数字化设计制造工厂，从厂区规划、建筑设

计、生产线布局到设备调试，全部在强大的计

算引擎 3D 创作平台创建数字孪生模型并进

行模拟，以切实加快整个规划流程。无独有

偶，在 2022年国际消费类电子产品展览会上，

全球实时 3D 平台服务商 Unity宣布与现代汽

车建立合作伙伴关系，一同构建“元工厂”，打

造新的元宇宙路线和平台。元工厂是由元宇

宙平台支持的实体工厂的数字孪生概念。随

着元工厂的推出，现代公司将能够在虚拟的

环境下测试多种场景，以评估、推断和创造最

佳驾驶条件，而无需员工到现场。

尽管这些举措均未完全实现元宇宙，但制

造业正引领元宇宙技术走向更集成的环境。

制造商应仔细研究现有的工业元宇宙计划，并

决定如何为员工或客户提供真正的价值。

35%的企业将实体机
器人融入主流技术

日本是全球人口老龄化最严重的国家。

新加坡、韩国等也面临人口减少的问题。劳

动力短缺正迫使企业采用机器人来保持良好

运转。自主移动机器人、协作机器人、安防机

器人和巡检无人机的使用，将使食品饮料、清

洁服务、商业配送与送货上门、医疗和制造业

等诸多领域从中受益。

网络安全初创公司数
量将增加10%

新冠疫情暴发前，全球 1547 家网络安全

领域的初创企业中，只有 61 家来自亚太地

区。随着澳大利亚、新加坡和印度企业加大

对网络安全初创企业的投资和支持，而且该

地区政府对网络安全的投资也不断增加，

2023年亚太地区网络安全初创企业的数量将

增加 10%。该地区的首席信息安全官应提高

对初创企业的挖掘能力，为增强区域创新贡

献力量。

云原生技术将成为焦点

近年来，以容器技术、面向微服务以及

动态编排为代表的云原生技术蓬勃发展，并

在多个行业和业务场景下落地开花，成为不

容忽视的战略性变革技术并在新一轮产业

变革中的影响力逐步提升，成为各行各业创

新发展、加速数字化转型的最为重要的驱动

因素。

亚太地区企业将继续重点关注具备分布

式功能的针对微服务的架构，此类架构将使

人工智能/机器学习、数据管理、物联网、5G、

边缘计算和区块链等一系列技术领域从中获

益。尽管免费的云原生工具具备轻量优化功

能，但众多用户仍需采用第三方云成本管理

和优化工具来面对迫在眉睫的通胀和经济衰

退形势。

人工智能治理备受关注

80%的亚太地区数据和分析业务决策者

将着手推广人工智能技术。人工智能技术

的广泛采用、监管和对人工智能信任的需

求，将促使 1/4 的首席信息官和首席技术官

率先开展人工智能治理。人工智能治理将

与 网 络 安 全 一 同 被 列 为 企 业 重 点 讨 论 事

项。适应未来的技术高管须勇于承担人工

智能治理职责，在组织内部落实合乎道德的

技术策略。

数字产业平台、工业元宇宙和人工智能治理备受关注

2023：新兴科技推动亚太企业快速发展

科技日报北京12月 22日电 （实习记者

张佳欣）美国国家卫生研究院下属国家眼科

研究所（NEI）研究人员使用患者干细胞和 3D

生物打印技术，打印出一种支持视网膜感光

的光感受器的眼组织——外层血—视网膜屏

障的细胞组合。这一成果为研究老年性黄斑

变性（AMD）和其他眼病的发病机制提供了

模型，将促进人们对致盲疾病机制的理解。

外层血—视网膜外屏障由视网膜色素上

皮（RPE）组成，视网膜色素上皮被布鲁赫膜

与富含血管的脉络膜毛细血管隔开。布鲁赫

膜调节绒毛毛细血管和 RPE 之间的营养物

质和废物的交换。在 AMD 中，称为脉络膜小

疣的脂蛋白沉积物在布鲁赫膜外形成，阻碍

其功能。随着时间的推移，RPE分解，导致光

感受器退化和视力丧失。

研究人员在水凝胶中结合了 3 种未成熟

的脉络膜细胞类型：周细胞、内皮细胞和成纤

维细胞。然后，他们将凝胶打印在可生物降

解的支架上。几天后，这些细胞开始成熟，形

成致密的毛细血管网络。在第 9 天，研究人

员在支架的反面种植了视网膜色素上皮细

胞。打印的组织在第 42天达到完全成熟。

组织分析、遗传和功能测试表明，打印组

织的外观和行为都类似于天然的外层血—视

网膜屏障。在诱导应激下，打印组织显示出

早期 AMD 的模式，如 RPE 下的脉络膜小疣，

并进展到晚期干性 AMD，其中观察到组织退

化。低氧导致湿性 AMD 样外观伴随着脉络

膜血管过度增殖，并迁移到 RPE 下区域。用

于治疗 AMD 的抗血管内皮生长因子药物可

抑制血管过度生长和迁移，并恢复组织形态。

研究团队解决的技术挑战包括生成合适的

可生物降解支架，以及通过开发一种温度敏感

型水凝胶来实现一致的打印图案，这种水凝胶

在冷的时候会出现明显的条纹，但当凝胶变暖

时会溶解。良好的一致性使研究人员能更精确

地量化组织结构。他们还在细胞混合物中优化

了周细胞、内皮细胞和成纤维细胞的比例。

干细胞结合 3D 生物打印造出眼部组织
将促进对致盲疾病机制的理解

科技日报北京12月 22日电 （记者张梦
然）英国《自然》杂志 22 日发表了一项大鼠研

究，首次阐明了使人工耳蜗恢复听力的神经

机制。这项研究有助于改善这些广泛使用的

医疗器械的性能。

人工耳蜗植入可帮助全聋患者恢复听

力，但患者反应差异很大。有些接受植入的

患者可在植入物激活后数小时内理解谈话，

但有些人即使在数月之后仍无太大起色。

为理解原因，美国纽约大学医学院研究

团队为 16 只耳聋大鼠定制了人工耳蜗，研究

其与听觉恢复有关的脑活动模式。和人类一

样，大鼠对植入物的反应差异也很大：在这项

研究中，大鼠蓝斑核（一个与学习有关的脑干

区域）的激活预测了正反应。当该脑区被人

工激活后，观察到的动物间差异消失了——

所有以这一方式刺激的大鼠，在植入后几天

内都表现出了对声音的响应。

蓝斑核中的神经元制造并释放出神经调

节物质去甲肾上腺素，随之会影响多个神经

网络的结构和功能。这一大脑“重连”是学习

的关键特征；当人工耳蜗不成功时，可能是由

于蓝斑核没有充分参与，大脑未能重连神经

网络。

研究人员认为，帮助这一目标脑区参与

的治疗策略，可对优化神经植入设备起作用。

人 工 耳 蜗 恢 复 听 力 机 制 阐 明

科技日报北京12月22日电 （记者刘
霞）美国科学家开展的一项模型研究显示，

蜜蜂和其他传粉昆虫数量不足，会导致水

果和蔬菜产量下降，对人类健康造成巨大

影响，每年可能会导致 42.7万人死亡，相关

研究发表于最近的《环境健康展望》杂志。

3/4 的农作物品种由昆虫、鸟类和蝙

蝠等动物授粉，许多关键传粉动物（如蜜

蜂）的数量正在减少，这会导致水果和蔬菜

的产量下降。

在最新研究中，哈佛大学研究人员利

用传粉动物、63 种依赖这些动物传粉的作

物、国际贸易、饮食和慢性病的数据，评估

了因健康食物减少而导致死亡的人数。他

们的计算结果显示，因传粉动物数量减少，

全球水果、蔬菜和坚果的产量会减少 3%—

5%，由此可能导致每年 42.7万人死亡。

研究人员称，传粉动物是地球宝贵的

生物多样性的重要组成部分，它们在支持

食物供应和饮食方面发挥着关键作用。保

护和加强传粉动物群体，不仅有助于保护

关键食物，还能促进公共健康。

有相当多的研究指出了改善授粉的

有效策略，包括增加农田上花朵的数量

和多样性、减少农药使用和保护自然栖

息地等。

传粉动物短缺每年或致亡四十余万人

科技日报北京12月22日电 （记者张
梦然）《自然·神经科学》发表的一篇论文报

告了一种神经影像特征，可用于预测药物

和食物渴求的强度。

对使用药物或进食的渴求，被认为是

药物滥用或过度进食的驱动因素。药物或

食物相关的刺激引发的渴求，或可帮助预

测药物使用或复发、不健康进食和体重增

长。然而，人们对渴求的神经基础尚不完

全了解。

法国国家科学研究中心（CNRS）科学

家们此次识别出一种神经标记，或生物指

标，可以在尼古丁、酒精等使用者和匹配对

照组之间，预测药物和食物渴求的强度。

在 3 项功能性磁共振成像研究中，99 名参

与者观看了药物和非常可口的食物图片

（例如一叠西式煎饼），并得到提示去想象

一下使用图中药物或食物会带来的直接积

极后果，或重复使用的消极后果。他们还

给自己有多渴求这些物品进行了评分。研

究团队随后用机器学习方法对神经影像数

据进行了分析，识别神经生物学渴求特征

（NCS），其中包含数个脑区，其活跃度可

用于预测较高或较低的渴求程度。

NCS 对于预测渴求药物和食物的准

确度都很高。而且，从记录的参与者对药

物和食物提示的 NCS反应中，团队成功识

别出了药物使用者和非使用者。研究人员

还发现，对食物图像的 NCS反应预测了对

药物渴求的强度，反之亦然，这或许表明，

食物和药物渴求共享神经通路。

研究团队总结说，识别 NCS提供了一

个潜在的靶标，可供开发治疗渴求的临床

干预，以及改善现有疗法。

“不饿，就是馋”是怎么回事？
药物和食物渴求的神经特征发现

该图展示了从两个不同角度拍摄的X光片，显示了人类和大鼠的人工耳蜗。人的耳蜗电极
有22个通道，大鼠则有8个，两种情况下电极都在耳蜗中转了360度以提供电刺激并恢复听力。

图片来源：《自然》网站

眼睛的外层血—视网膜屏障包括视网膜
色素上皮细胞、布鲁赫膜和脉络膜毛细血管。

图片来源：美国国家眼科研究所（NEI）

数字化设计制造
工厂，从厂区规划、建
筑设计、生产线布局
到设备调试，全部在
强大的计算引擎3D创
作平台创建数字孪生
模型并进行模拟，以
切实加快整个规划流
程。而“元工厂”是由
元宇宙平台支持的实
体工厂的数字孪生概
念，能够在虚拟的环
境下测试多种场景。

图片来源：视觉
中国

超导电路光机械石墨烯晶格。
图片来源：瑞士洛桑联邦理工学院

石 墨 烯 器 件 生 长 在 碳 化 硅 衬 底 芯
片上。 图片来源：佐治亚理工学院


