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◎本报记者 刘 霞

今日视点

科技日报北京12月 20日电 （记者张梦
然）日本北海道大学市川聪教授领导的团队

最近在《自然·通讯》杂志上发表论文，详细介

绍了一种高效抗菌化合物的开发，该化合物

可有效对抗最常见的多重耐药细菌。

抗生素是治疗多种细菌性疾病的重要药

物，但由于持续过度使用和误用，耐药性细菌

也在不断增加。研究团队一直致力于新型抗

菌药物的开发。最近，他们合成了一种类似球

霉素（sphaerimicin）的抗菌化合物，这些化合物

能阻断细菌中 MraY 蛋白质的功能。MraY 是

细菌复制所必需的，在细菌细胞壁的合成中发

挥作用，但并未成为目前商业抗生素的目标。

研究人员表示，生物化合物球霉素具有

非常复杂的结构，他们着手设计了这种分子

的类似物，它更容易制造，同时对 MraY 更有

效，从而提高了其抗菌活性。新设计的药物

可 有 效 对 抗 耐 甲 氧 西 林 金 黄 色 葡 萄 球 菌

（MRSA）和耐万古霉素粪肠球菌（VRE），这

是两种很常见的多重耐药细菌。

该团队通过分子建模辅助计算分析了球

霉素 A 的结构，设计合成了球霉素 A 的两个

类似物 SPM1 和 SPM2。研究发现，这些类似

物对革兰氏阳性细菌有效。

然后他们确定了与 MraY 结合的 SPM1

的结构。通过研究这种结构并将其与相关抗

菌剂的结构比较，他们进一步简化分子，成功

开发了一种更简单的类似物 SPM3，其活性与

SPM1相似。

除了对 MRSA 和 VRE 有效外，SPM 对结

核分枝杆菌也有效，结核分枝杆菌是导致结

核病的细菌，并且具有多重耐药菌株。

团队成员总结道，新研究最重要的贡献

是球霉素核心骨架的构建，它可用于开发更

多靶向 MraY 的抗菌剂，从而开发出针对更多

耐药菌株的药物。球霉素是最有前途的，因

为 MraY 也存在于革兰氏阴性细菌中。未来

的工作将包括优化目前开发的 SPM 分子，以

及开发含球霉素的抗生素组合以针对更广泛

的细菌。

针对多重耐药细菌的新型抗生素开发成功

日历即将翻到 2023 年，科学家们也将在

新的一年书写新的传奇。英国《自然》杂志网

站在 19 日的报道中指出，登月、mRNA 疫苗，

以及超越标准模型等，将成为 2023 年最值得

关注的重要科学事件。

下一代疫苗接踵而至

新冠疫情期间，mRNA 新冠疫苗一鸣惊

人，一系列预防其他疾病的 mRNA 疫苗也在

陆续开发中。

德国生物新技术公司（Biontech）预计将

在未来几周内启动针对疟疾、结核病和生殖

器疱疹的 mRNA 疫苗的首次人体试验。该

公司还与美国辉瑞公司合作，试验一种旨在

降低带状疱疹发病率的候选 mRNA 疫苗。

美国莫德纳公司也在研发针对生殖器疱疹和

带状疱疹的候选 mRNA疫苗。

11 月，Biontech 和辉瑞公司启动了一款

mRNA 疫苗的第一阶段试验，该疫苗旨在预

防新冠肺炎和流感，包含编码新冠病毒原始

毒株、奥密克戎 BA.4/BA.5，以及 4 种流感变

体结合蛋白的 mRNA链。

其他团队正在调查通过快速鼻腔喷雾方

式接种新冠疫苗的可能性。这些喷雾对动物

有效，但人类试验的道路可能比较漫长。

太空探索精彩纷呈

詹姆斯·韦布空间望远镜拍摄的第一张

照片让世界惊叹不已。今年，科学家们还借

助韦布空间望远镜，发表了一些关于早期宇

宙的新发现。未来一年，他们将加快探索步

伐，继续分享该望远镜拍摄的关于星系演化

的结果和新发现。

欧洲空间局正在开发的欧几里德空间望

远镜将于 2023 年发射，该望远镜将围绕太阳

运行 6 年并拍摄照片，以创建宇宙的三维地

图。日本宇宙航空研究开发机构的 X 射线成

像和光谱任务也怀抱同样的使命，这是一颗

地球轨道卫星，将探测来自遥远恒星和星系

的 X射线。

智利薇拉·鲁宾天文台也将于 2023 年 7

月开始拍摄图像，该望远镜采用特殊的三镜

设计，分辨率高达 32亿像素，能在短短 3个晚

上就巡视完整个南部天空。

此外，世界上最大的可操作射电望远

镜——中国新疆奇台射电望远镜（QTT）将进

入紧锣密鼓的建造阶段。这款巨型观天装置

是 110米口径的圆形球面射电望远镜，能够在

任何给定的时间观测到天空中 75%的恒星。

探月任务加速推进

今年 12 月 11 日，在美国国家航空航天局

（NASA）执行“阿耳忒弥斯 1 号”无人绕月任

务的“猎户座”飞船于加州附近太平洋上溅落

之际，阿拉伯联合酋长国的“拉希德”号月球

车 、NASA 的“ 月 球 手 电 筒 ”和 日 本 的“ 白

兔-R”着陆器则向月球进发。“白兔-R”将于

明年 4月尝试在月球上软着陆。此外，印度空

间研究组织的“月船-3 号”将于明年年中在

月球南极附近着陆。首次民间月球之旅也将

于明年开展——11人将搭乘美国太空探索技

术公司的“星舰”火箭进行为期 6 天的私人太

空飞行。

明年 4 月，欧洲空间局将启动“木星冰月

探测器”（JUICE）任务，旨在研究木星这颗巨

型气态行星及其 3颗卫星的环境。

病原体观察清单

2023 年，世界卫生组织将公布一份新的

病原体优先级名单。大约 300 名科学家将对

超过 25 个病毒和细菌家族进行评估，以确定

未来可能引起大流行病的病原体。他们还将

为每种优先级病原体制订研发路线图，概述

认知差距，确定研究重点，并指导疫苗、治疗

和诊断测试技术的开发。

CRISPR疗法有望获批

鉴于使用 CRISPR-Cas9系统治疗β-地

中海贫血和镰状细胞病这两种遗传性血液疾

病的临床试验取得了令人满意的结果，首个

CRISPR基因编辑疗法可能于明年获批。

美国 Vertex 制药公司和 CRISPR 医药公

司目前正在开发exa-cel疗法，其工作原理是收

集病人自己的干细胞，并使用 CRISPR-Cas9

技术编辑有缺陷的基因，然后再将细胞输回人

体。Vertex公司预计将于明年3月向美国食品

和药物管理局申请批准向罹患β-地中海贫血

或镰状细胞病的人提供exa-cel疗法。

气候协议细节敲定

11 月底，《联合国气候变化框架公约》第

二十七次缔约方大会（COP27）终于在埃及沙

姆沙伊赫落下帷幕，其中一个成果是建立一

个基金，要求发达国家为贫穷国家因气候变

化而遭受的损失买单，这标志着世界各国朝

气候正义迈出了重要一步。根据该协议，历

史上对高排放负有责任的富裕国家将在经济

上补偿较贫穷的国家，后者首当其冲地受到

气候变化的影响。但相关细节仍然需要敲

定。预计一个“过渡委员会”将在明年 3 月底

之前举行会议，就如何安排这些资金提出建

议，这些建议将在明年 11月于迪拜举行的《联

合国气候变化框架公约》第二十八次缔约方

大会期间提交给来自世界各地的代表。

超越标准模型或现曙光

物理学家已经公布了μ介子 g-2 实验的

第一批结果，预计 2023 年将公布更精确的结

果。该实验研究了被称为μ介子的短命粒子

在磁场中的行为，并对粒子物理学标准模型

进行了测试。

中国江门地下中微子实验观测站也将通

过位于地下700米深处的探测器精确测量中微

子的振荡，以发现标准模型之外的物理现象。

另一个备受粒子物理学家期待的事件

是，位于瑞典隆德的欧洲散裂源（ESS）将于

2023年迎来第一批研究人员。科学家们将使

用迄今最强大的线性质子加速器，产生强烈

的中子束来研究材料的结构。

阿尔茨海默病的新希望

明年 1 月初，美国监管机构将宣布药物

lecanemab 是 否 可 被 用 于 治 疗 阿 尔 茨 海 默

病。此前，一项大型试验显示，lecanemab 可

使患者认知功能衰退的速度大幅减缓。

lecanemab 由日本卫材制药和美国渤健

生物科技公司研制，是一种单克隆抗体，可清

除大脑内积聚的β淀粉样蛋白。这项临床试

验招募了 1795 名阿尔茨海默病早期患者，结

果表明，与安慰剂相比，lecanemab 可使患者

认知功能衰退速度大幅减缓 27%。但一些科

学家认为该药带来的好处有限，也有科学家

担心药物的安全性。

美国 Anavex生命科学公司则将对其开发

的阿尔茨海默病药物 blarcamesine 继续开展

临床试验，该药物能激活一种可提高神经元

稳定性及其相互连接能力的蛋白。

首座核废料存储库开始运营

2023 年，世界首座核废料储存设施将在

芬兰奥尔基洛托岛开始运营。芬兰政府于

2015 年批准建造这座深层地下储存库，以安

全处理废核燃料。高达 6500吨的放射性铀将

被装于铜罐内，铜罐将覆盖黏土，埋在位于地

下 400 米深处的花岗岩基岩隧道内。核废料

将在那里封存数十万年，届时，辐射将变得人

畜无害。

《自然》发布2023年值得关注科学事件
新疆奇台望远镜引人注目 江门中微子实验备受期待

科技日报北京12月 20日电 （记者张梦
然）美国斯克里普斯研究所和麻省理工学院

科学家发现了阿尔茨海默病分子病因的线

索，或可解释为什么女性患这种疾病的风险

更高。研究成果近日发表在《科学进展》杂

志上。

研究人员发现，在女性患者大脑中，一

种特别有害的、化学修饰形式的炎症免疫蛋

白——补体 C3的水平要高得多。此外，雌激

素水平在更年期下降，通常可防止这种形式

的补体 C3的产生。

研究人员表示，补体系统成分的化学修

饰有助于驱动阿尔茨海默病，至少可部分解

释为什么这种疾病主要影响女性。

新研究或发现了这种神经退行性疾病的

生化和分子事件，包括形成修饰型补体 C3的

化学反应，也就是蛋白质 S—亚硝基化过程。

研究人员之前发现了这种化学反应，当一氧

化氮（NO）相关分子与特定氨基酸蛋白质构

建块上的硫原子（S）紧密结合，形成经过修饰

的“SNO 蛋白质”时，就会发生这种化学反

应。NO 等小原子簇对蛋白质的修饰在细胞

中很常见，通常会激活或停止目标蛋白质的

功能。由于技术原因，S—亚硝基化比其他蛋

白质修饰更难研究，研究人员怀疑这些蛋白

质的“SNO风暴”可能是导致阿尔茨海默病和

其他神经退行性疾病的关键因素。

在新研究中，研究人员使用检测 S—亚硝

基化的新方法来量化人类大脑中修饰的蛋白

质。在 40 个死后大脑中，研究人员发现了

1449 种不同的 S—亚硝基化蛋白质。在最常

以这种方式修饰的蛋白质中，有几种已知与

阿尔茨海默病有关，包括补体 C3。引人注目

的是，与男性阿尔茨海默病大脑相比，女性阿

尔 茨 海 默 病 大 脑 中 S— 亚 硝 基 化 C3

（SNO-C3）的水平高出 6倍以上。

为什么 SNO-C3在患有阿尔茨海默病的

女性大脑中更常见？长期以来一直有证据表

明，女性雌激素在某些情况下具有脑保护作

用。对实验室培养的人类脑细胞进行的实验

支持了这一假设，表明 SNO-C3 随着雌激素

水平的下降而增加，这是由于在脑细胞中产

生 NO 的酶被激活所致。SNO-C3的这种增

加会激活突触的小胶质细胞破坏。

女性更易患阿尔茨海默病机制发现

科技日报北京12月20日电（记者刘霞）
据德国亥姆霍兹联合会表示，德国柏林亥姆

霍兹中心（HZB）科学家称，他们生产出一种

钙钛矿/硅串联太阳能电池，可将 32.5%的入

射 太 阳 光 转 化 为 电 能 —— 光 电 效 率 高 达

32.5%，创下新的世界纪录！意大利认证机构

欧洲太阳能测试装置（ESTI）测试并正式确认

了这一纪录。

研究负责人史蒂夫·阿尔布雷希特领导

的团队使用了一种先进的钙钛矿结构，并对

界面进行了非常巧妙的修饰，以减少载荷子

的损失，随后，他们对电池的光学性能进行了

改进。总而言之，界面和光学方面的改进实

现了最高光电压（开路电压），最终使电池创

下 32.5%的光电转化效率新纪录。

串联太阳能电池光电转化效率纪录在不

断被打破。2021 下半年，HZB 团队通过周期

性纳米织物实现了 29.8%的光电转化效率；

2022 年夏天，瑞士洛桑高等理工学院首次报

告超过 30%的光电转化效率——他们研制出

的串联电池的光电转化效率达到 31.3%。

现在，HZB 再次刷新了这一纪录。阿尔

布雷希特表示：“这是一个我们几个月前没有

预见的巨大飞跃。我们对新纪录感到非常兴

奋，因为它表明钙钛矿/硅串联技术在促进可

持续能源供应方面非常有前景。”

HZB 科学总监伯恩德·雷什教授表示：

“HZB 研制的串联太阳能电池的光电转化效

率目前高达 32.5%，以前只有昂贵的Ⅲ/Ⅴ族

化合物半导体——比如砷化镓、铟镓磷和氮

化镓等才能实现，这些元素都在周期表的三

族和五族里面。”

32.5%！钙钛矿/硅串联电池效率刷新纪录

科技日报北京12月20日电 （实习记

者张佳欣）据发表在《自然·通讯》杂志上的

一项新研究，英国苏塞克斯大学的研究人

员利用“爆炸渗流”过程开发出一种高导电

聚合物纳米复合材料，该过程类似于病毒

的网络传播。这一发现是一个偶然，对研

究人员来说也是科学上的第一次。

渗流过程是液体技术发展中的一个

重要组成部分，它是一个系统中的统计连

通性，比如当水流经土壤或咖啡渣。“爆炸

渗流”这一数学过程也可应用于人口增

长、金融系统和计算机网络，但在材料系

统中从未见过，而这正是研究人员希望看

到的过程。

在实验中，研究人员将聚合物乳胶球

加入氧化石墨烯中。通过干燥这种溶液，

就像干燥油漆一样，氧化石墨烯被困在球

体之间，随着加入更多的石墨烯，这些石

墨烯薄片最终在乳胶膜内形成一个“渗

流”网络。

然而，由于氧化石墨烯不导电，研究人

员进行了一些温和的加热（150℃，类似用

于干燥油漆的热枪的温度），以消除化学缺

陷。此时，这些薄膜不仅像预期的那样具

有导电性，而且比完全由石墨烯制成的薄

膜的导电性更强。他们见证了导电性呈指

数级增长。

这种新出现的材料行为带来了一种

新的高导电涂料解决方案，因为氧化石墨

烯是一种廉价且易于大规模生产的纳米

材料。导电涂料和油墨在新的印刷技术

中有一系列应用，例如赋予涂层抗静电等

特性或制造可阻挡电磁干扰（EMI）的涂

层，在可穿戴健康监测器的开发中也至关

重要。

研究人员称，此次实验中渗流网络的

发展类似于高传播性病毒变种的出现，可

让科学家利用流行病模型来开发令人兴奋

的新材料。

研究人员还指出，由于氧化石墨烯的

廉价和可扩展特性，这一成果将带来可负

担得起的高导电聚合物复合材料，从而极

大地提高包括电池在内的电动汽车材料的

可持续性，并有可能在陶瓷等材料中添加

导电涂层。

渗流，是数学、统计物理和网络科学中

的基本问题之一，也常被用来分析病毒传

播、信息传播和社会关系。爆炸渗流，形象

地描述在复杂网络之中，当某种东西达到

阈值就会引起爆炸性甚至失控地改变。研

究人员此次创造性地将这一理论用新材料

的生成，让石墨烯薄片在乳胶膜内形成一

个“渗流”网络，石墨烯薄膜构成的这一导

电系统呈指数级增长。研究人员认为，类

似方法可以让科学家利用流行病模型来开

发新材料，这也再次彰显了学科融合交叉

对创新的促进作用。
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科技日报北京12月20日电 （实习记

者张佳欣）天文学家在最新一期《自然·天

文学》杂志上发表论文称，他们解决了一个

挑战人们对宇宙演化理解的悬而未决的问

题，即围绕银河系运行的较小卫星星系的

空间分布。

这些卫星星系呈现出一种奇怪的排

列方式，它们似乎位于一个巨大的、薄的

旋转平面上，即“卫星平面”。这种看似不

太可能的排列方式让天文学家困惑了 50

多年，导致许多人质疑标准宇宙学模型的

有效性。

现在，英国杜伦大学和芬兰赫尔辛基

大学联合领导的一项新研究发现，“卫星平

面”是一个宇宙学怪异现象，它会随着时间

的推移而消失，就像恒星星座也会发生变

化一样。他们的研究消除了“卫星平面”对

宇宙学标准模型的挑战。

银河系的“卫星”似乎排列在一个穿过

银河系的薄平面上，奇怪的是，它们也在一

个连贯的、寿命很长的“圆盘”中运行。自

20世纪 70年代发现“卫星平面”以来，天文

学家一直试图在超级计算机模拟中找到类

似的结构，但没有成功。这些模拟跟踪了

宇宙从大爆炸到现在的演化却无法解释卫

星排列，这让研究人员认为，星系形成的冷

暗物质理论可能是错误的。

在这项最新研究中，天文学家使用了

来自欧洲空间局盖亚空间天文台的新数

据。盖亚正在绘制一张银河系的六维地

图，为人们提供银河系中约 10 亿颗恒星

（约占总数的 1%）及其伴星系统的精确位

置和运动测量。这些数据使科学家能够将

卫星星系的轨道投射到过去和未来，看到

“卫星平面”在几亿年间形成和消失，这在

宇宙时间中只是“一眨眼”的功夫。

研究人员意识到，之前基于模拟的研

究没有考虑“卫星”到银河系中心的距离，

这使模拟卫星系统看起来比真正的卫星系

统要圆得多。此次，他们在模拟中发现了

几个类似的银河系，被认为拥有卫星星系

平面，与望远镜看到的非常相似。

研究人员表示，这种平面只是一次偶

然的排列，它们只是在恰当的时间出现在

恰当的位置，就像天空中的星座一样。这

消除了对宇宙学标准模型有效性的主要反

对意见之一，也意味着暗物质的概念仍然

是人们理解宇宙的基石。

困扰天文学家 50多年的宇宙学问题——

银河系“卫星”排列成平面之谜解开

科技日报讯 （记者张梦然）根据《自

然》近日发表的遗传学研究，在一项涉及近

340 万 人 的 多 血 统 全 基 因 组 关 联 研 究

（GWAS）中，发现了近 4000 个与吸烟和饮

酒行为相关的遗传变异。这些发现对这类

复杂行为的潜在遗传影响提供了见解。

吸烟和饮酒是多种疾病和紊乱的主要

风险因素，虽然它们也受文化背景、公共健

康政策等环境因素影响，有显著证据表明

遗传对使用烟草和酒精亦有作用。此前也

有比较多人的遗传数据以确定可能相关基

因的全基因组关联研究，但主要集中于欧

洲血统个体，对于其他人群中这些行为的

遗传作用所知甚少。

此次，美国明尼苏达大学研究团队分

析了来自 60个队列的 GWAS数据，包含了

近 340 万人，代表了 4 种拥有不同祖先（非

洲、美洲、东亚和欧洲）的群体。超过 20%

的队列来自拥有非欧洲祖先的人群。团队

识别出近 4000 种遗传变异与吸烟或饮酒

行为有关，包括个体开始吸烟年龄和每周

饮用酒精饮料数量。他们发现，这些变异

当中大多数在不同血统人群中展现出一致

的效应。然而用欧洲血统个体的数据训练

的多基因分数（一种基于多基因变异共同

影响的遗传关联测量方法），在无欧洲祖先

的人群中，与拥有欧洲祖先人群相比预测

表现下降。这一发现表明，这类分数在不

同血统人群中仍难以迁移。

这些发现改进了人们对吸烟和饮酒行

为相关遗传因素的理解，强调了在此类研

究中增加样本量和祖先多样性的重要性。

全基因组研究识别出饮酒吸烟相关变异

左图：“木星冰月探测器”任务将研究木星及其卫星木卫三、木卫二和木卫四。
右图：一名技术人员在薇拉·鲁宾天文台安装光缆，该天文台将于2023年拍摄第一张图像。

本文图片来源：《自然》网站

左图：欧洲散裂中子源明年将迎来第一批研究人员。
右图：位于芬兰奥尔基洛托岛地下核废料储存设施内的隧道。


