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今日视点

从詹姆斯·韦布空间望远镜（JWST）投入

使用，到用人工智能（AI）预测蛋白质结构，再

到将猪器官移植到人体内，英国《自然》网站

新闻编辑精选了一年来具有重大影响的事

件，这些事件代表了“2022年科学界的决定性

时刻”。

望向遥远深空的“黄金眼”

经过数十年的规划，今年 1 月，有史以来

最复杂的望远镜——JWST 终于到达太空目

的地。7 月，它发回了第一张来自宇宙的图

像。从那时起，这台耗资 100亿美元的天文望

远镜便拍摄下了一张又一张绚烂星河中的壮

观图像，让科学家们得以洞察深空，这包括对

一颗系外行星的详细观测，以及发现迄今最

遥远星系。

AI预测蛋白质结构

英国 AI 公司“深度思维”7 月份宣布，他

们使用革命性的 AI 网络“阿尔法折叠”预测

了来自大约 100 万个物种的 2 亿多种蛋白质

的结构，几乎涵盖了所有生物的所有已知蛋

白质，这些生物的基因组保存在数据库中。

此外，美国“脸书”母公司 Meta 开发了自

己的 AI 网络 ESMFold，并利用它预测了来自

细菌、病毒和其他尚未表征微生物的大约 6亿

种可能蛋白质的形状。科学家们正在使用这

些工具来构想可能构成新药和疫苗基础的蛋

白质。

多国竞逐月球探测

2022 年，月球成为太空任务的热门目的

地。今年 8月，韩国的“达努里”探测器发射升

空，预计将于明年 1 月抵达目的地，并绕月飞

行一年。这是该国首次超越地球轨道之外探

索宇宙深空的任务。

11 月，美国国家航空航天局（NASA）备

受期待的“阿尔忒弥斯”计划终于拉开序幕，

其目标是在未来几年内将宇航员送上月球。

近日，其无人驾驶的猎户座太空舱已在完成

绕月飞行任务后返回地球。

12 月，日本私营月球机器人探索公司

iSpace 的 M1 月球着陆器发射升空。着陆器

上还搭载了两辆月球车，一辆由阿联酋制造，

另 一 辆 由 日 本 宇 宙 航 空 研 究 开 发 机 构

（JAXA）制造。

奥密克戎“后代”推动
大流行

新冠病毒奥密克戎变异株及其“后代”今

年主导了所有其他新冠病毒变种。这种快速

传播的毒株于2021年11月在非洲南部首次发

现，并迅速蔓延到全球。从早期开始就可以明

显看出，奥密克戎比以前的变种更成功地逃避

了免疫系统的防御。在这一年里，出现了一群

不同的“奥密克戎免疫逃避分支”，这给科学家

预测即将到来的感染浪潮带来了挑战。

一些国家已经推出了针对奥密克戎的疫

苗。此外，针对新冠肺炎的鼻腔喷雾剂也已

成为疫苗武器库中的工具之一。今年 9月，中

国和印度批准了通过鼻子或口腔吸入的“不

用打针”的疫苗，还有许多类似的疫苗正处于

不同的开发阶段。

首设“气候损害”基金

近期在埃及召开的《联合国气候变化框架

公约》第二十七次缔约方大会（COP27）中，“损

失与损害”基金的批准设立是一大亮点。该基

金将帮助低收入和中等收入国家支付气候变

化影响的成本，例如今年巴基斯坦发生的灾难

性洪水，造成了价值300多亿美元的经济损失。

值得注意的是，今年全球化石燃料的碳

排放量预计将达到 375亿吨，创下新纪录。将

全球变暖控制在比工业化前温度高 1.5℃—

2℃范围内的窗口正在迅速消失，甚至可能已

经过去了。

猪器官移植到人体

今年 1 月，美国男子大卫·贝内特成为第

一个接受转基因猪心脏移植的人，这是确定

动物能否为需要器官的人提供来源的关键

第一步。贝内特在接受移植后又活了 8 周，

但考虑到人类免疫系统在几分钟内就能攻

击非转基因猪的器官，研究人员对他能活如

此之长的时间感到惊讶。几个月后，两个美

国研究小组独立报告称，将猪肾移植到 3 名

脑死亡病人体内。结果这些器官没有被排

斥，并开始产生尿液。研究人员说，下一步

是进行临床试验，将在活人身上进一步测试

这种程序。

推动保护生物多样性

近日，《生物多样性公约》第十五次缔

约 方 大 会（COP15）在 加 拿 大 蒙 特 利 尔 举

行，各国代表正试图敲定一项保护环境的

全球协议。由于新冠肺炎疫情，一项新的

生 物 多 样 性 条 约 ，即“2020 年 后 全 球 生 物

多样性框架”被推迟了两年多。一些国家

作 出 的 支 持 生 物 多 样 性 的 财 政 承 诺 有 助

于推动讨论向前推进，但估计每年还需要

7000 亿 美 元 来 保 护 自 然 世 界 。 在 这 次 会

议上，代表们有望就到 2030 年抑制物种减

少 并 在 本 世 纪 中 叶 扭 转 这 一 趋 势 的 目 标

达成一致。

《自然》发布2022年重大新闻事件
科技日报北京12月18日电 （记者张

梦然）英国肯特大学团队创造了一种新的

减震材料并获得了专利，这种材料可彻底

改变国防和行星科学领域。这种新型的基

于蛋白质的材料家族被命名为踝蛋白冲击

吸收材料（TSAM），代表了已知的第一个

能够吸收超音速射弹冲击力的合成生物学

材料，为开发下一代防弹装甲和弹丸捕获

材料打开了大门，从而能够研究太空和高

层大气中的超高速撞击。该研究发表在最

近的 bioRxiv预印本网站上。

研究人员解释说，对细胞天然减震

器踝蛋白（Talin）的研究表明，该分子包

含一系列二元开关结构域，这些结构域

在张力下打开，并在张力下降后再次折

叠。这种对力的反应使踝蛋白具有分子

减震特性，保护人体细胞免受较大力量

的影响。将踝蛋白聚合成 TSAM 时，踝

蛋白单体的减震特性赋予了材料令人难

以置信的性能。

研究团队展示了 TSAM 的实际应用，

这种水凝胶材料经受住了 1.5公里/秒的超

音速撞击，这要比太空粒子撞击自然和人

造物体的速度（通常大于 1 公里/秒）以及

枪口速度（通常在 0.4—1.0 公里/秒间）都

要快。该团队还发现 TSAM 不仅可吸收

玄武岩颗粒（直径约 60 微米）和较大的铝

弹片的冲击，还可在冲击后保存这些颗粒

和碎片。

目前的防弹衣通常由陶瓷面和纤维增

强复合材料组成，这种材料既笨重又不方

便。虽然这种装甲可有效阻挡子弹和弹

片，但无法阻挡可能导致装甲后方钝伤的

动能。此外，这种形式的装甲在撞击后通

常会受到不可逆转的损坏，因为结构完整

性受损会阻止进一步使用。

如果将 TSAM 结合到新的装甲设计

中，或可成为这些传统技术的替代品，提供

更轻、更耐用的装甲，保护穿戴者免受更广

泛的伤害，包括由冲击引起的损害。

TSAM 在撞击后捕获和保存射弹的能

力也使其适用于航空航天领域，该领域需

要能量耗散材料来有效收集空间碎片、空

间尘埃和微流星体以供进一步研究。捕获

的射弹有助于设计航空航天设备，提高宇

航员的安全性和昂贵的航空航天设备的使

用寿命。

先进材料的研发本身属于高科技，

与此同时，它们对诸多高科技领域发展

有着极其重要的支撑作用。比如，可拉

伸、自修复、可生物降解的半导体材料能

够用于研制柔性电子器件，大大弥补硬

质电子器件之不足；再比如，有“人造太

阳”之称的核聚变实验装置，其偏滤器不

断 承 受 最 为 严 酷 的 高 温 和 粒 子 流 的 冲

击，钨铜复合材料成为制造这种器件的

理想选择。数不胜数的例子告诉我们，

实现高水平科技自立自强，必须重视材

料技术的发展，实现“材料强国”是迈向

科技强国的必经之路。
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科技日报讯 （记者董映璧）俄罗斯研

究人员发现，钴、铁和镍的非典型复杂化合

物可表现出单离子磁体的特性，这将有助

于采用此种物质制造用于存储信息的超高

密度高效电子元件基础设备，其容量是现

代设备的一千倍。相关研究结果发表在最

近的《磁化学》杂志上。

单分子磁体（SMM）是单个分子或原

子能够保持自旋力矩—磁化方向的材料。

它们的状态可通过外部磁场来切换。

俄南联邦大学研究人员发现，在五

角双锥体配位介质中，从铁到镍的 3d 系

列 金 属 的 七 配 位 离 子 可 表 现 出 单 离 子

磁体（SIM）的特性。单离子磁体的化合

物属于分子磁体家族，其中磁化强度的

积 累 仅 限 于 单 个 顺 磁 中 心——d 或 f 金

属离子。

研究人员表示，五角双锥体型的七配

位不是 3d 系列过渡金属“晚期”离子所特

有的，特别是在全氮供体环境中，因为它们

的离子半径相当小。然而，研究人员设法

合成了此类化合物，以单晶 X 射线结构分

析的方法确定其结构，详细研究恒定和交

变场中的磁性。

研究人员称，在当前阶段，与其说这项

工作具有实用性，不如说它更具有基础

性。目前，材料只能在非常低的温度下保

持磁化，低于所谓的阻塞温度，因为再磁化

势垒不大。

研究人员正在积累实验材料，寻找分

子结构与其磁性之间的联系。接下去的研

究可能为存储系统的电子元件基础制造强

大的设备，并开发基于使用电子自旋特性

的新技术，如制造量子计算设备。

俄科学家发现新磁体家族

科技日报讯 （记者刘霞）德国拜罗伊

特大学主导的国际科研团队在最近一期

《欧洲化学杂志》上发表论文指出，他们在

高压下合成出多种全新的氮磷化合物，其

中包含全新的结构单元。这些最新成果展

示了高压氮化学研究的巨大潜力，也有望

催生用于日常生活的可回收材料。

非金属氮化物是由氮和非金属元素通

过共价键连接生成的化合物，由于拥有很

多有趣的特性，它们日益成为材料研究领

域的“香饽饽”。

在本研究中，科学家们分别在 72 千兆

帕和 134 千兆帕的高压下，成功合成出两

种 全 新 氮 磷 化 合 物 ：多 晶 型 δ-P3N5 和

PN2，这两者都属于超不可压缩材料。

研究团队通过同步 X射线衍射分析密

度泛函理论计算发现，这两种氮磷化合物

拥有极端强度的关键原因在于，其晶体结

构由密集的 PN6 正八面体（其中 1 个磷原

子被 6个氮原子包围）网络组成，这也是科

学家首次证实 PN6正八面体结构。

当压力下降时，多晶型δ-P3N5 会转

化为另一种全新的氮磷化合物：在 7 千兆

帕压力下，多晶型α′-P3N5形成，这是一

种在正常条件下保持稳定的新型固体材

料。这种氮磷化合物的晶体结构也不寻

常，由 PN4四面体（其中 1个磷原子位于金

字塔形结构单元的中心，四角各由 1 个氮

原子占据）组成。与目前众所周知的多晶

型α-P3N5 相比，α′-P3N5 的密度更高，

在工程领域的应用潜能也更大。

研究人员表示，最新研究表明，科学家

们可通过高压研制出拥有有趣特性的新型

氮化合物，他们将进一步探索这些新材料

的潜在应用，并在高温、高压下对非金属氮

化物开展更多研究，以极大地扩展对氮化

学的理解。最新研究也有望催生用于日常

生活的可回收材料。

全新氮磷化合物在高压下合成

科技日报讯（记者刘霞）美国普林斯顿大

学研究人员在最新一期《美国国家科学院院

刊》上发表论文称，他们首次利用实验室合成

的蛋白质，在室温下制造出了硫化镉（CdS）量

子点，这些纳米材料可广泛应用于从发光二极

管显示屏到太阳能电池板等诸多领域，这一成

果有助以更可持续的方式制造纳米材料。

研究负责人之一、化学教授迈克尔·赫克

特解释称，量子点通常在高温、有毒环境中制

造而成，且需昂贵溶剂。在最新研究中，他们

首次借助人造蛋白作为催化剂，以水作为溶

剂，在室温下得到了稳定的量子点。

赫 克 特 团 队 使 用 蛋 白 ConK 来 催 化 反

应。2016年，研究人员首次从一个大型蛋白质

组合库中分离出 ConK，尽管它仍由天然氨基

酸组成，但其序列与天然蛋白大相径庭。在最

新研究中，ConK将半胱氨酸分解成几种产物，

包括硫化氢。硫化氢充当活性硫源，并与金属

镉发生反应，使他们最终得到了CdS量子点。

研究人员表示，量子点“体型娇小”，拥有

非常有趣的光学特性。它们易于吸收光，并

将光转化为化学能，因此可用于制造太阳能

电池板或光电传感器；它们还能发射特定波

长的光，适合制作发光二极管显示屏；而且它

们由约 100 个原子组成，直径仅为 2 纳米，所

以能穿透一些生物屏障，有望在医学和生物

成像领域大显身手。

研究人员称，最新制造过程还可调整纳

米粒子的大小，这决定量子点发出光线的颜

色，为标记生物系统中的分子提供了可能，比

如在体内对癌细胞进行标记。

不过，研究人员也指出，最新方法研制出

的量子点质量还不高，但可通过调整合成方

式提高质量。例如对蛋白质进行工程设计，

让其能以不同方式影响量子点的形成，从而

提高量子点的质量。

人造蛋白催化室温下生成稳定量子点
或带来更可持续方式制造纳米材料

科技日报讯 （实习记者张佳欣）据 15 日

发表在《美国预防医学杂志》上的一项研究，

在被诊断出患有新冠肺炎之前经常锻炼身体

的人，在患病后得重症的风险较低。

这项针对近 20 万名成年人的研究显示，

无论患者是否有慢性病，在主要人口群体中，

体育活动与新冠肺炎结果的改善之间都存在

关联。黑人、西班牙裔和亚裔患者比白人患

者有更大的不良后果风险，这与先前的研究

一致。然而，在每个种族和民族中，锻炼越

多，罹患新冠肺炎后的症状越轻。

这项研究建立在早期研究的基础上，仔

细研究了不同人口群体和慢性病患者的锻炼

与新冠肺炎结果之间的关系。研究人员称，

运动越多越好，无论患者的种族、民族、年龄、

性别或患有慢性病的情况。

研究人员分析了美国南加州地区凯撒医

疗机构 194191 名成年患者的电子健康记录，

这些患者在 2020 年 1 月至 2021 年 5 月期间被

诊断出患有新冠肺炎。

所有患者都在感染前报告了他们的体育

活动水平，这是一种被称为“运动生命体征”

的常规测量方法。每个患者分为 5类，从总是

不活动（每周锻炼 10 分钟或更少），到活动积

极（每周锻炼 150分钟）。

统计分析显示，患者报告的体育活动越

多，在新冠肺炎确诊后 90 天内住院或死亡的

风险就越低。这一趋势在所有活动水平上都

是一致的，始终积极运动的患者面临的风险

最低。

对于患有某些潜在慢性病，如高血压、心

血管疾病或肥胖的患者来说，锻炼越多，住院

率或病亡率就越低，而这些慢性病通常与新

冠肺炎预后不良的风险增加有关。

研究人员表示，研究结果充分表明，医生

需要向患者强调，接种疫苗和加强体育锻炼是

预防新冠肺炎严重后果的最重要的两件事。

加强运动与接种疫苗同等重要

锻炼越多 得了新冠症状越轻

技术刷新

“细胞胶水”有助再生组织愈合伤口
美国加州大学旧金山分校的研究人员

设计出了一种类似于“细胞胶水”的分子，使

他们能够精确地指示细胞之间的结合方

式。这一成果标志着人们向构建组织和器

官迈出了重要一步，而构建组织和器官是再

生医学长期寻求的目标。

“芯片上心脏病”模型可复制心肌梗塞
美国南加州大学生物医学工程系研究

人员开发了一种“芯片上心脏病”模型，该设

备在一个相对简单易用的系统中复制了心

脏病发作的一些关键特征，这使科学家能够

更清楚地了解发病后心脏的变化，从而开发

和测试最有效的药物，限制发病后引起的心

脏组织退化。

国际聚焦

美国国家点火装置首次实现净能量
增益

美 国 能 源 部 13 日 宣 布 ，劳 伦 斯·利

弗莫尔国家实验室内的美国国家点火装

置（NIF）首 次 实 现 聚 变 点 火 —— 反 应 产

生 的 能 量 大 于 促 使 反 应 发 生 的 能 量 ：在

12 月 5 日 的 一 次 实 验 中 ，研 究 人 员 向 目

标 输 入 2.05 兆 焦 耳 的 能 量 ，产 生 了 3.15

兆 焦 耳 的 聚 变 能 量 输 出 ，首 次 实 现 了 净

能 量 增 益 。 美 国 能 源 部 长 詹 妮 弗·格 兰

霍 姆 当 天 发 表 声 明 称 ，这 是 一 项“ 里 程

碑 式 的 成 就 ”。 但 实 验 不 能 重 复 ，并 不

具备实用意义。

蓦然回“首”

全球首例新型CRISPR疗法效果显著
一名罹患白血病的 13 岁女童艾莉莎成

为全球首例接受一种新型 CRISPR 疗法的

人。英国伦敦大学学院大奥蒙德街儿童医

院发布声明称，这名女孩之前对其他疗法已

无反应，但在今年 5 月接受了碱基编辑技术

治疗后，现在身上已经检测不到癌细胞。不

过医生们也表示，她未来是否不再出现相关

症状尚有待观察。

前沿探索

LHC团队确定“穿越万里”反原子核
轻反原子核由反质子和反中子组成。

大型强子对撞机（LHC）团队研究认为，轻反

原子核或能在银河系中穿越很长的距离。

这项研究结果表明，这些反原子核或能用于

寻找暗物质。

科技轶闻

新AI胜过近五成“码农”
在全球范围内程序员短缺。如果人工智

能（AI）会写代码，将带来许多便利。一款名为

“阿尔法扣”（AlphaCode）的新 AI系统正在让

人类离这一愿景更近一步。该系统来自“深度

思维”研究实验室，整体性能相当于经过几个

月到一年培训的新手程序员。在测试中，“阿

尔法扣”通过预测代码段并创建数百万个潜在

的解决方案，实现“接近人类水平的性能”。

（本栏目主持人 张梦然）

国 际 要 闻 回 顾
（12月12日—12月18日）

国际战“疫”行动

1月，马里兰州巴尔的外科医生将一颗猪
心脏移植到人体中。

本文图片来源：《自然》网站

8 月，人们穿过巴基斯坦信德省被洪水
淹没的高速公路。

斯蒂芬斯五重奏：一组五个星系，由
NASA的詹姆斯·韦布空间望远镜拍摄。


